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L I dtudc pédologique du ce rc l e  du GUIDIMAKA 
a é t é  r é a l i s é e  8. l e  demende du Service de l lAgricuL- 
t u r e  de IUJJRITBNIE. E l l e  a f a i t  l l o ' o j o t  d'une 
convontion pa r  cn tea t e  d i r e c t e  e n t r e  l e  Gouvernement 
de li., République ï s l m i q u c  Kcur i t6n iennz  e t  l ' O f f i c e  , 

de l a  Recherche Sc ien t i f ique  e t  Techinique Olrtre - h e r :  
t 

Convention N O  76 du 20/2/60. 

Les t ravaux d'exécution ont Q t d  conf iés  EU 

Ccntrc do PQdologic de HANN DAKAR . La n o t i f i c e t i o n  
du mzrché a é t é  t r m s m i s c  par  l e t t r e  recommandée 
N O  1 2 6  du 23  f e v r i c r  1960. 

1. O3JET DU I/Ii@CK% 
Etude pddologique du Cerclc avec dtablissoment 

Pour l a  r k d i s a t i o n  de .la c z r t c  1 'administrz- 
dlunc c m t o  pédologique schémetiquc au 1/200,000 . 
t i o n  a m i s  8. l a  d ispos i t ion .  dc 1'0, R. S. T. O. M 
Is couverture photo aér ienne 1/50.000 du cercle .  

e.... 

2. EXECUTION DES TRAVAUX 
L1e.nscmblc..,des . .  travaux 2 Q t B  effectu4 s o u s  ,. , 

la r e sponsab i l i t é  de Mr. R.'Iv&IGNIEN., Docteur e e  ' ,  

Sciences,  Diroctcur  do Recherches ORSTON, Directeur  
du Centro da Pédologie de DAKAR -HA". . .  . .  

a. Prospect ion o Du 1 6  m c r s  au 3 j u i n  1960 : BIM AUTJRY P i e r r e  c t  
PERBIRB BARRET0 Siinon, P6dologuc.s CRSTOM 



du 1 4  novembro ?.u 20 decembre 1960 : U r  AUDRY Pie r re  

b. Laboratoire ,  de j u i l l e t  1960 8. avr i l  1361. 
-4rmlyscs physiques c t  chimiques zu l a b o r a t o i r e  de HARN, 
sous l u  r c sponseb i l i t 6  de M r  F. DUGAIN, ingénieur  
chimisto Maitrc de recherches ORSTOM. 

. Analysos biologiqucs sous l a  r e sponsab i l i t é  de Mr Y, 
DOPJOY33RGPI'ES, Di rec teur  Cie Recherches ORSTON, .gui a 
Qgslcmcnt cwpporté son expi r icncs  p o u r  1 I i n t e r p r 6 t e t i û n  

c. Czrtogra12hie . 
L a  ca r to  a é tg  d re s s6  b I-IAPTN p a r  P. AUDRY, dtrzprQa lo 
rcgroupcncnt d c s  obscrva t ions  da t e r r a i n  po r t6es  sur 
photo;.,  aér iennes,  it'irec r6duct ion & ltechellc su 
1/~00.000 e t  r c p o r t  s u r  IC fond tqograph iquc  (c2r-l-e 
IGN S~U 1/2OC,OOO) 
Lc: s e rv i ce  cartogrq3hique de l l IBE:BT 2 BONDY J. 
cxbcuté l e  dessin d g f i n i t i f  . 

V o i @ C  d'scc6s d i f f i c i l e s  . Uno. grospect ion zu 
1/2C0.000 e-st . i t i n g r a n t c  e t  il y: a obl i&t ion  d3 
tr&nspo.irter fivoc soi une 6quipb de manoeuvros. 
C s t t G  surcl-xrgc? 2,ukmZntc cncore l a  d i f f i c u l t 6  d s s .  

d4placcment s. 
Ap.provisionneixcrit d i f f i c i l e  on essence. Pourc.'l.a 
première mission 1 lcsscncd -a é t 6  aciiemin4.c depuis  
KAYES ; par  contre  pour  l a  seconde mission, il a 
fa1l.u apporter  1 'essence du SBndgLL. 

. .  



- Approvisionnement de tous  ordres pratiquement 
i n e x i s t a n t  
ra t ions des véhicules sont  impossibles à e f f e c t u e r  

SEGIBABY. Entretien 9 ,  régi-ages e t  répa  - 
- 

9 Retard dana l a  rciEisc des docwmnts photographiques 
sur place en dehors d e s  opéra t ions  tr6s courantcs.  

concernan,t. l a  f e u i l l e  au 1/200,000 de BOULY, 

5. Rï3SULTATS BRUTS DE Li PROSPECTION 
239 p o i n t s  d 'observation o n t  fait l ' o b j e t  d s  
pr61èvements; e t  dfm&Lyises. Au to t a l  597 kchantillons 
on t  é%Q analysgs,  s o i t  13 & 14.00G dGtcrminations 
6 1  Bment a im  s. 

15.000km o n t  é t é  parcourus au c o w s  de l a  prospect ion 
s o i t  en noycnne 1 km/0,7 km2. 
L e  dens i t8  des  observat ions e s t  fonc t ion  de  
1 'homoggn6ité d o s  zones. d tud i&s  I de leurs po/ss ib i l i -  
$ 6 ~  d"x8.6,  0% de l e u r  i n t & r e t  agronomique. T:outcs 
l e s  observnt ions  et d4 te rk ins t ions  de l i m i t e  S;u l e  
terrain ont et6 repor tées  sur photographie aéPieano, 

I 

1 I , 

I 



Le GUIDIMIA.est l a  p a r t i e  l e  p l u s  nér idio-  
n d c  de l a  NUURITANIE s * i n s é r m t  vers  l e  Sud c n t r e  l e  
SQnégal e t  l e  SOUDAN. Adninis t ra t iveEent ,  il Gst  conpris  
en t r e  l e s  c c r c l c s  de l!<ATAN', BAKEL, KAYES, de L'ASSABA e t  
du GORGOL. 

Les  l i c i t e s  en sont  l e  f leuve  S8néga.l au Sud 
e t  l e  KARAKORO 8. l ' E s t .  Au Nord-Ouest, l a  l i c i t e  avec l e  
ce rc l e  du Gorgo1 e s t  cons t i tu6e  pzr. l a  l i g n e  'de par tsge 
des eaux e n t r e  l e s  gueds 9oudm-B (c. du GGRG.05) c t  
G.AF@A ( C. du GUIDIMAKA). 
C e t t e  l i r i t e  n e t u r e l l e  . e s t  continuée p a r  deux d r o i t e s  
mb i t r a i r e s  j o i g n m t  d'une szrt e t  vers le Sud le'fleuve 
SQnBgd, d'autre p e r f ,  e t  vers  l l E s t ,  1~. passo de SOUPA, 
pu is  AGXAEINE, ilu Sud de KANKOSSA. 

J 

' Cor$pis  e n t r e  14-O .15' e t . 1 6 "  dc la t i tude.  Nor 

' c z p i t j l e '  e'st SELIBABY, ' e n  p o s i t i o n  à peu p r e s  cent ra le .  , 

la supe r f i c i e  du Cercle e s t  d 'environ 10 000 kn2.  La 

. .  
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L e s  donnees c h i f f r e e s  r e l a t i v o s  au 
GUIDIMAKA se l i c i t e n t  au s c u l  r e l evé  pluvior-étrique dc. 
SELIBMY. 
selT.tives h des S tz t ions  encadrant l e  Cercle ,  on peut 
ossayer d'en a n d y s e r  l e  c l i n a t  de façon p l u s  prgcise.  

Toutefois ,  & l ' a i d e  des  donnies ~ 2 1 ~ s  corp lè tos  

Ces s t a t i o n s  sont  : 

KAYES 1 4 O  26?  N 1 1 0  26 '  W 
' B E E L  140 5 4 ?  N 1 2 b  271 V i  
S3ZIBLBY 15O 14' N lz* 1 0 '  vi 

1 5 O  38? N 13* 13! Vi MATAI!! 
li BOUT 

*. 16' OZ'  IV  , ' 120 37' vi 
Ki" os SA 1 5 b  571 N 110 30' w 
KIFFA 166 38' ,N Ilb 24; W 

Les donnees c h i f f r d e s  f o n t  l ' o b j e t  de 
teb lcaxc  f i g u r m t  en annexo 1, pour 1"ELLjrse du cl in?, t ,  
l t i n t e r p r d t a t i o n  é t e n t  f a i t e  diaprés l e s  donn6cs e t  l e  
t e m i n o l o g i e  propo s6e s p m  AUBRZVILLE. 

Seuls  ont QtC: re t enus  i c i ,  ICs grzphiques 
clir.?cti!quos c.t l e s  r&sult:?-ts d l  ensenble. 

- P e n i  l o s  s t a t i o n s  QtudiGes, on peut conclure que r e l b  
vent  du c l i a a t  sahélo-soudanzis : IZAY2S,BiZCE&, SELIBRBY 
e t  TL\TiX; clirzst schélo-saharien : KEI:U!TKOSSA ET ICIFFA, 

. .  . .  e n i/. e 
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11 r e s s o r t  donc que l e  ce rc l e  du Guidimaka se 
t rouve  s i tu4 dans 12 zone sahélo-soudanaise avec une n e t t e  
in f luence  sdi6lo-ssharienne dsns SE ps?rtie Nord. 

- IIZ p l u v i o s i t 6  déc ro l t  du Sud (600 & 650 q) au Nord (406 - 
450 m-), e t  p a r t i r  de Sé l ib iby  c e t t e  v e r i a t i o n  senblc? 8trq 
plus r=Lpi.de cn p l l z n t  vers le Nord que ve r s  l e  Sud, 

&i compte deux 2 t r o i s  mois  t r è s  pluvieux x e c  UI 
m a i a u m  en Aofi t  e t  s e p t  8. huit- n o i s  ¿lc s6cherssse. 

- Les temp6rstures moyennes annuelles sont  Qlev6es : de l ' o r -  
d r e  de 2 g 0 .  Les tei?rp&ratures mensuelles ixinima : de 1 ' o ~ d r . e  
de 23 - 240 (Jzmvicr),  Les teApératures  mensuelles rilexiiaa : 
dc l'ordreh 34.O (Nai). . 

- L 1 a q ? l i t u d e  thermique e s t  f o r t e  à t r è s  f o r t e  : 1 0  8. llo,Verr 
l i 3  Nord, 1 ' inf luence sah6lo--s.?.hariennc se  f a i t  s e n t i r  b e c  
l ' a 2 p a r i t i o n  ä t u n  xcis de Janv ie r  zsscz f r a i s  ( 23O). 

S i  on considère  l e s  temp6r:hu-sa neximeles c t  
minimalas moyennes mensuelles on o b t i m t  des  Bcerts v a r i m t  
e n t r e  10  e t  2 1 0 ~ ;  ~ o ' L I . ~  11.ann6e l ' é c a r t  c s t  de l'ordre de 1 5 O  

I1 s e r d t  i n t g r e s s e n t  Eussi  de consid6rur l e s  
Qc:x-ts diurnes  de tempira tures ;  2.1 d 6 f m t  de ces  données, on 
peut remarquor quc 1.. iliffdrencc? G i l t  maximum absolu ECII- 

suc1 st ninimun absolu ncnsuel pour lc?s mis de  Janv ie r ,  
Fdvr ie r  e t  Mws 1960 h KIFFA v a r i e  de 39 8. 42O. 

On pout donc conclure à des v a r i a t i o n s  brusques . 

et- ia-Qortantcs do 12,. texzp6ratureA. 

- LP, t ens ion  moyenne ü,e v q "  d'eau présente uno v a r i a t i o n  
z n n u i l l e  trhs f o r t e  'o 1 2  & 1 4  LUI, ~ . v e c  un minimum de 9 m 
en J m v i e r  e t  uiz. rmxiiawi de 22 m en sz.ison des p lu i e s ,Le  

aoycnne a n n u d l s  e s t  de l ' o r d r e  de 13 m. 

Le d b f i c i t  de s a t u r e t i o n  rrroyen annuel e s t  de 14 8. 1 5  m z  
( g r è s  fort) Evec une ';:ariation excessive de IC moyenne men- 
suelle, de l'ordre de 18 B 19 m. LE inaxiaum se  situe en 
PllcA. zvec 25 B 26 mzli e t  l e  m i n i ï "  en sz,ison d e s  -pluies ' 

(nobt u septembre) avec 6 8. 8 mu.. 
* - / -  - 
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B. - LE CLIMAT CONSIDERE C W I  FACTEUR DE PEDOGENESE. 

1,- Indice  d ' a r i d i t é  de De Martonne f = P 
T + 1: 

Le  c a l c u l  donnc l e s  va l eu r s  su ivantes  : 

KAYES 1894 
SELIBABY 0 o o o e a o . O  1693 

o o o o o o o e o 

KUROSSA o O O O 4 b O 1 2 9 2  

C e s  v a l e u r s  comFrises e n t r e  10  etï 20 s i t u e n t  le 
c e r c l e  en zone semi-aride.. Elles permettent de con- 
c l u r e  que l e  c l imat  e s t  suffisaïninent sec (i (25)  pou 
a_ue IC f a c t e u r  eau s o i t  l e  f a c t e u r  c l imat ique ' l imitar  
de la pGdog6nbse. 

2.- Considérations généra les  sur 1 ' a l t é r a t i o n  
d e s  roches e t  la pédogénèse. 

Les condi t ions c l imat iques  conduisent & une 
Et l t4rat ion d c a n i q u e  i n t e n s e  des  roche.s, par  s u i t e  
d o s  Gcarts d e  temp6rstures knportants  e t  brusques e t  
a u s s i  par  l e  f a i t  de l a  concentrat ion des  p r g c i p i t a -  
-tiens en une cour t s  s e i son  de 2 8. 3 mois ( a c t i o n s  né- 
caniques l i é e s  à 1 'Brosion e t  p lus  g 6 n é r a l e m e n t  au 
ru isse l lement )  . 

Cet te  a c t i o n  n6canique se  double d'une f o r t e  
a , l t k r a t i o n  chinique pendant l a  saison pluvieuse du 
f a i t  d'une tcmp4rature Qlevée ( t.moyenne de l'ordre 
de  29O). Cette  &tSra t ion  cons i s t e  en une hydrolyse 
r q i d e  d e s  Gl6ments a l t 6 r a b l e s  de 13. roche. 

En d g f i n i t i v e ,  on se  trouve dans d e s  cond i t ions '  
d l d t é r a t i o n  de courtc:: durge, m a i s  t r k s  intense.  

Une des conshquences 26doe6nétiquas d i r e c t e  de 
ce phénomène sera unc f o r t s  i n d i v i d u a l i s z t i o n  du f e r ,  
rGsultat  de 1 'hydrolyse -puss&. b b / b  b 4 
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Une a u t r e  consequence fondamentale de ce climat 
t r è s  a c t i f  sur une cour te  période s e r a  une minéral isa-  
t i o n  in t ense  de l a  m t i è r e  organique. 

L'un e t  l ' a u t r e  de ces  phénomènes sont  l i m i t é s  
dans leur durée e t  donc dans leur a c t i o n  r é s u l t a n t e  

3 e -  P o s s i b i l i t é  de lessivage, 

a) Dra ina  -I---- E- e -------- ca lcu lé  (IIQnin - Aubert - Dupuis) 

pour d8terìziner l e s  so ls ,p!ar  l e  d é f i c i t  hydrique. 

Le11 avec P = p l u v i o s i t 4  ani Dr: P3 
1 +oL.dP2 

1 
0915 T - 0,13 - I C =  

! 

T = t e n p i r a t u r e  moyenne 
annuel le  a 

CA = c o e f f i c i e n t  v a r i a n t  dc 
0,5 à 2 avec l a  p c m é r  
S i l i t é  de l a  roche-mèr 

LES c a l c u l s  donnent l e s  valeurs  su ivantes  expri- 
n,mt l e  drainage annuel en mm : 

Ces c h i f f r e s  f o n t  nettement r e s s o r t i r  l a  t r a n s i -  
t i o n  climatique du Sud au Nord. Ils s o n t  d i f . f i c i l e s  8. 
e x p l o i t e r ,  d ' au t an t  que les p l u i e s  sont  t r è s  i r r & u l i $ -  
rement r é p a r t i e s  SUT l ' année ;  a l o h  l ' e s s a i  qu i  s u i t .  
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L ! 6vapotranspimtion p o t e n t i e l l e  s e  d e f i n i t  
comme la quan t i tQ  d ' e m  évaporée par un s o l  g a r n i  de 
v$&t-ation e t  bien p o ~ v v u  en eau. On peut admettre 
que 1 'Qvapo t ransp i r a t ion  p o t e n t i e l l e  e s t  & l e  à 1 ' 6 ~ ~  
porg-tion d'une nappe l i b r e  mul t ip l iQe  per un coëf f i -  
c i en t  constant v a r i m t  de 0,6 à 0,8 (SchcÎ ie ld  - 1350, 
c i t c  ;ar IXxch~uffour). Lc c o ë f f i c i e n t  0,6 8z B t i  rete-- 
nu i c i  pour ob ten i r  une v:iieur p a r  d6faut de 1 1 6 v ~ p o -  
t r m s p i r 2 , t i o n  donc unc estim,>tion p c r  excès du drain%- 
ge  mensuel. 

Lcs r4sult:$.ts sont  r epor t6s  sur une courbe; 
t a n t  que l a  courbe de 1 4vapotranspi'rEtion po ten t i e l l2  
e s t  au-dessus dc l a  courbe des p r é c i p i t e t i o n s ,  aucun 
drainage n ' e s t  possible. 

D e  l ! e x m e n  du gra?hique, il r e s s o r t  : 

- que l a  dur6e d'un l e s s ivage  poss ib le  n'excède pas 
deux B t r o i s  m o i s  an au maximuni; 

- que l e  quan t i t i  d 'eau suscept ib le  d ' y  p a r t i c i p e r  
e s t  f a i b l e  e t  déc ro f t  rapidement dens l ' o r d r e  
Kayes, l!!Iztrm, Kmkossa ,  pour s ' annu lm pratiquement 
?i K i f f a .  

S i  on s e  r q q 3 e l l e  que la v a l e u r  de ce drainage 
mensuel e s t  l e  r 5 s u l t a t  d'une estim:?.tion par excès ,  
o n  peut conclure pour l e  Guid imaka  QU-e 13 l ess ivage  
sera f a i b l e  ou  i n e x i s t a n t  8. moins de condi t ions loca -  
l e s  t r&s part icLfl ières .  

. ./. . . 



ESTIMATION DU DRAINAGE MENSUEL : 

Précipitations - Evapotranspiration 
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Nbrc en Fr6quence C1~.sses de 
23 ans. znnuelle. (mn) i 

C. - Lï3 CLIMAT FBCTZJR D'EROSICIN 

Nbre en FrGquencc 
23 anss annuelle,  I 

Le cercle du Guidimaka reçoit sa @uie sous f o r -  
me de nombreux orages, sous f o m e  de "tornades t ropicaleal l  
souvent assez v i o l e n t e s ,  CO qui augmente considérablement 
l'dnergie Brosive d'un cl imat  oÙ les p l u i e s  s o n t  d e j a  
groupees dans une courte  saison.  

0913 
0,087 
0,087 
0,043 

l 0,043 

Classss de 
p l u i e s  ("1 

129 
61 

- 

LO - 20 

20 - 30 

30 - 40 
40 - 50 
50 - 60 
6 0  - 70 

596 
2,65 

10 ml 2 SQlibabg.  

ï3&sult?wts d'observations portznt  silr 23 ans. 

70 - 8 0  
8 0  - 90 
90 -100 

LOO -110 
110 -120 
180 -190 

1.- Fréquence annuelle des p l u i e s  supér ieures  8. 

Il y a,  en moyenne, une p l u i e  supérieure ou & g a l e  

6 
3 
2 
2 
1 
1 

8. GO m dans l'année. Mais un zutre f a c t e u r  important 
e s t  l a  f o r t e  i n t cns i tB  des  p l u i e s  : on a note' jusqu'8 
125  "/heure. 

- .  
2.- Foz;;ille d e  Pournicr .  

Cet te  f o r x u l e  permet d I Q v d u e r  12, d6gradation 
spGcifiqu3 en  tonnes au b 2 ,  

. . ./. a . 



2 INDICE D E  FOURNIER.. - Erosion calculée en T/an/Km 

(Pour chaque station, le premier chiffre est la valeur de 
p z / P  et le second 1'6rosion calculbe'. 

o 
Moudj6 r ia 
35,5 827 

Echelle. 1/2 009 O00 
I -  

M A U R I T A N I E  

ì 
s 
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En désignant par 

p l a  p luvios i t s  du mois  l e  
p lus  arrosé 

P l a  p l u v i o s i t Q  annuel le ,  

1cb f o r m l c  de Fournier  exprime que lz d5gradgtion 
sp4cifiGue e s t  une fonc t ion  c ro issante  du p r o d u i t  

2 = (A ) .p  e l l c  t r adu i t  que l ' d r o s i o n  augmnte  ' 

P I? 
c . ~ ~ e c  l u  dissynQtrie de r 6 p a r t i t i o n  des  p l u i e s  d m s  
3'aizn&e ( f ac t eu r  ,3!. ) e t  avec l e  volimc. dleau actif 
( f w t e u r  p ) .  

I? 

L Srosion c ~ l c u l { < e  moyenne pour Selibaby e s t  
dc l ' o r d r e  de 2000 t/m/lm2 m e c  un 

E 75 P 

L a  c a r t e  schkmatique c i -  j o i n t s  d e s  v s l e u r s  de 
1 * Brosion ce lcu lee  m-nt re  que 1 ' Brosion décrof t  du 
sud  ve r s  le nord, m e i s  qu'on peut l'estimer supgrieure 
B 1500 pour t o u t  l'ensemble du cercle .  

lie c a l c u l  niontre sue 1 expor ta t ioc  de 2 0 0 0 t / a  'Ia 
corresyond & l ' a b l z t i o r ,  d'une couche de t e r r e  de 0,75 mi 
uniformément r&par t ic . ,  En s e  rappelant q u ' i l  s ' ag i t  l h  
de l ' e x p o r t a t i o n  n e t t e  ncysnne, on >cut evoir une i d s e  
de l a  f o r c e  Grosive du  c l i n a t  se  tra6xisan-t p a r  d e s  
t r a n s p o r t s  PLUS locaux .nais plus considkrables.  

' 

L'érosion en mppc  e s t  trks f réquente  sur l e s  zut 
subhorizontales  BVZC des décrochements en marche d l es -  

c s d i c r  a t t e ignan t  4 à 5 cm. 

En c o r o l l a i r e ,  on constate  12 pr6sence d'un 
ensablel:-er\,t s u p e r f i c i e l  d 'o r ig ine  cul luvionnaire  t r è s  
gGn6ralisG dans tout l e  cercle .  

0 O e / *  b 
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Enfin,  l e s  r m i n e s  sont  nombreuses surtout 
sur sols fe r rugineux t ropicaux,  dans l e  sud du cercle,; 
les passees fr6quentes: da roches dures  ( f i l o n s  de 
qua r t z ,  q u a r t z i t e s )  dsns  les roches nétamorphiques - 
donnent tou jours  des dômes t r k s  décapés e t  fréquem.ent 
d e s  Gpzndages, 11 con-jient en f in  de r z p p l e r  que l e s  
r e g s  sonsu l a t o  sont  l e  r 4 s u l t a t  de 1lQrosion. 

4.- L'érosion dolicnne. 1 
Le vcnt  soufflG l e  p lus  v i o l e m e n t  pend n t  l a  z 

grande ;&riode de s4chcjresse (harmattan) c est-h-dire 
dans des condi t ions  optira?, pour l e  t r a n s p o r t  des net&- 
riaux f i n s .  La v8gétat ion e s t  d o r s  sEche e t  l a  s t ra te  
herbzcée trks gpisodique. 

- LIQrosion éolisnne a jou te  ses  (z f fe t s  à l'érosion 
par l ' e au ,  mais n ' e s t  s ens ib l e  que svw les s o l s  sebleux; 
e l l e  se  manifeste par a b l a t i o n  d e s  sables f i n s  de sur- 

fr6qGen- 
rilent d e s  plaques s t 6 r i l e s  dont IC niveau es t  ' n f d r i e u r  
de 5 - 6 cm eux ply,quc;s témoins non QrodBcs. 'ensablc-  
ment s u p r f i c i e l  col luvionnaire  e s t  remanie rcul p.- r le vcn-t; 

face; les s o l s  ixuvent e t r e  tron;uss et% 

qui  laisse sur p lace  un matériau snbleux assez g r o s s i e r ,  
sans agr6gat ion,  mit8r iau de choix pour l e  ravinemen$ 

. .  
par 1 'eau. 

A. - APEBCU C-EOLOGIQUE. 

D'ouest e n ' c s t ,  l e  succession des t e r r  i n s  e s t  ? 

- c o n t i n e n t i l  t s m i n j l  (1) 
- série x~4tamor~hique  dite s é r i e  de Bake1 ( 2 )  . 

- s é r i e  non m6tanorphique d i t e  de 18 Falémé ' ( 3 )  
- g r s n i t e s  du Guidinaka (4) 
- s é r i e  s jdi inentaire  primaire ( 5 ) .  Q 0 O / *  0 
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1.- Le Continentpd. t e m i n a l  se  prdsente come 
un g o l f e  attribu6, au wiopliocène e t  dont  l a  convexit6 
e s t  tournge v e r s  1 '2st* Consti tu6 de sebles plus ou - 
moins s r g i l c u x ,  blzncs,  jaunes CU. b z r i o l g s ,  s e c  d e s  
niveaux F l u s  rougia e t  d'zutres glus z . r g i 1 ~ 1 - 1 ~ ~  d'ori- 
g ine  t a n t 8 t  éol ienne,  tmtô t  f l u v i a t i l e ;  il e s t  à peu 
prks cosplèteinent m,squ+ üans 1~ G u i d i m a a  par Is ciline 
dc Godiowel qui  l e  i-ccouvre. 

2,- IJZ sk r i e  d s  Bakel e s t  d'$.,ge prgcanbrien; 
son  o r i e n t z t i o n  g6ogr;:lihique e t  -bectonique e s t  B peu 
p r i s  x-s* 

Cette  s6rj.3 coa3rend l e s  q u a r t z i t e s  de Bakel 
f o r w a n t ,  c u t r e  l e s  I i m - t z u r s  de E a k e l ,  Is massif 
GIAar.t.;.mou, les 2i~.ut~.?ni-k de Kéninkoumou e t ,  & l ' e x t 6 r i e u r  
du Cerle,  l e s  ::~or,ts .Ou~.-Ous. 

' S u r  l a  :Jourtour de  ' ces  zcnes  de qua r t z i t e s ,  . 

on passe à des forms schistuPdGs à ïmscovitE, 
d e s  s c h i s t e s  vrais d o n t  l e  type peut  % t r e  p r i s  5 D a f o r t ,  

, p u i s  2 

E n f i n ,  un  f a c i h s  de micaschis tes  a l b i t i s é s ,  frQ- 
quemment cou24s da c r 6 t e s  qunr t z i t euses ,  53s rencontre  
d a i s  l a  rdgion d 'Harr-Oulrmi. 

Au p o i n t  de vu:': t :?ctonique, 1 2  d ispos i t ion  e s t  
. ordonn8c; EU niveau de Bakel e t  au niveau de KtBout. 

Ehis en t ro  les deux, dzns. l e s  rggions de Harr-Oulrmi9 
SSlibzby, l a  tectonique e s t  ?lus v i o l e n t s ,  l e s  p l i s  
t ourm: n t  6 E .2. ;i s iat e r c. sl st i ri il s 

quartzeuses  noxbreuseu e+, l e  t o u t  assee ddsordonn6; 
c e c i  en l i a i soa  avec l a  i d s e n c e  des granites du G u i ü i x d  

1 c. s pe nd:zgc s r e  dr CJ s s 6 s 

* */. 8 
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3.- L a  & r i e  d e  Ir? Pal&é : c ' e s t  une s é r i e  de 
mame d i r o c t i o n  gdndralz,  m . c i s  désordonnée e t  complexe. 
Les roches s o n t  essent ie l lement  s i l i c e u s e s ,  non m i t a n o r -  
phiques b i en  que souvent o r i en tées  8. schis teuses .  

On y d is t ingue  : des grès  - gr$s de Bondouy - 
g r o s s i e r s ,  gin6rslei;zent blonds I .  . ou, . ,,..* gris souvent felaspa+ 
tb iques  v o i r y ' d s  de t r è s  nombreux S i lonne t s  
de quar tz  wn t rec ro i sQs .  Ce f a c i è s  e s t  l a rgsnen t  reprB- 
~ e r $ & ~ Q q  , sud  au nord d;ns l e  Guidimaka, 

*i..,,*" 

4 

.P 

e+; p ~ u s  g-2;en&..n 12 CET"CZE!B UIP h. .rac.t7:* 'A 

I -? _(I , .?+ - .' <.. .A ,*.. - ("...i. p, .. -4 -,. -,-, .-.- 7 y, vG2X--A:w.-,*, s a s i . : . - . - , - ? t  .*I/ .. . a>  

I 

alone '~s jUbbQp mbins'.' impor-  d ' ' 4 e s  sc'hilstes de 
t a n k s  n.'cbn-b de sciiis+es- quF,.*3L.eur aspect  grossi&rerrLent 
schis teux;  ce s o n t  ' en  r 4 z l i t 6  des microquar tz i tes  e t  des 
phtani t  e s  colorke s. 

Les  jaspes ,  rouges à v i o l e t s ,  compacts, à cassu- 
r e s  conch&ales, reccxp4s de nombreux f i l o n n e t s  de qua r t  
I ls  sont  étendus dans l a  p a r t i e  sud-est du cercle e t  
suivant une dis?osi'Gion t r è s '  d&sordonnée. 

CS Fal6mien pose un problPille s t r a t ig raph ique  en- 
core contrevwse.  S i tué  e n t r e  l e  PrBcmbrien e t  l e  Cam- 
br i en ,  on a v m l u  en. f û i r e  de l ' i n f r a m b r i e n ,  Renmd 
(1958) IC c la s se  a i n s i  dans un"syst3me mauritanien11 en- 
globant les sutres  f ' o r a ~ t i o n s  pr6csxtbriennes. Bense (1955 
eu con t rh i r e  l e  ~ ~ t t a c i : ~ e  ' s u  pï-imaire qui  s e r a  décrit ;  p3.u: 
l o i n ,  

. o / *  . 0 



l ' o u e s t  e t  lc F-alémie 

Renaud en donne 
t e .  Les aff leurements  sont rares inais l e u r  extension se  
rcconnzi t  sur l e  t e r r a i n  & la pr i sencc  dc! szbl'es grani-  
t iquc s a rg i l eux  c2-r '=3ct ér i s t ique s 

. * ,  

> 
r 

On l e s  a scuvent groupds sius 1: vocable  ggn6rd. 
de granito-gneiss pour  indiquor lz. grande v a r i g t  1: 
de r c c h c s  qui s ' y  r a t t x h e n t .  Le typa moyen peut 
E-trc ct:nsid&$ come un grani  te ca lco-a lca l in  8. b i o t i t e  
ou mphibole .  

P a r  ordre  ä,'im;>ortance décro issante ,  on rencontre 
l e s  types su ivan t s  : 

- granod io r i t e s  e t  d i o r i t e s  quartziques e t  q u a r t z i f è r e s ,  
& a i p h i b o l e s ,  biot-i-te, ch lo r i l e ;  

- g r a n i t e s  l eucoc ra t e s  B muscovite e t  microcline 
(Sél ibaby,  A r t  Amou); 

- roches m6lsnocrates seizblant i n t r u e i v e s  dans l e s  Gra-. 
n o d i o r i t s s ,  fo rn ian t  d e s  o n c l m e s  ïilal expliquées de 
t3i;;iensions r g d u i t o s  - de l'ordre du km -. Ce s o n t  
des  roches p l u s  proches d e s  roches v e r t e s  que des r o -  
ches g r m i t i q u e s  -5, r a t t a c h e r  amgroupa d e s  gabbros e t  
das  py roxdno l i t c s ,  

5.- Le p r i n e i r e .  
. .  

Pour  cont inuer  -an8 descr ip t ion  d e s  afflourements 
d 'ouest  en es t ,  l a  succession des  niveaux s e r a  donnée! 
de haut en bas. 

e a/'. . I  

- 
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a) l e  massif de 1'Assaba - L a  f a l a i s e  de couronnement 
du massif e s t  f s i t e  de gres quartzeux b lancs  un peu 
fe ldspa th iques  qui  reposent  s u r  des grès mauves assez 
t endres  - également fe ldspa th iquea  - nais c a r a c t é r i s 6 s  
par une s t r a t i f i c a t i o n  en t recro isge .  On t rou& ensu i t c  
un niveau de p é l i ' t e s  reposant sur l e s  lldolomies supé- 
r i e u r a s "  qui  a f f l e u r e n t  à 13 Sase de lIAssaba, mais t r è s  : 
exceptionnellcment dans l e  Guidimaka. 

------------------I-- 

- gres f e ldsps th iqucs  pa.t ine c h a n o i s  : t r è s  6tondx.s  
&ans IC nord du Cercle .% l ' o u e s t  dz Kankossa. Ces 
grBs s c a t  caract6ria4E gcr un r.6sem de d i a c l a s e s  o b l i -  
ques donnant un d4nanteller;~ent en b locs .  Ces b locs ,  i 

I e l l i p t i q u e s  agrh Qros ion ,  cn t  une p G t i g G  c'nsraois clui I i 
tranche m e c  l a  couleur  c l a i r e  de 1;. cassure f r a î c h e .  I 

Les  r e g s  de grEs chtmois, cncombsis d E  t c l s  b locs ,  soni 
très c a r a c t 6 r i s t i q u e s .  

;i 
1 '  - ~ Q l i t e s  e t  jaspes p 5 s e n t s  t ou t  Is l o n g  6u Kar j l roro  

e t  p lus  6tendua dans l e  sud du ce rc l e .  On a une oouche 
de jespes rGug;E;?s., <;ranges ou v c r t a ,  comprise e n t r e  . 

deux cijuches de p 4 l i t e s  jaunss 8. v e r t e s ,  p resentan t  
t o u 3  l e s '  f e c i è s  d e '  s i l i c e u x  & argilc-üx. Dans l'ensem- 
ble, c l e s t  un niveau s i l i c e u x  (1) . 

- p lus  B l ' e s t ,  & ltextérieur du c e r c l e ,  en passe aux do- 
1oi-nic;s i n f é r i e u r e s  reposant sur un;? t i l l i t e  e t  snf i r r  

. ;LUX p sz! i t  e s dc Ec.g,?.ra. 

6 - Conclusion - 
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e t  qua r t z i t euses ;  grossi6reixent oricn.t&s Nord-sud. 
Leiar h m t e u r  cs-i- rcl? , t ivcncnt  f a i b l e  : 40 .?i 200 n è t r c s ,  
ca mettznt h p a r t  l e  nsssif de l 'Asszba qui culmine 
dans 1~ ce rc l e  5 380 ïn. 

I 
Les zones: plus basses F ~ n i p 1 ~ " n ~ s s ~ c o r r e s p o n d e n t  

à des r::,ches schis tousos;  t c u s  l e s  i n t e r x 6 d i a i r e s  s 'jb- 
servsnt  en t r e  l e s  s c h i s t e s  c;t las q u c r t z i t e s ,  e,$ ~ L Z X -  

quclitss il. f zu t  a j o u t e r  1% presence d e s  grsnitesdonnant 
d z s  m g s  s,z.blo-srgileux, & d i spos i t i on  souvent désordonne 

Indépenda-mient de l a u r  h i s t o i m  gBologiqu.e, il 
cocvi(;iit d e  regrouper  t o u t e s  c e s  roches GZ les produ i t s  dc 
colluviannec~ont qui  en dér ivent  e t  p a r t i c i p e n t  ?i l a  pédog6nksc 
Ce rcgroupeixent d o t t  s b o u t i r  à des enserilbles dont l l u n i t Q  
rgs ide  p-icisdment d m s  l e  comportement co rm"  en  t z s t  quo r o -  
ches-mhres des  matériaux q u ' i l s  comprennent, Ce carac tè re  se  
ddgagc: p m f o i s  de lui-&mc; dans d l a u t r c s  cas ,  l ' s t u d e  de t c r -  
r a i n  d o i t  au con t r a i r e  scnctiönner l'hypothèse. 

1.- Les grès. Gn ne rencontre  aucun sol r e p o s m t  
directemsnt sur des b locs  de g r b s  inais s u r  les s a b l e s  
qui. s n  dbrivcn-t. 

Su-ivmt q u ~  les g r g s  sont  s t r ic tement  s i l i c e u x  
ou bien fe ldspa th iqucs  ou micac&s, l o u r s  p r o d u i t s  de (36- 
sagrégation donnent un sable plus  ou noins  a r g i l e u : ~  

Nous pi?rlCjrons donc de s a l s  sur sables, de sols 
su r  ix:tt 6r iaux argilo-sableux. 

2.- Les  s c h i s t e s  e t  roches ver tes .  Par l a  natu.rc. 
finement argilftuse do l e u r s  p rodu i t s  de I d6coCiposition e t  
p a r  l a  r ïchessc en bases; ,  ' i l s  oonstituz¡it une mame unit6,  
Uno p e t i t c  diffdsence r e s ide  dans uno r8s i s t ance  h '. . _I 
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l ' a l t é r a t i o n  p l u s  grande dans  l e s  roches vertes, mais 
& 1 échel le  du travzi.1 l e u r  groupement se j u s t i f i e  
p a r f a i t m e n t .  

3.- Sch i s t e s  gréseux 8. quar t z i t e s .  Tous l e s  
in-bern&di;uir::s existcnL e n t r e  ces  deux extr8ac.s. Au 
fnr  e t  & msurQ qu'on s1610igne d e s s h i s t e s  v r e i s  pour 
a l l e r  vers les q u z r t z i t e s 2  1.2s p r o d u ' i t s  de décomposi- 
t i o n  c: .-n st i t u - s n t  un ns-k & r i a u  o r i g i n e l  plus acide p lus  
a a b l m x ,  dmc  p lus  iy;r:;..Qabls e t  ïwins elt Qrable .  En 
aboutisamit aux ciuart z i t e s  on a r r i v c  3-u sab le  s i l i c e u x  

Nous groupcmns ces  mit é r iaux  COPTE : 

- argilo-sableux e t  snblo-argileux, 

- s~ ib le .  

. 4.- Les  g r a n i t e s .  L o s  rGchas mglanocrates eri 
sont  i c i  exc lucs ,  f a i s a n t  groupe avec les s c h i s t e s  
v r a i s  scus l e  nom de roches ve r t e s .  Par cont ro ,  il faut  
y i n c l u r e  IC faciPs micaschis te  de  11 s g r i e  de Bakel. 

Toutes ces  roches donnext un iilatériau a rg i lo -  
szbleux ou sablo-Grgilmx e t  p a r t e n t  d e s  sols t r è s  
analogues. 

5.- Conclusion. Ce regroupement a 1 lcvmtage 
de conduire 2.1 di,stinguc.r trois groupes s i n p l e s  d,e n??,t$- 

. ' r i ~ u x  o r i g i n e l s  : 

- sable,. 
- mat Brim sablo-argileux ou argilo-sableux, 

,- s c h i s t e s  c t  rochcs v e r t e s .  
\ 
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I1 prhsente p e r  cont re ,  1 'inconvénient d 'une 

tezminologie t e x t u r a l e  
8. l ' e s p r i t  qu'il y correspond des  propr ig tgs  p lus  com- 
p l è t e s  et que 1 IQtude  de t e r r a i n  ?. j u s t i f i é  ce c1asseeEcn-: 
d-11 c loins  2" 1 I Qchel le  de trzvcil .  

inconv4nien-t mineur si  on g x d e  

A 12, s u i t e  de Is r.,pi.de esq:viisse gdologique, 
l e  Guidimdca e s t  appzru cozae f o r m 6  de noxbreux r e l i e f s  gr& 
seux CII qyar t z i t eux ,  i s o l a n t  ou encombrmt des  pGn4plxines 
correspondant m x  schistes e t  g ran i tes .  

I1 convient t o u t e f o i s  de pr4ciser ces  pr inc i -  
pilux types  morphologiques o t  de f a i r e  l e  place qui l e u r  re- 
v i e n t  aux dunes e t  recouvrements rgcents .  

On estime que les regs fomient 75 $ de l a  surfx- 
ce du Guidimaka, nais  il f a u t  prendre i c i  l e  t e m e  d a n s  son 
sens l e  plus l z r g e ,  englobant : 

- des p l a i n e s  de sable s m s  dunesp 

- des p l a i n e s  p lus  ou moins a r g i l e u s e s ,  

- des r c . g G  sensu s t r i c t o ,  c 'est-&-dire en g r inc ipe  des m p p s  
jlluvi:.les vmn6es  p ' r  1c vent e t  sur  leaqL,r;ls il nc res- tc  
que l e s  ca i l l oux  r o u l & s ,  t r o p  gros pour e t r e  emportés. 

Ikis dans l o  Guidinaka, l ' e a u  msquc l l a c t i g n  
du vent e'l; marque -bous los regs de sor ,  e1n;Dreintc. 

P r i s   LI scn,cj l a rge ,  les regs s '6tendent sur 
toutt3s l o s  su r f sces  6rGd6CS ¿k 1 ' 6 t a t  de  7dn6pleines. Ils 
se d i f f i r c n c i e n t  s u i v m t  l a  na tu r s  de l a  rochc sous-jacente,  . 

0 e J. . 
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suivant  s e s  vn,risttions d e  f a c i è s  ou l e s  i n t e r c a l a t i o n s  de 
na ture '  d i f f é r e n t e  pouvant f o r m e r  r e l i e f ;  enf in  des  ph6- 
nomenes d ' appor t  e t  d'gsandages peuvent fortement en modi- 
f i e r  12 nature  e t  l ' a s p e c t .  

- Le reg issu de schiste's est argileux. T e l l e  e s t  l a  région 
de D d o r t ;  nais  l a  presence proche des  g r z n i t e s  8. 1IouGs-b 
e t  l a  pr6sencc de nonìbreux f i l o n s  de qua r t s&tom. inen t  des 
p e t i t s  r e l i e f s  locaux m e c  des  gpandages czLil louteux sur 
l e s  pentes.  

Dans 13 r6gior: de Diaroum - d a n s  13 conCavit6 
d e  l e  montagne d 'Art4mou l e s  sc'nistss !?lus gréseux e t  
p résentan t  trks souvent àes pass6es de qucrbz i tes ,  donnent 
des  regs p l u s e b l e u x ,  dane un ccsemblz ? l u s  accidentQ,  f o r -  
toix?nt &cdé e t  fr6quemmnt encombr6 de b l o c s  divers .  

- Le reg issu des  g r k s  e s t  sableux e t  fr6queimcnt enconbrd 
de blocs .  Le r e g  sur g r è s  h n a t i n e  c h m o i s  a d e j b - é t e  
s igna l8  c o m l ~ i ~  c n r a c t 6 r i s t i q u e  avec ses  b locs  arrondis .  
Par f r , i s ,  l'sncombremcnt de b locs  e s t  t e l  qu'on passe 

. un v 6 r i t a b l e  ciiaos, 

- Le reg  issu de gr-,i?iJ,-es 65% seblo-argileux. Dans les 
graades zones de graniteex, on a d e s  su r f aces  subhorizon- 
tales &tendues e t  S J I U V O ~ ~  croûteuses on surface;  sur l e s  
p o w t o u r s ,  IC d6scrdrc e s t  L. sbgle.  

B. - LES KASSIFS, flPLBUR3lIJNTS ET CUIRASSES. 

Les affleurcmcnts de s c h i s t e s  son t  tres r a r e s  
e t  ne présenten t  Aucune extension. Les r e l i e f s  e t  affleu- 
rements du Guidiridca correspondent essent ie l lement  aux grès 
e t  qua r t z i t e s .  . */. 4 



Les grès e t  quar tz i tes . -  Le massif de 
1'Assaba pour  sa p a r t i e  comprise dans  le ce rc l e  au nordde 
la passe de T2ktat couvre 700 kn2. Bien quc- bemcoup plus 
modeste, mention s p 4 c i d c  d o i t  ê t r e  f a i t e  sussi  du massif 
d 'Art$xou 2our son étendue. 

Pour l e  r e s t e ,  l e s  aff leurements ,  c r ê t e s ,  p i -  
t ons  sont  s x t r ê n e m n t  noxbreux e t  souvent désordonn6s. 
I1 faut  c i t e r  l e s  hz,utoi.irs de Kh inkomou ,  l e s  hauteurs  de 
Bakel., l e z  , tr$tes.  de 1 'AStaba en e8 qui concerne l a  s e r i e  
nt5tczorphiq.x. Les g r h s  de Boundou donnent v.no d i spos i t i on  
encore p l u s  confuse : i m l t i t u d e  de p e t i t s ,  soinmets dont l e s  
produi-6s (3 'érosior? eiiccrfiibrent les espaces in t emLéd iz i r e s ;  
t e l  :?st Is cas du sud-est de Sdlibabg, e t  du t r z j e t  Pldi40 

Boum& dans l e  nord du c e r c l e ,  p a r  exemple. 

Quelques cuirasses ont B t d  o'bservées. A p a r t  de 
tres r a - e s  cu i r a s ses  dc p l a t e m x ,  il s D a g i t  s u r t s u t  de 
cu i r a s ses  d e '  couronnenent de ixassif d e  & s  apparaîssant  .dar?_E 

le paysage sous forma d e  buttes-t6n:oins. I1 s ' ag i t  unique- 
nont de cuirasse foss i le ! .  

1.- Les véritables dunes appart iennent  h deux 
types pr incipzux : 

- l e s  d m e s  de piediilont db l'ilssaba .qui orit  une importance ' 

relativemcnt f a i b l e ;  

- IGS massifs dunairea d o n t  l e s  pr incipaux sont  c e l u i  de 
Godiowel & l t o m s t  e t  EU Nord de Harr e t  c e l u i  de la 
vallée du K a r a k o r o  p e r t i c u l i è r e n e n t  développée dans la 
p a r t i e  nord du Cercle ( s u i t e  du massif de Kankossa) 
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Ce sont  'toujours des  dunes f i x é q s  en r a i son  de 

la p luv ios i t é .  

I J ~  mise en p lzce  des dunes correspondrei t  3 
l a  r e p r i s e  p a r  IC- vent  des  matériaux sebleux zu cours  de 
per iodes qua tc rne i r e s  plus  a r ides .  

2. - Des enszblxmnt  s p1v.s l o c a i x  s 'observent 
zssez friquc?nr:!cnt (K6ninkomou., Soufi  A r t h o u ,  
l e s  iijers). 

On peut  fac i le i ren t  expl iqccr  l o u r  miss en pla- 
ce ,  h partir des c o l l i n e s  CU massif grQseux -or ig ines  du 
mc?t&riau. DG p a r t  e t  d'autre de l a  branche o r i en tée  E s t -  
ouest  du rL1assi.f d 1 A r t 6 m o u  par exemple, on t r o w c  un impor- 
tm t  placage sabl.eux : c l e s t  l a  bznde des  Ajars au nord 

' ' e t  1.~" r6gicn d'Hassi-Bagera au Sud. 

A une Bchclle p l u s  l o c ~ l e  'enccrc,  Is bzse des  
p t i t e s  c o l l i n e s  g r é s m s o s  pr6scnte fr&pc-m?.ent un Brisa-, 

blc;r.cnt, Dens l a  r4giox dc  Bakel,  on abou-bi t  par  oe sys- 

tGne 8. un m a n t e a  de s a b i o  8. peu p r & s  continu, e n t r e  l e s  
s OlTliiie t s . 

Le SSn6gal qui forme l a  l imi- tc  sud du Cercle 
prssente  des i l luvio 0 ' = u n - s  2ur une largt .ur  d l a n t  de quelqi 
1 0  Iz.Btrcsl?Ces a l luv ions  finement szbleusee s 'o rganisent  cn . 

a p lu  -1eixrs cen?giilas. $e mo 

une serie d~ puissar , tes . levdes.  .Derr iEre lo bourrele'b dc  b 6 r g  

on.pc-sse ay- pzys. i n t d r i e u r ,  riais p 3 r f o i s  on observe des  mares 
OU d e s ,  cuvc t tcs  d e  ddcsi.nti?.tir_;n oÙ s'1accum;1711ent alors d e s  a l l u -  
vions f ines .  
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Les a f f l u s n t s  de l a  r i v e  d r o i t e  du K a r a k o r o  

o n t  unc longueur n 'excédant pas 20 kn, e t  l e s  oueds qui  d r d -  
ncnt l e  sud du Cercle sont  aussi de fa ible ' importance.  En 
f a i t ,  deux grands oueds r e c u e i l l e n t  1 ~ s  eaux dc. r q i s s c l l e -  
Eent des deux t i e r s  de l a  surface,  dc  Guidimdca; il s ' a g i t  
de 1'0u~d Niorde au cen t r e  a t  de l ' oued  Garfa ai nord-ouest. 
Ces ouods  sont & sec pendant toute  Is sa ison  sèche o t  en cnm 
Fendant - t ou t  1 'hivernage, 

Ces deux granCs oueds Frcnnsn-t  nc!issar?ce dans  des 
massifs griseux (Asseba - ArtBimou) e t  dggoscnt sur  leurs  cours 
sup6rieurs  - on p c n t e ' r e l e t i v m e n t  f o r t c e  - dos a l luv ions  
gross iè res ,  Les  cours inoysn e t  inferi" sont  en pente  fz i ,ble  
e t  t r r c 6 s  s u r  les rggs fou rn i s szn t  des p r o d u i t s  plus f i n s  : 
i 'alluvionnement y e s t  a rg i leux .  L'ou2.d Garfilg on pw- t i cu l i e r ,  
E un cours a rg i l eux  sur EÌ?, glus  grande p z r t i e .  Ces deux oueds 
o n t  de v a s t e s  bassins v e r s a n t s ,  d t o Ù  lour crue pcmanente en 
hivernsgc e t  un pli.,csgo ci ' a l l u v i o m  ?.tteigiî:-~.nt fr6quemxent 1 h 
2 lan de 1.zrg-e. 

Conclusion sur 1s morphogénèse e t  l o s  rochos- 
mères. 

Le Guidim,&,.; sc ca rac t6 r i se  en d 6 f i n i t i v o  par  i 
un node16 encore jeuno . e t  e n  voie d'app1anisseneri-t g6nGral. 

a' 

Lo processus de  l ' applan issbuent  correspond 2; c e l u i  des zonos : 

endorGicpeu, c legt-à-dire q u ' i l  s ' e f f e c t u e  par sccurilulation d e :  
p4din;nta subhorizont3ux e n t r e  l e s  somzets. Ces nappes d Gpan-; 
dages cl;ii.st'ituent l e s  regs. ! 

C ' e s t  sur C E S  p c d u i t s  d'Qpendc,ges que se  d B -  
vzloppcnt 1cs sols e t  c'3s'i unc des  r a i s o n s  pour  l e s q u e l l e s  
il j r  a l i e u  de d i s t ingue r  1 ~ s  roches-mkres poproiiient d i t e s  
du s u b t r a t  g601cJgiqueI l e s  roches-&res 4 t m t  cc.Lsiddr&s com--. 
IIIC l ' a ccmiu le t ion  de na t e r i aux  d4sagrigGs paus QU n o i n s  a l t &  
r6s e t  ec tuc l lexent  e n c o r e ,  en cours d ' a l t 6 r a t i o n .  
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I 

Enfin,  c e t t e  n i s e  en p lzce  sxpl ique des  varia- 
t i o n s  de t ex tu re  qu'on observe f r i q u s m e n t  sur les sols; l a  
teneur  en s r g i l e  augmente en profcndeur. On peut  invcquer 
l a  venue de nappes d16pzndzges successives  8. des  pdriodes 
c l i x a t i q u e s  d i f f é r e n t e s  e t  c o r r e s p o n d a t  pour c e l à  
c r i g i n e s  d i f f6rontes  ou 5. d e s  Bt?-ts d ' a l t 6 r s t i o n  d i f f6 ren t s ;  
ci? dchors d-3 t ou te  variz,tior! clim3.tiquc9 l e s  zatBrizux l e s  
p l u s  anciamencnt  mis en $ o m ~ 9  les p lus  r rofonds , sont  
un s tade  d 'z l -k6rst ion plus :?ouas6e. D ' a i l l o u r a .  dcns c e t  
Grdrc  d1 id4c ,  a 1-3 n i s e  cn 2 1 . 2 ~ ~  1z @us r5ccnte ,  c o r r z s -  
pond un sns~:,blw:ent supr::-ficit?l de 5 8. 1 0  ci2 h è s  g%nArc.- 
l i s5  s u r  t a u t o s  182s zcncs Co regs.  

des  

5 

IV. - LA V3GZTATI OBT 

L n  v&4ta t ion  du GuidinSa.ka' r o l h v g  des dorazines 
s&.<lo--si>udi~~nais pour l~?, p lus  .granCe p e r t i e  e t  sahslo-saha- 
r i e n  p a w  I'extrQme nord. Cet te  t r a n e i t i c n  e s t  n e t t e  t.mt 
dans la physionomie quz d m s  1¿: r 6 p a r t i t i o n  des  esp8ces. 

b .  

Dans Is p a r t i e  sud,  c ' e s t  l a  S Q V ~ C  arborgo ou 
z rbus t ive  qui devient  une formation dc plus en plus ouverte 

à u ~ e  steppe 8. dpineux ou un:~~,psoudo-steppe. Lz t r s n s i t i o n  
e s t  progressivc at; s '8 tend  siir une l>.rge bande, dtaut.3,Gt. . . *  

~ u e  ce schéma dc r 6 p a r t i t i o n  e s t  s u j e t  2 d e s  v a r f 2 n o n s  gar 
s u i t e  d~ ccnditi .cns 1 o c ~ l . e ~  p l u s  a r i d e s  : t e x t u r e  sablausc 
d u  sdl, 2os i t i on  de' drainage, e tc . .  . TcutrJfois, si on note  
fr5qummcnt dcs  Qt-endms de pseudo-steppes, d a s  l e  p c r t i e  

2-t p- ;  -.,h,.se dms 171 Fcrtiie l e  :,lus sep ten t r iona le  du Cwclc  o 

n&dizntt: du- Cercle ' 012 n 1 obeorvs j . s m a i E  21. I in'cmsion de 12 
savanc vq r s  l e  nord. 

~ Pour l:?, conziodit2 de  1 c;.,;nosc l a .  descrix;.tion 
. -  de  12 v6gGtztion se r2  f z i t e  a-ì scli&n.:.tisen-t I j s r t i c  sud c t  

parti ie nordo  sachant, b ien  3 ~ s  i n t e r f  érencea poss ib l e s  c t  
1 1 i n p r 6 c i s i u n  d'uno l i m i t e  a n t r e  l e s  deux. 

a * / e  a 



Les esyèces dcztinantes sont  : Conbretum glut i -  
msm, S t e r c u l i a  s e t i g e r a ,  Commiphora a f r i c a n a , .  Acacia 
seya l ,  P te rocarpus  l u s c m s ,  Grewia b i co lo r ,  F e r e t i a  
cmthio' ides Guiera senegalensis,  

de Schocnofeldia 

On trouve Gussi : Boscic s e n e g d e n s i s ,  Anogeisms 
l e ioca rpus  Adansonia d i g i t a t e ,  C o m b r c t m  nicranthun,  
Bd.sni7;es zcgyptiacz, ( i t endu  h t ou t  l e  Cencle),  B8ornbe:c 
costatun (cspècc soud na ise  qui d i s p s r z î t  d s f  i n i t i v e -  
nent environ 15 k;r, zu l Sud de Sélibzby).  Lc  tapis herba- 
c& e s t  su r tou t  h. dominznce de g r m d e s  Andropogon6es; 
on t rouve mssi : CtSnium elegans,  Loudetiz togoensis ,  
Schoenefeldia g r a c i l i s ,  des  a r i s t i d s e s ,  

g m c i l i s  e t  -4ndropogon6es. 

LSE grandes 6tondues szbleuses  ont un 2euple:umt 
& kess dc: Combretw;? glut inoswi,  Comriiphcra 2frica-m9 
Stcrcubiz  setiger:?., 
hcrbacé d1Aris t id4cs.  

senegalensis  evcc un t2"pis  

L e s  regs r o w i  leux  po r t en t  casentiollcment 
S t e r c u l i a  s e t i g e r z  avec quelques Combretwn glutinosuun, 
Pterocarpus luscens e t  quelques grDain6es dont des  
Hypparrhenia, Loudetiz togoensis e t  p a r f o i s  CtQnix;n, 

1 

L e s  grandes vzllEjes argileusos ( C .  N i o r d Q )  
donnent l i m  a des po u l a t i o n s  denses d'Acacia scorpiri- . 
i d a s  var.pubesccns. ( onpdci.6). avec Nitragyna i n e r n i s ,  
Bauhinia rc t iculatcz,  Ziziphus jujubz. 

..b/b** 

GI 
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L e s  zones d ' inondat ion - v d l 4 e s  e t  bords  de 
m'sres - sont  c a r a c t g r i s d e s  pe r  l a  prgssacc? de Ve t ive r i a  
n i g r i t a n a  e t  Panicum. 

L a  va l lée  du- K a r a k o r o  e s t  b a l i s é e ,  dans sa par- 
t i e  Sud, pizr des r b n i e r s ,  r c l a y Q s  p l u s  su nord par  l e s  
d o m s  (Hy-phaene the'oaica). 

2.- La p a r t i e  Nord. 

Un c e r t a i n  nombre d'espèces ont disparu ou 
s 6 n t  passSes a x  second p l m  e t  d ' s u t r e s  pr,édominent 
typiquebent . .  *. sah8licnnc s ,pimi l e  squol lc  s : Acacia 
s e n e g d  Combretun acv.leatm, C q p a r i s  decidua, Bau- 
h i n i a  rufescens ,  Sclcrocarya b i r r ea .  

.. . 

Les  regs ,  c c i l l o u t e u x  ou  sablo-zxgileux, sont  

ce payyage t r è s  lâche  de l a  . 
peupl6s de g o m i e r s  ( Acacia s e n e g d )  C'est 1 'épineux 
c?.rP.ct&ris%ique donnan t  
p'scudo-steppe zvec LIE t q i s  grLaminden d iscont inu  en 
saison sèche. Le geïixLier e s t  souvent en n6lange zvcc 
Ba lan i t e s  aegyptiaca. 

c 

~ L e s  dunes po r t en t  presq-J-e l e s  m^er;lleS espèces 
que 1.0s &tendues sableusgs du sud : Combretum g lu t inosu  
S t e r  c ~ l  i B s e t i g e r s . . G r c i  c r a s cn e gal  en s i  s t  S c l  e r o cary2 
hirma, m a i s ,  1% v6g:"tation e s t '  beaucoup $us 'lâche. . .  

La strat6 herbméo es-l- & bese d ' i ì r i s t i dkes ,  Schoenefeld 
e t  qud.2.m s AnCiropog:o'?Bes. 

. .  

L e s  vallAcs e t  b o r d s  de meres sent. colonisées' 
p lus  au sud, psir 12s idl;l,es esphces 

- Ren. Dans t o u t  l e  Cercle : 

L e s  jach8res  sont fréquemment envahies par  des 
peuplenent s do C , d o t r o p i s  proccra. 

O 0 o / ,  , 
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' . .. . .  
.. . Les abords des 'vil1ages"ont toujours une' 

végé ta t ion  t r è s  degradée z quelques t o u f f e s  d'épineux, - 
de ziziphus;  p a r f o i s  c e t t e  dégradat ion donne une zone 
conpl-ètenent dénudée e t  pa r  s u i t e  fortement érod&. 

v, - L 'ACTION DE L'HCWNE. 

L'homme agit 3" t i t r e  de f a c t e u r  f a v o r i s a n t  
l ' é r o s i o n  t a n t  par ses c u l t u r e s  que par son économie pasto- 
rale. 

- Son a c t i o n  a 6 t é  s igna lée  au chapi t re  v é g i t a t i o n ,  e n  ce 
qui concerne l e s  abords  i rmédia ts  des vi1lag;os. Mais il 
fzut  eoul igner  qu ' i l  n ' e s t  pes  r a r e  . .  d e  vo i r  -- une telle 
zona dénudde a t t e i n d r e  1 km de rayon. 

- Sur une populat ion de 40,000 h z b i t z n t s ,  l e s  t r o i s  qua r t s  
sont c u l t i v a t e u r s  e t  f i x d s  en gros v i l l z g e s .  L 'mplece-  
a e n t  du vi l ls lge e s s z p  de c o n c i l i e r  l a  prisence d'eau 
e t  ce l le  de champs de cu l tu re .  Mais l a  c u l t u r e  t r a d i t i o n -  
n e l l e  s u r  t e r r a i n  nu e t  sans appor t  d'Q1Q;sents compensz- 
teurs ,  expose le sol B une Qrosion accrue en mGmo temps 
qu ' à  un appauvr i s semt  2rogressi .f  . L e s  chmps  épuisés  son t  
abandonnés c t  l a  zone de c u l t u r e  repoussee plus l o i n  autour 
du v i l l a g e ,  I 

- Enfin,  l a  surpécorat ion a des e f f e t s  tr6s n h f a s t e s  sur une 
vGg6tation d6j3 claire. On estime l e  troupeau bovin h 
100000 t ê t e s  e t  au s&ne nombre l e  troupeau ovin; s o i t  une 
charge moyenne supgrieure 8. (l. bovin i. 1 ovin) / an /10 ha. 
Or, on peut  e s t i m r  a t t e i n t e  l a  s a t u r a t i o n  avec 1 bovin/ 

. .  . .  

f 
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28me p a r t i e  - ETUDE FEDOLOGIQUE .-- 

L a  c l a s s i f i c a t i o n  adoptée e s t  c e l l e  px5sentée par  
Aubert, Duchauffour en 1956, remise 5 j o u r  pa r  Aubert en 1958, 
e t  nodi f iée  par Maignien en 1959 en ce qu i  concerne l e s  sols 
step2iques d e s  régions t r o p i c d e s .  

C'est ,une c l a s s i f i c a t i o n  génétique qu i  d i v i s e  lcs 
sols 

- en classes : d ' a p r g s  l e s  caract&x;os e t  l e  degré do 
l eu r  Qvolut ion; 

- les c l a s s e s  sont d iv i sdes  cn sous-classes d 'après  
l e s  condi t ions d 'évolut ion du solo 

- les sous-classes sont d i v i s é e s  en  groupesd'après 
1;s ca rac t è re s  du processus f o n d m e n t d  premier, 

- les groupes sont .  d i v i s e s  en sous-poupes  d 'apr8s  
l ' i n t s n s i t 6  àe ce ;;;rocessus fondz-xmtd ou la pr8- 
sencc d 'un processus compl4mentaire 

8 .  

- 12s sous-groupes en f in  sont  r é p a r t i s  en f ' g x i l l o s  
d tcprès l a  nature  p6trographique de 12 rochs-mkrc, 

Aux 6c;holons in fBr ieurs t  correspondznt h des czrac thrc  
l e  plus souvent agronomiques,. on d i s t i n m e  l e s  a e r i e s  d ' ap rès  

' l a  profondeur ou l e  drainage,,  pu is  l e s  t y p e s  d:apr&s les caraci- 
t è r e s  de l ' ho r i zon  s u p e r f i c i e l , '  en p a r t i c u l i e r  1s t6xture .  
Lz. certographik au 1/200.000è se  borne' B c i r c o n s c r i r e  l ' i s  SOLS 

%u niveau de l a  famille. Toutefois ;  dans 1 ' 8 tude  des  sols d'uno 
' même, f a i l l e ,  on peut décrirG dos  v a r i a t i o n s  sans l e s  cartogra- 
phier. De ;;lême, c e r t a i n s  sous-groupes ou f a m i l l e s  peuvent b t r e '  
Parfai tez ,ent  d é c r i t s ,  sans  être car tographiés  pour des r a i s o n s  
diverses :. surf c?ces. r e s t r e i n t e s ,  importance r e d u i t e  
t i d a  se r r6e .  avec d ' a u t r e s  s o l s  cotidcisant B d e f i n i r  des comple- 

imbrica- 

xes etc. . .  
b a J. a 



- 25 - 
, 

Le plan de ltexpos8 s e r a  le suivant t 

1, - Cadre g6nBral de l a  c l a s s i f i c a t i o n ;  

11. - Etude moiThoJ.ogique f a i t e  zu niveau de lz f m t i l l c  en ci- ?I 

;, 
!, t a n t  l e s  v 3 r i a t i o n s  observées mtûw d'un p r o f i l  carat- 

t6 r i s%ique ,  c a r t o g r a s h i h s  ou non, c t  en concluant sur ! 

les condi t ions  de forrrmtion d e s  sols, l e u r  r é p a r t i t i o n  
e t  l e u r  car tographie ,  

I 

, , 

! 



8 .  CLASSIFICATION GENERALE DES SOLS 



1. - CLASSIPICATION DES SOLS DU GUIDIMAKA - 

A. - CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS 

1.. - Sous-classe des  sols non cl imat iques 

11.- S o l s  b ru t s  d'6roaion 
- l i t h o s o l s  

x f a i l l e  sur grès e t  grès q u a r t z i t e s  (.I 1 - 
x famille sur cuirasse e t  g r a v i l l o n s  

ferrugineux.  

12.- Sols b r u t s  d 'agpor t  
- s o l s  col luviaux 
-. sols é o l i e n s  . '  

Bm SOLS JXJNES ET R m E R S  

1. - Sous-classe des  sols jeunes non climatiques.  

11,- Groupe de s o l s  j-sunes peu. évoZu6s d'apport .  

- S o l s  jeunes plus ou moins b ien  d ra inés  
(passage f r equen t  8. des pseudogley) 

x f m i l l e  sur a l luv ions  sableuses  & S A  

x --. f m i i l l c  sur al luvions sablo-argi leu-  
ses h argilo-sableuses,  

.- S o l s  jeunes b i en  drainés. 
1 - i x f a i l l e  sur colluvions sableuses  

sabl o- a r g i l e u s e  s. 

12.- Groupe de s o l s  jeunes p l u s  évolués dlapport ,  

- S o l s  jeune3 mal d r a i n 6 s  21 horizon d'engor- 
' gement s u p e r f i c i e l  durci ,  

x f a m i l l c  sur p r o d u i t s  de recouvrement 
a rg i l  2- sableux. - 

(1) - Les f t " i c , z  de s o l  f a i m n t  1 1  
ou en coniplexes s m t  soul ign4es.  Les zutres son t  décrites 
QU sixplemcnt c i t 6 e s  dans 1 ' d tuds  monsgrqhique suivant lar - iapar-tance a t  l e u r  i n t é r 6 t .  

1 

1 
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13.- Rankers d 'é ros ion  

- Ranker l i t hoso l ique .  

c ,  - CLASSE DES SOLS STEEPIQUES 1SO"ïIQUES. 

1. - s o l s  steppiques à p r o f i l  s a tu ré ,  

11.- S o l s  bruns t ropicaux ou sabar ides  t rop icaux  
, - S o l s  bruns Proprement d i t s .  

x f ami l l e  s u r  s c h i s t e s  e t  matdriau 

x - f a x i l l e  su r  sab les  quarteeux. 
x f a n i l l e  s u r  produi t sd '  Qpandage sablo- 

argilo- sableux. 

argi leux.  

- S o l s  bmn-rouget. 
x f a n i l l c  s u r  s ab le s  quarteeux 
x f a a i l l e  sur p s l i t e s .  
- 

D. - CLASSE DES SOLS A HXDROXYDZS ET Hun'lETS BIEN DECOIPOSE 

1, - S o l s  .ferrugineux tropicaux. 

11.- S o l s  ferrugineux t ropicaux non l e s s i v é s .  
- S o l s  fe r rugineux trrcpicslux peu humif ères. 

x fa in i l le  sur sab le s  quarteeux calibrés 
x f ,un i l lc  bur p r o d u i t s  de recouvrement - 

a a b l  o-argileux. 

- S o l s  ferrugineux t ropicaux n i d  d é f i n i s  & 
ac t ion  fr6qucnte  d'hydromorphie de profon- 
deur., 

x f a i l l e  s u r  p rodu i t s  d'apaort comylexes 

12.- S o l s  f e rmgineux tropicaux légèrement l e s s ivgs .  

- S o l s  ferrugineux t r o p i c m x  l e s s i v é s  à ae- 

t i o n  de n s 2 p  en profondeur. 
x f a m i l l e  sur p r o d u i t s  sablo-argileux. 

. e ./. .'. 
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5. - CLASSE DES SOLS HYDRONIO€U?IiES, 

1, - Sous-classe d e s  so-lah hydromorphie t o t a l e .  

11.- Groupe B hydromorphie t o t a l e  e t  semi-permanente, 

- S o l s  mindraux à gley. 
x f m i l l e  sur d l u v i o n s  sableuses  h arg i lo-  

sablcuse s. 

x f a m i l l e  s u r  d l u v i o n s  a rg i l euses .  

12.- Groupe & hydronorphie t o t a l e  !l.jt temporaire. 

- S o l s  min6rzux peu d i f f é r e n c i g s  - S o l s  hy- 
dromorphcs bruns. 

x f a m i l l e  su r  a l luv ions  zrgi leuses .  

2. - Sous-clmse des sols & hydromorphie prz.rtielle de pro- 
fondeur. 

21.- Groupe des s o l s  2 pseudogley. 

- Sols h tc.ChCsjr 
x f a n i l l o  sur a l luv ions  sab leuses  5 S A  

x f m i l l e  sur cdluvions  szblo-argi leuses  
h argi lo-sableuse s , 

3. - Sous-classe des sols b hydromorphic p a r t i e l l e  de skr- 

3l0- Groupe d e s .  sols d ' a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c a l a s  . .  
- a r g i l e  n o i r & .  d 'o , r igine s u r t o u t  topographique : 

x faxills sur produ i t s  do recouvrenent 
' '> 

i argii.o:~s.~"bleusz, .-. 

e * o / .  e . 



II. ETUDE' MONOGRAPHIQUE 
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I. CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS 

. .  

J 



II. - ETUDE ICONOGR.M?RIQUE* - 

I. - CZ.i\SSZ DXS SCLS KINERAUX BRUTS. 

On dis t ingue  d w s  12 c l m s i f i c s t i o n ,  les sols 
m i n 6 r a x  .bruts cliinr!,-tiques e t  non climaticp-es.  Dans l e s  y r o  
B i e r s ?  t.:lbsencc d ' i vo lu t ion  e s t  due h 1 ' i n a c t i v i t g  du c l i -  
m e t  eï? C Q  qv.i conccrne 1 ' a l t S r ~ t i o n  d e s  roches. Les s o l a  
min&" bruts du Guidimdie son t  non climzhiques, cte.st-8- 
d i r e  ddtor;nin$a p x  des  f a c t o u r s  dynamic:uoe - t e l s  que : 

- d6cs:gement p s r  L ' Q r o s i o n  : s o l s  b ru ts  c'.'&-osion, 

- epi7or-t - -  dc  mstdriaux nGn Qvolués : s o l s  b r u t s  d'apport, 

-P L A N*-  

1, - 
2, - 

B. - SCLS 

BRUTS D'EROSIOE - LITFiIOSOLS. 

Fami l l e  su r  grPs et grPs q u a r t z i t e s ,  

Cuirzsse e t  gravillcns f errugincux, 

BRUTS D'APPORT, 

S o l s  colluvicux, 

S o l s  Qoliens.  

A. - SOLS BRUTS D'3ROSION - LITHOSOLS. 

L e s  lithosols correspondent  5 des affleurements 
Tii-:ssifs el; durs e t  s'opposent psr 1h a x  r é g o s o l s  qui 
correspondent & d e s  i?rat&riaux neublcs,  . ..-../ .' .. i 
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1. - Fax i l l e  sur g r è s  e t  gres  ay-zr tz i tes .  - 
Co son t  tous l e s  aff leurements  e t  massifs  cons-) 

t i t u e n t  12s r e l i e f s  du Guidimda. 
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a l v é o l a i r e ,  de couleur brune à brique avec des passecs 
t e r r e u s s s  plus friables, Un p r o f i l  de sol steppique 
observé 
de concr6tions : 

c e t  endroi t  mir zone plene,  montr+c deux types  

- des  concrQtions n o i r s s  extiiriourement e t  i n t é r i eu re -  
ment, 2, x q e c t  m a t ,  ~ o v i  du rc i e s  e t  f r i a b l e s  8. l'ongle; 
cz  sont  des  concr6tions nangandsif è r e s  r.ctil.elles, dues 
à v-11 Gngorgei!?ent dz-:ilS 1-2 i x o f  il. 

* 
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- Un pr6l&vcment suL3erficiel ( O  - 1 5 )  donne une pro- 

p o r t i o n  de g r m i l l o r i s  de 55 $, s o i t  seulenent 45 $ 
de t e r r e  f ine.  I1 e s t  cousant d tobservcr  de t e l s  - 
s o l s  a t t e ignan t  40 & 80 cm de profondeur .  ClxssBs 
dans les sols b r u t s  d t Q r o s i o n ,  i l s  l3roc8dent a u s s i  
d e  gh6non;Gne s d ixpport . 

- Deux t m h c s  de sols g r z v i l l o n n a i r e s  ont Q t d  a i n s i  car- 
t o g r ~ ; h i S c n - à l t E s t  o t  zu- Nord-Est de Stslibaby, 
En ce qui  concerne 1.z s lagc c a r t o g r q h i e e  e t  coupant 12 
r o u t e  %l ibaby - K z p s  (environ au ET 14), on peut 
fcirc? d e s  observations scmblant témokgner que ces  sols 
grzvi . l lonns i res  ne soi!% p ~ s  f orcdment le r é s u l t a t  de 
siin2lss r ' qpor t s  ou rcn:xd.enìents. Xn e f f e t  'I BE a r r i v a n t  
sur c e t t e  zone plane,  ¿i-ms l e  s'cns KAYES - Sélibaby, on . 
g r m i t  un dScrochemcnt faible mzis ne t  après  un nerigo% 
e t  il sainble quo ces  ntii-t6riaux9 d l o r i g i m  f o s s i l e ,  aic-nt 
subi cn p l a c s  une <volut ion conduisent b une cu i r a s se  de 
bord  iic c l e t e a u ,  olle-ii1he f o s s i l e .  
DG %clles observetions Formettent d t w m c e r  1 'hypothgse 

. de ylusj-curs n i v e a u  cuirassement mcien .  . '  

B. - SOLS URVTS D'k2PORI 

1, - S o l s  colluviaux. 

Ce sont  los p r o d u i t s  de colluvionnement rassen- 
. bl4s au pied.des r e l i e f s ,  q u t i l , s t a & s s e  de dunes de 

piediront f o m h s  de  m ' b l e  quartzeux ou .dtaccwnulation 
d e  zmt6riaiix p lus  ou,.noins grossiers. 

. .  - .  
.I 

- Les  chaos dc d&"tollement ont 6 t e  czr tographiés  
c m  l i t h o s o l  avec IC g r o i - n e  u'- d p s  s o l s  d t6rosion.  

- Lea dunes de piedmont pr6sbntont dea  Btc.iidues p a r f o i s  ' 

3ssez  importantcs,  s u r t o u t  en bordure de l'bssaba. 
h'Icis l a  plus grande p a r t i e  p r e s e n t e  un s tade d'évalu- 
t i o n  pedologiquc qui  yermet dg 1 ~ ' s  c l a s s e r  avec l e s  

. .. 

. a / .  e . 
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s o l s  évolués, en l 'occurencc  EVCC 1 2 s  sols bruns e t  
brun-rouge sur ss?bles. Les rBgGsals p ropremnt  d i t s ,  

s 'observent pe r fo f s  cn borüure  de 1'8ssFsba, =:=sis sont  
E 4 g l  i d e  c-bls s,. 

. .  

c cimul a t  i on do p ro  d u i t  s m b l  eux s t ri c-t m e n t  n i n  &aux o 

2. - S o l o  éol icns .  

Lr, I 2 i s C :  en piaci:. do n s t é r i a u x  s ib l cux  p:Lr l e  vent 
e s t  inportczpte d m a  IC GTJIDIh';lXA, puisquc t o u t e  l a  pzlr- 
t i c  Nord-Est e s t  conat i tu4e de ~:!ess.ifs dunzvires, e n t r e  
1'ASSABB' c t  IC K A R Z O R O .  

. .  

Toutefois vu l e  v01m-c des p r é c i p i t a t i o n s  annuel lca  
il s 'ag i t  uniquoncnt SC Ciunczs f ixSes ,  p o r t e n t '  unc v~g6-  
te-kion e t  d e s  sols 6volu6s. 

Q c l i e n  sab lc  s i l i c e u x  
a.uxm signe d e 'vclut im 

. .  

j m n e  rouge$.trc ne. pr6sentgLnt 
p Bdol ogique 

. I  

, 
" .  



Il. SOLS JEUNES ET RANKERS 
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11. - SOLS JEUNES ET RANKERS. 

Comme pour l e s  s o l s  minérzux bruts, on . 

d i s t ingue  l e s  deux sous-classes des sols jeunes 
c l imat iques  e t  non cli"irpues. Pour les mgmes r a i s o n s  
aussi, on ne trouve ,dans le GUIDIMAKA que d e s  sols jeu- 
nes non cl imat iques : 

- s'il s ' a g i t  de s o l s  t r 6 s  peu épa is ,  r e j e u n i s  pa r  

- s ' i l  s ' a g i t  EU c o n t r a i r e  de s c l s  c e r a c t i r i s é s  p z r  
la jeunesse du m~. t é r i au  récemment mis en p l ace  ou 
renianid, on a dcs sols jeunes d'p-pport .  

l ' é r o a i o n ,  on zu des Rankers d j@ros ion;  

D a n s  IC c e r c l e  du GUIDIPUKA, les deux phé- 
nomènes a jouten t  l e u r s  e f f e t s  pour d6tcm-iner un 
g r m d  développemcnt de sols jeunes. L'importance des  
phénoi-&nes d 'Qros ion  P. é t 6  soulignée dans l ' é t u d e  du 
milieu ns tu re l .  
L'droeion a g i t ' c o w c  un factcur dc rajeunissement 
cont inuel ;  corrQlP-tivcment l e  node16 e s t  jeune, e t  

l a  jeunesse des n o t é r i m x  ingrime profondénent l e  mor- 
phologic des-sols : pcur  c e l à ,  l e s  sols jeunes du G U I 4  
DIMAICA ont t ous  é t 6  c l a s sds  en soas jeunes d'appor%; 
l e  possagc à des Rankers s e r a  s igna lé  s u r  des exenples. 

. 

Les s o l s  jeunes répondent gén8ralement au . 

sch@m2, A C, c'est-à-dire un horizon. organique reposc?.nt. 
d i r s c t e n e n t  sur la roche-nèrc : Ce Sont d o s  S O I S  'Fea 

s o l s  pour ' l esquels  des phénomènes d 'hy:"-- -onorphie se 
supsrposmt  h dcs  c e r a c t è r e s  manifesteaent j u v é n i l e s  . 
e t  on 8 é t 6  m e n é ' à  d s f i n i r  un groupe de s o l s  jcunes 
- - d u s  e'volu6s 8. adzion dthydromorphie. I1 .convient de 
: r appe le r  i c i  que 1 'hydroaorphie e s t  l e  proces'sus 
'pédologique qui. msrquc son eiqmeinto l e  p lus  rap ideaent  
sur les p r o f i l s .  

. .  

-&clu6s. imisd&ns. .?# lc GJIDDMCA9 'il I @ t d  dscr i t  des 

. .  
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A, - SOLS JEUNES PEU EVOLUES D'APPORT. 
1 . - S o l s  jeunsa bien d rz inés  ~tvec passage f r equen t  

& des pseudogley. 
a) P m i l l e  sur d l u v i o n s  sableuses  & sablo-argi- 

b )  3'-mille a r  a l l u v i o n s  sablo-argileuscs B cr- 

c )  Exemple do passage à un pscudogley -SL.150 . 
d )  Cartogrzphie des f a m i l l e s  sur a l luv ions  . 

- 

l e u s e s  SL, 44 

gilo-szLbleuses SL.1 . 

2 . - Sols jeunes s u r  col luvions.  
s )  P r o f i l  ES. 25 e 

b )  1mportz.nce c-t carDographie. 

B. - SclLS PLUS EVOLUES D'APPORT ACTToPI D'HYDROMORPHIE 
1 . - Profil ca r?x td r i s t i quc .  SL. 238 
2 - Var ia t i cns  de profondeur. 

a )  S o l  profond SL. 132  
b)  Pwmage au type Ranker l i t h o s o l i q u e  -SL. 201  

3 - Var ia t ions  dans l e  s ens  de tendcnce Bvolutives 
d i f f  6rcntes.  
a) Dans lo sens d 'une noindre Qvolution. SL.10 
b)  Passage aux sols subarides  tropicaux. SL.1&3 
c )  Pass,2gc :AUX sols fe r rugineux tropicaux. SL.160 . 

3 , - Conclusion sur l e s  condi t ions  do formation e t  d 'e- 
vo lu t ion  d e .  ces sols. 

. 5 . - Répar t i t i on  - car tographie ,  

A. - SOLS JmTNBS PEU IWOLUES D'APPORT 
1 . - Sols jeunes plus ou n o i n s  b i e n  dra inés  avec pas- 

a) F a 3 i l l e  sur cLluvions sableuses  h seblo-argileuses,  

Y 

sago frequent  k des  pseudogley. 

p r o f i l  5%. 44 ' ( 2 6  Avril 1960 - S. PEREIk! - BARRETO) 



S i t u e t i o n  : Route SOUFI - BOULY, Km 7 ? 5  

In t eksec t ion  de l a  route  avec l a  va l lée  
de l 'oued;  observation sur l e  t a lu s  en bordure de 

, 'Tou. t e 
Le profil correspond 8. une p e t i t e  levee 

d l u v i a l e .  

V Q g B t  c t i o n  : 

MBlange assez  dense de Ziziplius, Grewia 
b i c o l o r ,  Czlo t royis  procera ,  Acacia verek ,  Combre- 
tun g l u t i n o m i ,  Anogeissus l e ioca rpus , '  svec des 
%ouf f e s d Andropogonées. 

Dcscr ipt ion : 

L a  surface du s o l  e s t  l i s s é e ;  l'érosion 
en nappe d8terrnine une p G t i t e  croQtr-? s u p e r f i c i a l l e ,  

0 - 2 5 -  Horizon Srun-gris (II 64) ;  humifère; 
sableux. S t ruc ture  grumleuse de t e i l l e  moyenne 
Cohesion moyenne; poros i t é  moyenne augxentge p e r  
une a c t i v i t 6  biologique zbpparaissent nc:ttement : 
t rcnchges,  dd j e c t i o n s  a 

25 - 90 - Horizon brun ( E  54) un pou plus cbmpect,  
mais toujours %inc:.ent sableux. S t ruc ture  grumeleuse, 
niel ddvelopp5e zvcc une vague t endaiice polyédrique. 
Cohesion un pou plus  f o r t e ;  p o r o s i t G  tou jou r s  moyen- 

. ne, 

90 o3swvé j ~ x ~ q u ' &  1 5 0  - 
Horizon brun-jmne ( E  63 ) ;  homogène; , 

fincir~cnt sableux. Struc ture  tendancc polyédrique; 
sur tout  des  Q c l a t s ,  Po ros i t4  assez f a i b l e  
cohis ion v e r i a b l c  mivan t '  l e s  e n d r o i t s ,  mai8 dans 
1 lensemble asscz f r i b l e ?  

moyenne; 

* ' O  a / ,  b e 
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Passage à un 
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C OBCLU SI ON : 

F 

I 
k 

S o l  d&velos:.pé sur alluvicns finement sa- 
bleuses  e t  homogènes, La  s t r u c t u r e  e s t  lad d6f in ie ;  
l a  couleur s ' B c l a i r c i t  progressivement pour p- CdSer 0 

au matériau o r i g i n e l  v e r s  l e  
s eu l  horizon d é f i n i  c s t  l ' h o r i z o n  s u p e r f i c i e l  humi- 
f è r e ;  on peut es t imer  qu'8. p a r t i r  de 90 c ' e s t  d6jà 
l e  m a t  é r i a u  o r i g i n c l ,  

has  du p r o f i l .  Le  

C 'es t  un sol jeune sur d l u v i o n s  sableuses. 

RQ sul t F" t s xx&yt i que s w 

Profondeur en m. 

no du prél&vemcnt. 

~~ 

Refus t e r r e  t o t a l e  * .  o o o o . . I 

0-25 

4 4 1  

3 9 5  
7254 

427 
12,o 
121 

192 
o; 22 
5 .  
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Les andyses montrent une teneur  faible en mat iè re  
organique : 4$en surface.  Lech;  de 9 correspond 
une bonne 6volution de c e t t e  mat iè re  organiquë. 
Aux e r r e u r s  d 'analyses  p r é s ,  l e  complexe e s t  s a t u r é  
ou proche de 12 saturaOion sur l'ensemble du p r o f i l ,  

quoi il correspond un PH neut re  ou v o i s i n  de l a  
n e u t r a l i t  é. 

- 

b, Famille sur a l luv ions  sablo a r g i l e u s e s  8. argilo- 

S U (  23 Mars 1960 ) ' 

- 
sableuse$ 

- 

Si tua t ion  - 
( en t r e  SOLCIU ~ ~ D I O G O U N T O U R O U ) .  L o s  2 vsil lées s o n t  
pro8ondémen-t . e n t a i l l é e s  dans l e s  a l luv ions  ( 5  B 6 m ) 
L a  surface n ' e s t  jamais inondée, Le p r o f i l  e s t  aritué 
SUT l a  bordure convexe d'un méandre du BOUNOUKOLL h 

Confluent BOUNOUKOLZ ~ v e c  l e  Sénégal- 

150 m du Sénégal. . .  

Végatat ion 

I n '  $crc:dr~ ,vé&ta t ion  dégradée, 2t base de zizi$hus 
e t  andropogonées. 

Cul ture  de mil. 

Description- 
0- 4 - Horizon brun foncé,  hwni fke  finement s a b l o  
argi leux.  
L a  s t ruc tu re  e s t  f e u i l l e t S e ;  l'.ensemble souf f lé  par .i 

' s u i t e  de l ' ' a c t ion  combinée du t ravai l  s u p e r f i c i e l  du' 
'sol, de 1 " x & u l a t i o n  de d6bEie végétaux grossj-èri , 
v i s i b l e s  e t  du ruissei lemcnt  de l'&au: C i ; & s i O h  f9L,bl<.o 

4 - 2 5 -  Horizon brun , h w i f ê r e ;  l a  mat ie re  organit 
que e s t  bien mélsngde B l a  matihre min6rale. 
Texture finement; sablo argi leuse.  
S-ti i$cture gmie leuse  de t a i l l e  moyenne. 
1;s cohémion e s t  moyenne, 

. \  . . 

F o r t  e macroporo s i t é  , . ?  
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Le p r o f i l  n l a  pas de ce rac t è re  tres 
tranche' : 1 'horizon humif é r e  e s t  s e u l  bien individusiLis6 
sur .$out IC 17r:fil '., l a  structure e s t  mal déf in ie .  

nìorphie temporaire devenant assez  n c t t c s  en profondeur; 

laire b i s n  d6veloppée. Les taches  son t  assez  diffuses 
C'est  un sol jcune sur a l luv ions  sablo-argi leuses ,  8. 
ac t ion  dfhydromorphie f a i b l e  dc profondeur. C'es% un 

On observe d o s  mani.fcstations d'lhydro- 

en r e l a t i o n  avec c e t t e  inf luence,  on a une p o r o s i t é  tubu- 

. . ../. . O 

La'microporosi té  de type tubulaire e s t  assez d6ve'loppée 
s t  on note  aussi l e s  s ignes d'une in t ense  a c t i v i t é  
biologique. On observe un chevelu r a c i n a i r e  dense e t  * 

explorant  b ien  tou t  1 'horizon. 

L a  t e x t u r e  e s t  12. meme, mais on observe des  l i t s  
success i f s  e t  ho r i eon tmx  plus sableux correspondant 
& des var ia t ions  d !alluvionnement: --- 
L a  strrLcture e s t  mal d j f i n i e  : Bcla ts  polygdrikues 
SC dBbit&i'E avec une vague tcnàsnce grumeleuse, 
P o r o s i t 6  de type tubu la i r e  f o r t e .  Encore des  t r a c e s  .. 
d t a c t i v i t é  biologique sous fome  de tranchdes de h 3  
mm do d i m è t r e .  La cohdsion e s t  moyenne. 
A p a r t i r  de 40 cm, on note des t aches  brun-rouge$tre 
t r é s  d i f f u s e s  ( l é g è r e  hydromorphie temporaire ) 

* 

25 - 75 - -.. Hor'izon plus  c l a i r ,  brun jaune. 

/ 

). 75 - - K. b k n  jsluna un peu plus soutenu. 
L a  t e x t u r e  e s t  léghrcment plus  g r o s s i è r e ,  

sablo-limoneuse, on obsarve encore des  passées  sableuses  
@Lus claires.  
La structure devient  fondue : sous Le marteau on o b t i e n t  
de gros blocs  polygdriques de 1 0  cm, 

, 

. a 

L a  cohésion est moindre; l a  p o r o s i t é  t ou jou r s  f o r t e ,  
Les taches  sont  plus  nettels e t  mieux ind iv idua l i s ées ,  
t i l l an t  du brun soÍiíbre i?u jaune ocre ,  avec frequomment 
dcs ponctuat ions n o i r e s  ( mangsnhse ) a 

Freis B p a r t i r  de 1 mètre ( l e  23 liars 60  ) 
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premier stade du passage 8. un pseudogley. 

Résu l t a t s  .. a m l l t i q u e s  - *, 1 

r I 1 I ,- * 
i !  
'!Prof I\To SL l! 'Profond en cru 1 O - 20 i . .  40 - 60 i 8 0  - 90; - 

f !No du Prelèv. ! 11 ! 12 13 ! 

! Refus $ t e r r e  t o t a l e n  o 1 

! Andgse mécaniaue $ t e r r e  

! Sables g ross i e r s  
! Sables f i n s  
! Limon 
1 Argile  
! Humidité 

1 1,:atière organicgm 0100 
! N. O, t o t d e  

Matières  humifikes 
! Carbone 

Azote  
! C/N 

! Complexe absorbsnt mdq.7; 
! C a  

f i n e  f 

I 

f 

I r8g . 

! K  
! Na 
! S  
! T  
! v$ 
I 

! pH - 
I 

I 
P205 t o t a l  o/oo 

f 

I '  

I 

I 

l 

I 

I 

I 

1 

t 

I 

f 

1 
1 

1 '  

'! 

I 
f 

I 

f 

f 

f 

I 

f 

1 

f 

I 

. '  

O 

16 p Ô  

2,3 

9,7 
l Y 2  
8 

77 

f 

I 

f 

f 

1 

! 
f 

i 

f 

I 

l 

f 

f 

1 

I 

I 

t 

1 

I 
I 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

1 

Q 

3,5 

5 9 5  
377 
0,18 
0,13 
995 
994 

99 

6 7 5  

O 9 4 5  

1 

f 

f 

I 

f 

I 

l 

f 

I 

l 

f 

I 

f 

I 

I 

l 

l 

l 

I 
I 

f 

f 

I 

f 

I 

I 

l 

1 

O 

18 
Q? 3 
6 

5 1 5  
4 7 1  

t 

I 

I 

I 

. I  

t 

I 

t 

? 
f 

1 

1 

1 

! 
f 

1 

1' 

-. 
- L 'horizon s u p e r f i c i e l  e s t  r i c h e  en matière organicpe (1,7$) 

C e t t e  matière organique e s t  bicn liumifiée, avec un C/" de 8; 
sa décroissance sv8c l a  profondeur e s t  rapide.  

* * / *  8 

L 
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Za capaci té  d'échange a t t e i n t  1 4  Meq $ en surfac 
( ac t ion  de l a  mat iè re  organique 1 e t  se stabi l i ,  
B 10 en profondqurpour 17 àl8 d ' a r g i l e ;  soi% e; 

ron 50 & 60 Meq/100g d ' a r g i l e ;  ce qui  indique ui' 
a r g i l e  d'un typc 2/1 
Le complexe présente  l a  p r i n c i p a l e  p a r t i c u l a r i t é  

d ' $ t r e  s a tu ré  en profondeur, alors que l e  PH ne 
dÉipasse pas  l a  va l eu r  de 6 , 5  Ce phénomhne e s t  
friiqucnt dzns t o u t  l e  GUIDIMAZCA. e t  semble tradui;: 
1 ' a r i d i t é  du climat. 

C. Exemisle de -passege 8. un# pseudogley nette'mcnt 
. 1 _ _  déf in i .  SII. 150 ( 19 m a i  60 ) 

Si tua t ion  : Znviron 1 km sud de HARR, dans l a  
.ione d l u v i , ? l c  de l 'oued  Niordé. 
Zone plane e-t basse. 

Vegetat i  on : S w m e  ouvert  e r  
S t r a t e  a rbus t ive  : 'Bombretwit gYutinoa:m, acacia E 
grewia b i co lo r ,  z iz iphus,  pelques  s t e r c u l i a  s e t  

e t  Boscia sénégdens i s .  
Strslte herbacée : con;S&ituée d'un t i p i s  dense d'A 
pogons. 

Descr ipt ion : 
0 - 5  Horiz,fi* gr is  sableux fortement souf: 
ayent l ' a s p e c t  d'une éponge; f e u i l l e t 6  sur l e  p r a  
centimètre. 
5 - 3 5 -  Xorizon gris- brun c l a i r  (D 61 ); 
s a b l  euxo 
L a  s t r u c t u r e  e s t  mal d s f i n i e ,  à tendance g m e l c u .  
meis un peu .m'@ws% 
L a  cohésion c s t  f a i b l e  ; p o r o s i t j  f o r t e  de type 
l a i r c  : l e s  p o r o s  sont nombreuxet en m8mc temps a: 
gros. 
On observe uno t r é s  bonne pén6t ra t ion  d e s  racines .  

< *  1 .  I : ~ $&& 
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r i z o n  prgc8dcn-b. L a  cohésicn 
f o r t e  

35 - ObscrvB jusqulà 6 0  
Horizon be ige  ( D. 6 2  ) toujours sableux, t rQs 

fortement tach6  de taches r o u i l l e s  2 rouge v i f  b i o q  
d é f i n i e s  e t  s e  r e jo ignan t  en t r a b é e s .  C'est un 
p seudogley. 
L a  s t r u c t u r e  e s t  encore mal déf in i e ,  m a i s  8. tondance 
polytjdrique 
L a  p o r o s i t Q  es t  .forte e t  du m h e  type que dans I l h o -  

e s t  14gèrement plus 

On observe quelques concrdtiojm f zrrugii1cusci b ien  
pa t in6cs  e t  dures;  clos* sans fioute un apport. 
L o s  grosscs  rilscines pénè t ren t  encore bien c e t  horizon 

Conclusion. . 

temporairc dc prof<ndeur.  C e t t e  hydroniorphic e s t  cr6e 
p a r  la nappe du syst6me d l u v i d .  de l'Oued Niord15 
s t  marque l e  p r o f i l  &s 35 centimètres.  n l e  consti- 
t u e  l e  ca rac t è re  dominant de Oc sol. 

C'est  un sol 8. hydromorphie p a r t i e l l e  s t  

Ré s a t a t  s a n d g t i q u c  s, ! 
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L teneur  en matière  organique e s t  t r é s  fa ible .  Le 
e 10  en surface e s t  f a ib l e  pour  un s o l  marqu6 çf i ;  d 

I l  

; M . O .  t o ~ ~ ~ ~ l O O O a . O . . . O o o ~ o o o .  ! 5,8 
! Matières  humifiées... ......... i 

1 1 

1 sj9 ! 

l$. 1 

0 , 2 0 .  I 
5 ,  

1 -  
1 

;! Matière organique0/00 I , I  
. .  

I 1 
I -  
I ! 

1 

I 

I . 
I 

Carbone............'........... 3 ,4  I 

. C/N .......................... 10. I 

i Complexe adsorbant méq % 
197 i ! C a . .  ............................ ; 177 

; ~ ~ ~ r r .  ........................... ! G , 5 8  0,.28 ! 

r 0,"-3 i 
. i ? ~ . . O . . O O O O . o O o D . . . D . o . o O . O O I O  I ! 0,08 0,,38 ! 

I 2 ,L  ? ! S O O O . O . O O O . . . I o O D . D O . . . O . . . . o ~  ; 2 ,5  
I I I 2,9 f 

f -  
I 

! Azote........................ i 0,35 

! 
I 
1 
t 
i 
1 

i 
I 

I 
I 
I 

t 

I 
I 
t 
I 

I 
I 

I I 

i i R...........O....O....~~~~.~oo 0 , l O  
f I 

1 

I 1 1 

I i T . . O . . . . O O . O . O O . . O O O o ~ ~ ~ ~ o , , ~ o  . 3 , l  

I 

1 
!V ~O.....OO.............o~.o.o ! 81 
I 1 

Pour l a  même r a i son ,  I c s  sols jeunes sur a l luv ions  15 ;i). 

! 8.6 I 

1 -  1 

, 

! pH0.d ......................... f 596 ! ' 5.,3 ! 

I 

I I 

O t o t a l  O/OO1...D.-..JOOJ.. ! @,23 a .  I 0,23 ! 
I 1 

i p 2  5 I 

I 
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Sols jeunes SUT col luvions,  

S II 25 '(Avril 60 ) 
' a. Exemple P r o f i l  Sc E 
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. .  . .  

%m%;t?-bton . Pseu,dosteppe ty-pique 
-S t ra te  a rbus t ive  : 2% cac ia  seyd., Balani tes  aegyt iaca  
Combrotum glxkinosun e t  quelques Guiem sènêgalens%s+ 

- Strate herbacee non d6 teminée ,  brulée.  

Description. L a  surface du s o l  e s t  fortement érod6e. 
On note des  6pandz"ges de quar tz  rouLQs. 

0 - 5 -  Horizon brun c l a i r  h beige,  huniif ère, 
ssblcux, fortement marqué pz r  19 érosion:  
stmict'.-ro f e u i l l e t é e  ,:i fondue. 
Horizon brun c l c i r  (D 54. ) m e c  quelques 
t r a fndes  rouge-jcunc ( F 48 ) .sable'~ix, 
zpparemnent peu hu;;?if ère.  
S t ruc ture  peu développée grumeleusc 

5 - 50 

a&izoii rouge-jmne ( E 48 ) assez cl&& 
... 50; -  8 0  ,/' 

,.. " c".vcc quelques marbrures p lus  ,ou, moins 
. .. ," 

-------- 
.* sombrzs. 

K8mo t ex tu re  sablcuse nais 1 tenseniblo es t  
p lua .  ~ c;.o.ng xt. -Le. 'débit e st g r o  ss ièrermnt  
polyédrique; l a  s t r u c t u r e  m a l  d6f in ie ;  l a  
cohésion e s t  plus  f o r t o ;  IS poros i t é  t o&  
j o u r s  de ty-ye tubulaire e s t  assez, dévclopp 

. , _... 
-,.-cy- . .. /' 

pée. 
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8 0  - 100 Horizon t r é s  caillouteux : p e t i t s  débr i s  
de quartz, gres e t  schistes al t&&, noyés 
dam une matiere  t e r r e u s e  brun c l d r  
argi lo-sableuse Nombreux grcnviers Ser- 
ruginisés -( -Q,5- &-1- om--)- - -- _--- -- 

'.+ 100 Produi t .  bemcoup plus  r i che  en sch i s t e s :  
.y' 

ces débr i s  sont proPond6mcn-t d t é r 6 s  m e c  
3a.dividud.i sa t ion d hy,droxydo s ( couleurs 
j a u l e ,  rouge, brune ) : on l e s  écrase àla 
main en abtenan-t une masse a rg i l euse  jau- 
n&tre 

Conclusion, 

h 80 cn n ' e s t  pratiquement pas d i f fe ronc ié  a On note 
seulement u n e  l égè re  h y d r o n o q h i c  de prof orideur avec 
l i b é r a t i o n  dlhydroxydes de f e r  donnant la t e i n t e  rougc 
jaune e t  quelques taches On peut  6gzZemen-t a t t r i b u e r  
a ?es hydroxydes un rôle de cimontation de l ' h o r i z o n  
50-80 l u i  aonnmt ccf te -cohés ion  plus  f o r t e  e* 3-0  débit 

d'hfvernagc dans cct horizon c s t  en l i a i s o n  avec un 

Le profil proprement d i t  qu'on pcut a r r é t e r  

---- - 

$aYbbiquc  grossier, Cette  hydromorphie d 1  engorgemu-" 

i 
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Résu l t a t s  analytiques, 

- J 
I ! O -30 1 70 -80 ! l 
*Profond. en cm I 

1 I l 
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! N O  S II 25 

? I 

!'Refus % terre t o t d e  
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1 
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I 

2 I I 
? 
' I  

1 1 
? 0 , 7  I 

i ! AnciLgse méca:iiaue $ terrc fim 
! Sables  grossiers. . o o . .  ., o o .,¿l 4 Ir 

I i ; Sibles  f i n ~ O O . o O .  . . . 0 . 0 0 D O 0 0 0 0 0 ~ 0 , 3  
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; Carboneo.,o.o..'.ooo....~oe~~~~~! 2,5  
I Azote... ..... 
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? 
! I 

? 
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.' c I 
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1 
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1 
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I 
I 
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I 
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I 
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Il faut noter :  

profond 70 - 80 
- l a  plus f o r t c  t eneur  cn a r g i l e  dans l ' h o r i z o n  

- l a  tres f n i b l e  t e n e u r  on matiers organique d'un 

- une s a t u r e t i o n  du conplexc de 7 0  & 80 5 m e c  une 
type bien évoluéc ( C/H = 8 ) 

a c i d i t é  maquée  en sur face  ( produ i t s  sableux non *' ! 

tanponn6s ) t a n d i s  quo l e  pH devient  neutro cn prof-  
ondeur ( 2lus a r g i l e u x ,  nieux tanponné e t  plus saturd 
du f 3 . t  dcs  bases  l i b g r é e s  par  ,?itération des  sch i s t e s  

-En ce qui concerne l e  f e r ,  aux erreurs d l e n d y s c  prés, 
3. * i n a i u ~ . i J ~ ~ s l i s s ~ i o n  * .  e s t  f o r t c ,  Le r a p p o r t  Pe2031ibre/ 
t o t a l  deiesse 80 $ ( l e  c h i f f r c  dc 97 $ e s t  s ans  doute 
exeessif  ). . 

be Inportance e t  carto$graphie, I 

- Ccs sols se developpent dans l e s  régions oÙ le 
le r c l i e f  c s t  a s sez  accusé pour subir une érosion 
a c t i v e  conduisant & 1 taccumulz.tion de co l luv ions  jeunes 
ou rapidenont r a j eun ie s .  Ils se présenten t  alors sous 
f o m e  de t aches  en t ro  l e s  soimcts grèscux e t  corres-  
pondent IC p l u s  souvent aux formations falémiènncs: 
Excmplc sur  1, t r a j e t  NdiBo- Bouanzé oÙ L G  p r o f i l  SL25 
r, é t6  déc r i t .  Ces ensembles Z- d i s p o s i t i o n  confuse ont  
é t é  cartograpphi6s en complexc sols jeunes- l i t h a r o s o l s  

-Ces sols jeunes peu différonc.ids sont  en g é n 6 r d  
assez b i cn  dr¿iin&s, Lorsque lc d r a h e g e  devient  

o e */'a o 

a 



franchement d é f i c i e n t ,  phénomène en l i a i s o n  zvec un 
enrichissement n e t  en a r g i l e  en profondeur, o n  passe 
& un type dc- s a l s  jeunes fortement marqués p a r  l*hydro- 
morphie e t  c a r a c t é r i s é s  :.mar un horizon s u p e r f i c i e l  
durci .  Ce type. de s o h  e s t  besmxmp p l u s  inpor t an t  
que l e s  s o l s  i n d i f f é r e n c i 6 s  sur col luvions p l u s  sableuseE 
e t  pour des r a i s o n s  dc nGme ordre  , 11 ., , cn t r s  lergemont 
dans l e  m8mc complexe . 5artogrzphique. En p l u s  i X s -  f o n t  
l ' o b j e t  d'uno u n i t é  propre. 

B, Sols plus ByoluQs d 'appor t  $i a c t i o n  d'hgdromomhic 

S o l s  jeunes n d  dra inés  ?i hor izcn  d'engorgenont 
s u p e r f i c i e l  durci :  

f a d . l l c  sur p r o d u i t s  de recouvreiilent ergilo-sz-blcux 

Ccs sols couvrent de v a s t e s  s u r f e c c j  ~ l - , n o s  
ou c n  voie  d 'zpplanisscmcnt,  correspondant 8. dcs  nzppcs 
d t  épandago crgilo-s;?wbleux, Ces zones plenes cons t i t uen t  
l e s  rcgs  l'sensu formant 12, majeu?-;: - > - , T t i C  - -dos 
rGgions non sableuses du Guidiimke. 
- LE! jeu de l ' é r o s i o n  .provoque 'tr6s fr6o;ucmmen-t an 
ensablcmcnt s u p e r f i c i e l  zvcc formation de plzqucs s té :  
r i l c s  décapées c t  dc p e t i t e s  b u t t e s  p o r t a n t  dcs  t o u f f e s  
dc vbg6tation. 

J 

- L a  v6g6tF.tion type  e s t  une pseudosteppe 8. a c a c i a  
s c y d  ( ind icc  d'un horizon profond colmaté ) e t  i t q i s  
de Schocnef e l d i a  g r a c i l i s .  
1, P r o f i l  c e r a c t é r i s t i q u c  

SL 238, C 17 - 12 - 60  - ) 

Situat ion.  P i s t o  MKADOUGOU-BOUROUDJI, JSTJ $ 9  5 

de mzssifs grèseux 8. l 'W,o r i en té s  N-S, à 300 m du g o i n t  
d obscr vation. 

Vas-tc z o m  planc dc p6dimcn-t avec une l i g n o  

I 
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- Végétation e Pseudosteppe 8. szvane a rbus t ive  c l a i r e  
, L a  s t r e t e  arbustive e s t  essent ie l lement  

aussi Bnlani tes  zegy-pt-iaca e t  a-uclqucs r&es Conbr6- 
twn glutinosuii e t  Pterocarpus luscens.  
- Tapis  herbace h, peu p r é s  continu m a i s  brFcr6 de 

cons t i tuée  d'Acacia Seyal de grande t a i l l e ;  on note  

khoenef c l d i e  g r a c i l i s ,  

DescriDtion du p r o f i l ,  

O -2  - Horizon g r i s  brun c l e i r .  
t c x t u r c  szbleuse 1i;Xono-sableuse. 

s t r u c t u r e  fondue h f e u i l l e t é e  : tou t  en s-ilrfwc 
l e  l é g e r  f o u i l l o s a g e c 8 t  da 5 l t ac t io r ,  de 1 ' Q r o s i c n  

en n q p  e t  du ru isse l lement .  
La p o r o s i t é  e s t  f a i b l e ;  l-? cohésion assez  f z i b l e .  

2 - 6 -Hnrizon brun / D.62  ) y  c l a i r ,  un peu tach6 
de r o u i l l e  en d i g i t e t i o n s .  

t cx tu re  finement; s z b l o  linoneuse. 
L a  s t r u c t u r e  e a t  fondue. 

: L a  p o r o s i t é  assoz f a i b l e ;  l a  cohesion moyenzle. 

i6 - 18 - Horizon brun &is ( E. 63 ), merbré do t s ches  
Q 
b 

p l w  claires p l u s  sombres, rougies.  
L a  t ex tu re  e s t  a rg i lo  szbleuse. 

"'" Lc s t r u c t u r e  'cubique & . t ,?.illc moyenne ( 3 - 4 cz  ) 
ns t tonent  développ6e. '.%'onscmble e s t  tr6s for toncn- t  

- 

. e  :p 

. La cohésion E s t  forte:':. L e  p o r o s i t é  zssez f a i b l e .  

18 - 30 - Horizon brun v i f ,  p lus  c l e i r  que l e  prdc6- 
dent tsch4 pareil lenent: .  Argil(: -- s?%leux. 

durci .  

'b 

Struc ture  polyédrique m s e z  f i m  e t  bien d&-cloppg:.:: 
L e  cohesion e s t  f o r t c ;  l a  p o r o s i t é  f s i b l e .  
On noko 1~ pr6sonco de p e t i t e s  rncinos f i n e s  e t  
b l m c h g t r c s  ,IplaquGes s u r  I c a  f a c e s  des agrégats. 



SOLS JXJNES A ACTION DIHYDROMORI?HIE 

18 

30 

55 

- 

6 

Sol  
SL 238 

jeune à ac t ion  
d lhydromorphi+ e t  horiz.on 
d 1 engorgcmí?nt:peuperf ic3 a l  

- ;  durc i ,  

- vs i r  1dgende.P. 174 

7 

1 5  

30 

SL 200 
Passage auxL 'rankers 
l i t h o s o l i q u e s .  

.... 
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Horizon brun - ja"- (D. 63) avec des passées 
plus verdgtres  e% aussi des p e t i t e s  taches  ocre.-' 
r o u i l l e  de ségrégEtion d'hydroxydes. 

30 - observé jusqu'8 55 

Texture zrg770 - sableuse. 
La s t ruc+ce  e s t  2olyédricpe assez f ine ;  l a  s t n i c -  

-buration e s t  b F c  d6veloppée. 
On note une accllnulation de carbonate de Ca sous 
forme de ~ ; a t i t r ;  tubes  blancs dans l e s  cana l i cu le s  
provenaxt $LI ;assage des r ac ines  e t  en p e t i t s  amas 

On remarcpie 6giLexien-i; un début do concrétionnement 
du f e r  SOLLS folma de taches se prenant en nasse plus 
ou moins indurées. 
On trouve e n t h  dt?s p e t i t s  graviers de gr&s assez  
fortement Qpigénisés  en f e r  L a  proport ion de ces ' 

g r a v i e r s  m;-l;monto a m c  l a  profondeur. 

( 2  - 3 mI* 

Conclusion.L'horizon O - 6 correspond 5 l ' a c t i o n  de 
l'érosion hydriqu3' sur la p a r t i e  supérieure . .. . du 

p r o f i l  : entrainenont  des f r a c t i o n s  2$m&bt enrieizis- 
sement r e l a t i f  cn sablss. 
De ja d a n s  c a t  hor i zon ,  apparaissent  quelques t achas  

. *  

. .  

. . _  n 

h, 

d 'hydromorphic tsai-ziisant un ongorgemenf d hivernage. 
Le;< 1iuxizGm sous - jaconts -6- - 30 cm, argi l0  - 

sableux e t  marbrés, de rouille O i l  p l a g e 3 ; c l a i r e s  et 
sombres r é s u l t e n t  plus  nettement d 'un engorgement 
d'hivernage l ' h o r i z o n  r e s t e .  suffisarament aéré et 
le fcr cst oFyd4. Ccttto f a r m g i n i s a t i o n  peut e x ~ l k -  
quer IC durcissement en saison sèche, .' 

\ -'-~?%i 1 'hor izon profond, brun- jaune, . .  'argilcux 
'avec des plagcs v e r d â t r e s  e s t  typiquement un horizon 
k o l m t 4 .  Le  m i l i e u  asphyxié explique la t e i n t e  jmne  

' 

e t  l o s ,  p l sgcs  vcrdz-tres : c ' e s t  un milieu rédui t ; ,  
L e  colmatege explique la tendance au condrétionneincnt 
t a n t  Four l e  f c r  quc ~"-- . r  It. ?c!- Caire. 
On ne note  aucuiic su t re  tendance évolutive sur 
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. . .  

ce  profi1;en particulier l'horizon M f è s e  -es t  m d  
défini et; peu d6veloppQ. 
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- Les v a i a t i o n s  de t e x t u r e  sont a t t r i b u n b l e s  8. l a  
z i s e  en p l ace  du na tér iau .  La t eneur  e n ' n e t i è r e  orgenique 
e s t  faib;Le ( Cd l$), e t  c e t t e  ns t iè re lorgenique  e s t  bien 

Le pH s i d e  en sur face  augmmte avec la iprofondeur;  
co r ré l c t ivenen t  , l e  c o e f f i c i e n t  de ssltu atiicn augnente 
avec l e  profondeur, Dans l ' ho r i zon  profond, on s?rrive 
un pH de 8 , l  i e t  l e  coe f f i c i en t -de  sa ration-ns-signi- 
f i e  p lus  r i e n  5 

geables  e s t  entachch pst? l ~ ,  présence durCo Ca e t  e x t r z i t  
zussi des 418nents t o t a u x  ( C e  e t  N e  ). 
Cette  enomdie  de S supér ieur  B T sJobsdrva f r6quemont  

1 
I Bvoluéo :%en surface do 9. l 
i 

i 
------- ti 

- On peut pcnser quc l f e x t r a t i o n  1 e s  bases  dchan- 

1 3  

d ? a s  les horizons profonds d e s  s o l s  de d e t t e  zone c l i m -  
t ique  x_ , 

-On noto une f o r t +  proporcion de f e r  l i ~ r e ,  
-La t eneur  en Co C a  dc . l 'hor izon  prLken(j r e s t e  f a i b l e .  

m suf.fit & m a  2 % ~  B expl iquer  l e  chif4,re cxcessif  . .  de 
Ca Ock$.nge?.ble : ' trouvé pour 1 'horizon ph fond .  

3 
Si  on l ' e ,q r i r?e  en C a ,  on o b t i e n t l 6  rzéq.$ u& a&, -A m-i74 . ,  

i!' , \; 
2. ) Variations de prof-ondeur. 

. 
?i. ,I , f d  ' 

I . .  .E 

a. F r o f i l  SL 1 3 2  (-lò - 5 - 60) .  So l  profond. 
S i tua t ion  : Route HARR - BOUGUERNA km 5 , 5 ,  500 mètres 

Zone plane légèrement en pe 

' j . 3  I '. 1 

aprés  l a  sor?; ie-  
environ)  

, .  

.Végétation Paysage l a rgexen t  ouvert : bseudosteppe t 
I 
I 

lâche . 
L a  strate arbus t ive  comprend : Acacia seyal. dominant e t  
Ba lan i t e s  aegyptiaca. Epars, quelques S t e r c u l i a  s e t i g e r a  1 

dominent 1 ensemble , 
$1 
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Le t a p i s  herbacé. 
vement de Schoenef e l d i a  g r a c i l i s ,  

e s t  c o n s t i t u é  8. peu p rés  exclusi-  

-Description , 
L a  sur face  du sol est essez fortement érodée 

jonchée de c a i l l o u x  do quar tz  ( 2  & 3 cm ) en nappe 
e t  de quelques débris plus g r o s s i e r s  de roches ver-bGs 
8. grains fins. 

O - 5 - Horizon brun ( D62 assez  c l d r ,  un peu 
h m i f i r e .  

sableux c t  8. s t r u c t u r e  fondue. 

l a n t s  (. f o s s i l e s  ) e t  qucLqucs qua r t z  p e t i t s  e t  
Quelques grz'villons ferrugineux ar rondis  c t  b r i l -  

r o u l i s .  

5 i 2 1  - Horizon brun -gris foncé ( H  6 2  ) ?  humifère 
c 

* I  ombré de passdcs rougcgtreS 
szblo; - arg i leux  
S t ruc tu re  cubique r a t t e ;  horizon tres durci.  

w P o r c s i t é  t u b u l z i r c  assez f o r t c .  Cohésion f o r t c ,  - 

On trouve quclqucs p c ~ i t c s  concr4tions n o i r e s  t r 6 s  
duros c t  b r i l l a n t c s  c t  des  quar tz  pcu QmoussGs de 
1 - 2 Crl. 

20 - 40 - Horizon brun jeune c l a i r  ( D74 ) i r r é g w  
l i è r c s c n t  marbré de t aches  plus sombres 

Texture a r g i l o  sableuse 
Cct horizon c s t  un peu noins  durci  nais p lus  
compct ;  la s t r u c t u r e  

L a  p o r o s i t é  e s t  f a i b l e ;  le cohésion assez for-Le, 

encore assez  gross iè re ;  
nontre  une tendance polyédrique. 

On note une Accunulation c s l c a i r e  en p e t i t e s  t aches  
e t  a x s  blancs assez d i f fus .  
Encore des p e t i t e s  concrét ions n o i r e s  mangan6si- 
fE res  nais moins dures. 
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40 - observé jusqu'h LO!! 

Horizon brun jaune ( E66 ) h o l ive ;  argi l0  sabL- 
8. s t r u c t u r e  pc3i$3:.riqw n e t t e  mais assez g r o b  eux 

s i è re  (.2-6 cm ) , "  

Poros i td  trBs f e i b l e .  CohBsi,on a s sez  f o r t e .  
Nodulation c2alcrirc intense : norabroux nodules pou: 
vant 9,t teindro 5 8. 6 CIJ de d i a G t r e  v e r s  13. profondeur 
En p lus  dos  nodulos  on a t o u j o u r s  des  t aches  c e L -  
ca i r e s  su cokltwt desquel les  an observo des tra2n6es 
rouilles asscz d i f f u s e s  d,e sggrégation formgincuse 
Enfin sur l e s  nodules mgne on observe de f i n o s  t r a î  
tra2ncjes n o i r c s  : c\JIl?dri-t;es de Manganèse. 

Conclusion. 

p ~ r  SE grande prof ondsur. Llhorizon profond z rg i l cux  
e s t  l e  siège d'un engorgement prolong6 t o u t  8. f a i t  
conpatiblc avec l a  prescnce dc nodulos  c d c e i r e s  C ~ Y  

act8risBs. 

COest l e  iz6a.c type de sol, nais r emrquab le  

D z n s  ce t  horizon il e s t  n o m a l  que l e  f e r  
e t  LB nsnganèsa se  déposent pr69Qrsnt ie l lement  EU 

- cont%ct d e  c a l c a i r e  c ' e s t  2L. d i m  dans dzs zones ou Le 
pH a une vdeur sup6ricfurc au p a i n t  i s o d l e c t r i q u c  des  
a o l u % i o i l ' ~  : c o l l o i d z l o s  d'hydroxydes. 

L a  p a r t i e  supérieure  du p r o f i l  ne p re sen te  
meum ca rac t è re  s p é c i a l  i .  par rz.pport au préc6den-t l a  
rubsfact ion c a t  pau poussée, n a i s  l a  présencc de f e r  
se manifestc par l ' i n d u r a t i o n  de  c e t  hor izoh  oxyd6. 
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!Profondeur en 
I 1 I I * -  

! .ITo SL - 132 ! cm ! O - 5 ! 5 ri 20 ! 20 - 40!80IIOOI 
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Les ca rac t è re s  r é v 6 l é s  à l ' a n a l y s e  sont les m a m e s  
que pour le p r o f i l .  précedent : 

- fa ib le  teneur  cn mat iè re  organique b i en  
- évoluée e 

-pH devenant franchement a l c a l i n  en profondeur. 
. -Sursaturat ion ciu com;i.Xexe en profondeixr 

avec des v d c u r s  excessives  p o u r  C a  0% N a  

70 $ 

, 

- échangeablos. 
-Rapport Fe203 X,/F de l'ordre de 60 
-La proport ion dc carbonato de C a  en profondeur 

e s t  assez  importantej  

b. Passage au type RANKER l i t h o s o l i a u e  

chaîne de s o l s  suivante.  
Ce passage s'obsrrvc nettement l e  l o n z  de l a  . 

Cet te  chatne a dl;é d é c r i t e  sur l a  mute INZLGUIh 
BOKEDIANBI, au km 4 de II~IIGUE, & d r o i t e  de :la route,  
La posit , ion des sols décritEl correspond au sch%ma 
suivant  : 

Blocs: de grBs 

* ......... + ......-. "." 
1 

Extonsion des Acacia s e y a l  *.."..". ................................................................................... .... ...- .......... 



s Il . 201. 58 - 
( 6  y 12 - 60 ) 

Situat i  on. 
cf schema --La yente  e s t  de 5 6 $ .La 

p r o f i l  e s t  s i t u é  8. 200 mètres  & par t i r  du sommetp 
fortement enconbré dz gros blocs de grès. Ces gres  
c l t e r é s  présenten t  une pa t i l i e  brun rouge 
l a  roche frafcne p r i s c n t e  une cassure ve rdz t r e .  
Ce . sont  dea gr8s & g r a i n '  $Agt 

brun v e r t e ;  

VégQtation. Smane s r b u s t i v e  t r é s  ouverte : 

se t iger r , ,  I, a m e s  ac ide ,  Selerocarys  b i r r Z w e ~ ,  
Combretun glutinosum, C o m i p h o r a  a f r i c m z ,  Acmia  

Lz, s t r a t e  herbac8s e s t  f a i t a  d e  Loudetia togoy@ensis 
Schoenefeldie g r a c i l i s  e t  quelques t o u f f e s  dIAndroyogon 

L e  s t r a t e  a rbus t ive  comyrend: S t e r c u l i a  

' seyn l  , des ziziyhus,  Acacia mecrostachya. 

C. . 

- +  uBori+$&-,h- - quelqiies b locs  àe grjs en = f a C e ,  

i n f é r i e u r s à  10 ca. 
A - 

Le surface dìì s o l  e s t  crouteuse e t  noire;  une - ; ? t i t o  
p e l l i c u l o  de 5 zim, n o i r c i e  en surface per  l e  f e u  e t  un 
peu durcie  p s r  ac t ion  de  ruissellement, .se dasqumz 
e t  se  craquel le  en é c z i l l e s .  
Les t e m i t i è r o s  assez peu nombreuses son t  g r i s c s  e t  de 
p e t i t e  t a i l l e .  

O - 3 - Ensablsncnt s u p e r f i c i e l  g r i s  blanch,%tre. 
,? - .Upect c. rqumeux t o u t  en surface , p u i s  nasse 

3 - 1 5  - H o r i z o n  brun g r i s  fonc6 E 6 1  ) itt'oc cuel<@es m 
e- iiiarbmros n LegBres de coulein r o u i l l e  - c r g i l c u x  

... . .. Struc ture  cubique nettement d 6 v o l o p y b  dc t e i l l e  
rcyenne ( 1 - 3 cm ); l e s  sur faces  de decollencnt de 
agrég,n,ts présenten t  quelçues pd t ines  a rg i leuses .  

o */. O 



- 59 - 
15 - 35 - Horizon brun gris ( E 81 plus ' b l a i r ;  

I un peu jaunât re  - a rg i l eux  - 
Structure  polyddrique assez bien développée. Quel- 

ques taches r o u i l l e s  e t  no i r e s  on mmbrures, 

récluite l e s  c a r a c t è r e s  
h a u t  : - ensablement s u p e r f i c i e l  

Des p e t i t s  g r sv ie r s  de grès rezaniés. 
Accwnulation c z l c a i r c  8. p a r t i r  de 25 cm, sous fome 
de p e t i t s  nodules, 

35 - 50 - g r i s  ( E 81 ) 9  taché de rouille. . 

Argil0 g r m  l eux ,  S, tmcture  polyédrique.. I 
notzblement p l u s  c a l c a i r e  : nombreux p e t i t s  nod- 

ules ( 1 à 2  il ) 
C'es t  un horizon d ' d t é r a t i o n .  

du type de s o l  d é f i n i  plus I 

50 - Grés  en p l a q u e t t e s  subhorizonts les ,  a l t é r é z s ,  
, m c i s  peu f r i a b l e s ,  

s L 200 . 
S i k a t i o n  ; Zone h m t e ,  en l égè re  pente ,  s i t u é e  8. 

20  m de l a  c r g t e  de Is colihine. Cet te  
c o l l i n e  e s t  de b locs  de grès pouyGnf at- 

I . t c i n d r e  20 e dimensions , 

. Vigjtat ion:  C'est  ld mbmc paysEge d t  les même es2Gces 
que l e  p r o f i l  201  s i t u é  2G0 mètres ?lus 

bas. Scu1.s l e s  acac ia  s c y d  e t  l e s  z iz iphus sont  abs- 
ents ,  Les 3ercÜliA sont en abondance. 

a * * / a  
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Descrint ion : . 

L a  surface du s o l  e s t  parsem6c de  b locs  
de g r è s  pouvant a t t e i n d r e  20 cm, l e s  uns rou lé s ;  l e s  
a u t r e s  anguleux, Les p e t i t s  ca i l l oux  de 1 2 2 cm, anguleux 
sont  tr6s nombreux, 
O - '7 - Hor izon  brun (D G Z ) ,  humifère, a rg i lo  sableux, 

fortement ca i l l ou teux  ; on note  un remplissage 
a rg i l eux  e n t r e  des masscs à t c x t u r e  p l u s  g ross ik re .  
S t ruc ture  grumeleüse passant 8. pollyédrique d m s  ces  
rempl iasagc  s argileux. 
Les  ca i l l oux  sont assez facilcmcnt f r l a b l c s  c t  on note I 

sur l e u r s  f a c c s  unc i n d i v i d u a l i s a t i o n  de f c r .  
I 

, 
7 - 15 - Hor izon  brun g r i s  (E 6 2 )  8. j aunâ t r e ,  p l u s  

f ortcmcnt ca i l lou toux  ?t emballage argi leux.  
L a  s t r u c t u r c  c s t  m a l  d é f i n i e ,  8. tondance grumeleuse. 
L a  f r a c t i o n  gross iè re  e s t  cons t i tuée  de p c t i t s  'blocs 
parall616pipédiques t r h s  fortement a l t 6 r é s  avec accumu- 
l a t i o n  d'hydroxydes méta l l iques  sur l a  su r face  e t  l e  long  
des f a c e s .  de sGparation, 

I 

. . .  t >  . .. :. 
,.$.15 - 23 - Ro'chc altérée sc ; r é sen tan t  sous forme de b locs  

parallélépipédicfues se  débi tan t  ci1 p lus  p c t i t s  
fra;gnents 8. face  subhorizontale. Dans l e s  j o i n t s ,  on 
obsc-rve une pénétration, argilcusc,  Les  d é b r i s  rocheux 
sont fortement a l t é r é s  : on l e s  écrase à l a  mzin en 
obtencnt une matière terrouse jaune. En dessous de 29, 
on pas so  
f k i a b l e ,  A 35, c ' e s t  pratiquemont l a  roche' fraftche. 

une roche encore a l t é r é e  mais bcauc$p moins  
8 '. 

Conclu s i  on. 
I .  .' ' On a typiquement un R,!JKER l i t h o s o l i q u e '  

. .  i :  

s o l  peu &ais' t r è s  ca i l l ou teux ,  compronant seulement u n  
h o r i z o n  organiclue reposant sur l o s  matériaux on c6urs 

,IS d ' a l t  & r a t i o n ,  .I . i// 

;:i ::i 
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L a  s imildtude des  horizons d t & t é r a t i o n  e n t r e  les ,  
p r o f i l s  200 e t201  montre l a  c o n t i n u i t i  gu i  permet 
de passer de l ' u n  à l l a u t r e .  Four l e  p r o f i l  200 situé 
on haut de pento l t w t i o n  de l ' e a u  r a j e u n i t  sans  . 

cesse l e  p r o f i l  par l e  haut, 
Pour l e  p r o f i l  201,  s i t u é  p l u s  bas, on e s t  dé jà  en 
prgsencc d'un sol plus 6volu6 m-ec un horizon 
profond qu i  e s t  l e  s iggc d t ac t ions  d 'hydromorphic 
menzn t  l a  nodxilation c d c z i r e ,  On pcut a u s s i  invoyucr 
d c s  ph6norrLBncs dc l e s s i v a g e  oblique l e  l ong  de b. 
p"cnte pcur expliquer c o t t e  presence dc c d c a i r c ,  on 
p o s i t i o n  p l u s  basse. 

ergileu:; 

3. Variaticns cloiis IC sens dc tcndznces ,6volu t ives  - 
d i f  f é ren t  o s. 

environ per IC nassif de 

VBg6tation. t r é s  
i a c a  

La sur face  du. 

- De s c r i p t i o n .  

d8grad4c : B d a n i t c s  , aegyp-b- 
6p?.rpi l lés ,  t r é s  peu denses. 
s o l  e s t  nue. 

O - 6 .- Fiorizon brun (. 6 2  .) assez  clair, hwfiifGrc, 
B t e x t u r c  finenicnt aikdeuso, 

Structure p l u s  ou moins f e u i l l e t d e  en mrf:iccp puis 
tr6s m d  définie  f on'duc à pm:biculaire. 
Présencc do c c i l l o u x  quartzcux c t  dc g r z v i l l o n s  
f er rugin isé  

6 - 30 - I<hx-izoh.. brun vif ( X 68 ).? app~wremmcnt peu . ,. >+.a-. 
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humif è re  . ; argi l  o- sablcuk .. :.: 'z . 
L'ensemble e s t  plus compact; l e  s t r u c t u r e  
tendance polgédrique, 

marquz une 

La p o r o s i t é  e s t  f a i b l e ;  la cohésion f o r t e .  
P C v  21ace e t  surtout en profondeur,  cet horizon - 

e s t  fortement graveleux : d é b r i s  de roches,  gravil& 
lons ferrugineux 

.*. 
. -  .. . 

30 - 60 - Horizon brun ( D 64  ) passant jaune ver- 
d â t r e  argilo-sableux B argi leux.  

S t ruc ture  polyédrique fine; nombreuk . p e t i t s  d é b r i s  
de roches plus ou m o i n s  d t é r 6 s .  
L a  cohésion e s t  :':.Dyenne & f o r t e ;  l a  p o r o s i t é  E S S C Z  

f o r t e ,  plut8-t d v é o l a i r e .  
P r s s m c e  de crrbonete  de calcium d i f f u s  dsns l a  mzs?ssc 
k p a r t i r  de 60  9 p e L t e s  en p l i q u e t t a s  pkrt-ol ive,  
avec d.6po-b-s de c a l c a i r e  sur les faces .  

Conclusgono 

m a i s  leurs  c a r a c t è r e s -  sont  moins ne ta ,  
L 'horizon 6 - 30 przsontc  une c e r t a i n e  f e r r u g i n i s a t i o o  
donnent c e t t c  couleur "brun vifR, m a i s  n ' e s t  pas  
ms?rqué' de t r a c e s  d'hydromorphie e+, ne. posséde pas  ct? 
durcissement e t  c e t t e  stmctuSe cubique c a r a c t é r i s t i -  
ques. 
L 'h0rizli.n pr&fcnt  e s t  lui-n^eme beaucou2 inoins d i f -  
f é r e n c i é  -boutefois il s ' y  i n d i v i d u d i s e  du c d c a i r c .  . 

I '  
,:I< 
.,I. - .  -.. 

.... -,c - .t < *  

Ori rc t rouve l e s  m@&s horiqons quo dans 
l e  profil S L 236 ci'té en-rkférence 'I 

. -  

bo Passc:.gc a~ix  so1  s subarides tro3icaux. --I 

. '  

. i  ._ .- -. /:. 
. .. 

Situat ioq:  Route MEIL&.A AGOUAXITT su  km 9 5,. 2 ::' 

cys&t;c c t  à 5 C  EI d e  l e  p i s t e .  
Le p r o f i l  e s t  s i t u é  sur u i l e  ?ente f a i b l z  ( 2  - 3 76 ) 
dï m i  pentc ct e n t r e  deux collines p-e'scuses oricnt8c's N.S. 

1 .  

, I  
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- .  VQrr6tation . Pseudosteppe t r é s  c l a i r e  . 

wreck ,  des jujubiers, Balan i t e s  aegyptiaca et . . 
quelques Combretwn glutinosum ( soutout en slappro- 
chant des c o l l i n e s  gréseuses  + ) 
L a  s t r a t e  herbacée e s t  un tapis CcnsG e t  continu Cio 

3 ch o e ne Zkl dia gr z i i 1  i G. 

L a  s t r a t e  =bustive comprend : Acacia ' 

h d f  èrc. 
S t ruc ture  l a n e l l a i r e  sur les deux premi'ers centimètres 
puis  fonduc à tendance grumeleuse. 
L a  cohesion e s t  moyenne ; 12 poros i t é  assez f a i b l e .  
Presence dc c r i l l o u x  Qmoussés de grés. 

k. <.- . t ,cxture  e rg i l euse  . 

'&, s- t ; ructurr  e s t  nettement, cubique avec quelqGes 
pa t incs j . , s rg i leuses  sur l e s  f a c e s  de sépEration des  
agrégait%s.. I \'i 
Horizon assez d u r c i ,  assez massif. Les r a c i n e s  yénè- 
t r c n t  & long .des f aces  do's agrége ts  q u ' e l l e s  n'cx- 

< .  

p l o r c n t  pas, 
LQ poros i t é  c s t  f a i b l e .  La  cohésion f o r t o .  - '\ 

. L  

25 - 55 - Horizon g r i s  brun claiy. ( D 6 1  * )  passznt  
dcs tons  015.v~. voes l a  profondeur. argile- avec 

L a  s t r u c t u r e  gassc de cubique à polyédrique en. prof- 
ondeur . Li? p o r o s i t é  e s t  moyenne e t  1 ~ .  cohésion f o r t e  
Compact. 
Présence de c d c a i r c  suus f o r m  de p t i t s  &mad b k n c s  

'* nombreux c a i l l o u x  e t  g r a v i e r s  de grés. -,I 
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SL 160 
Passag:s aux s o l s  -- 

f Grrugineux tr0pics.i.m 
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Conclusion. 

l ' h o r i z o n  & s t m c ~ r \ = .  cubique e s t  moins durci  et sur- 
tou t  noins M;lbéfié. 11 e s t  aussi. p l u s  fr;3;nchement- 
argileux. On Teut at,trribucr ces differences t?~ unc 
moindre quantit-Q do f e r  l i b r o  nz-sque' par la mc-bi&re 
organique en ce qui concerne la couleur et à SEL 

p r o f i l  tres scmblable ilux précédents, mais 

' moindre oxydntion (milieu plus compact ) en ce qui  
concerne Is moindre ~urcisse~mnt. 

! 0,974 
1 .  
1 i o  . 
! . .  . 
I 

J '  > 8,3  
! '  
i 

i . ,  478 ., 

1 
I 

1 

I 
t 
I 

! 

1 
f 

! 
t 

1 

t 42;T 
! ' 10;7 ! 

' I  1 ; 313 ' .  .. 
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Les résÙLt2,ts de l ' a n a l y s e  soul ignent  peu l e s  d i f f é -  
rences  mor;;holociques obsecvsas ,: 

- Lz. t eneur  en matière  organique e s t  tou jours  de lfor- 

- L e s  variiations de pH e t  l e  comportemcnt du conslexe 
dre de I$ 

cn:profondour présenten% . . les  m&nes ca rac tk res  que pour 
l e s  SOLS d é c r i t s  grécédcment.  
Par contre ,  l e  complexe parai t  anormalement peu s a t u r é  
en surface,  

- Les ragpor-ts Pe203 1/T son t  i n f é r i e u r s  8. 6 0  d/" g o u r  
l e s  deux premiers horizon$ mais r i e n  ne permct d 'a f -  
f i rmer  que c e t t e  d i f f  drcncc e s t  s i g n i f i c a t i v e  pour 
zppuyer 1 'hypothgsc zsnnc4c d:ns 12 conclusion des  

obswvat  ions morpho1 ogique s ,  

c ? ,  Pmsage  ~ u x  301s ferrugineux tropicaux. 
S L 160 ( 2 4  5 - 60 ) 
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Ilrlcures9 2,4 km'ap?és DIASA, - <  

Vaste zone p l m e ,  moyennement Brodéee en surface 
L a  surface du s o l  se dosquane en p e t i t e  plaquc-btes . 
brungtres ,  . 

Vé&-tation. Savane arbustive tr6s ouverte, 
Aczcia s s y a l  e t .  B a l a n i t e s  kegy-ptiizca 

Pas d'herbe ,observable FLU maîient de l ' obse rva t ion  
( mai) 

Descript ion du p r o f i l .  

O - 1 2  - Horizon brun ( D  6 2  ) sablc - limg-neux 
Structuurc f e u i l l e t é e  SUT l e  I e'centimètrc 

pu is  grumelcusc h cohésion f a i b l e ,  
I;a p o r o s i t e  e s t  ~ S S Q Z  f a i b l e  de t y p e  alvdolaire., 
Nonbreux p e t i t s  qua r t z  roulés .  

12 - 45 - Horizon brun foncé ( II 32  ) 8. taches rouges 

cnsemblc.; zrgil.0 sableux. 
S t ruc ture  cubique assez f i n e  ( lcm ) devenant moins 
n e t t e  v e r s  12, profondeur. 
La. cohésion G s t  assez f o r t e ,  L a  p o r o s i t é  tr4s .fZL - 

e t  j a m c s ,  c p p a r a i s s m t  rougeâtre dans son 

b le ,  
Encore de nonbreux p e t i t s  qunr-tz roulés, téaoi-gnant d'. 

'une o r ig ine  col luvionnaire ,  
Fuclquc concrGtions 1danganGsi.f.bes no i r â t r c s .  

45. obscrvéj ' ià ,TO- Brun jaune ( 3 66 ) Argil0 sebleux 
alus compact. , 

Struc ture  s,sscz mal d é f i n i e  : goly6drique 8. vaguc- 
mont g m e l e u o c  . L e  cohésion c s t  f o r t e ,  La: p o r o s i t g  

' t r é s  f a i b l e .  On note  tou jou r s  des  quartz  e t  des  . o / .  O 



' c a i l l o u x , r o u l é s  conférant B l 'ensemble un asgect  
colluvi onnaire.. 
encore des  concr'étions Idangangsif & r e s  n c i r g t r e s  e t  
en plus .  des taches rouges, 

Conclusion. , 

L rhorizon brun plus foncé 8. 2ougegtrs ,Ser- 
r u g i n i s 6  cubique e t ' à  t aches  diff7;ges $rend dans 

cc s o l  une importance p l u s  considérable. 
i 'horizon d'enseblement s u p e r f i c i e l  a 

l u i  aussi ;ne épaisseur  p l u s  grxnde : ce n ' e s t  
p l u s  un .mentem sableux 8. c z r i c t è r e  aal d é f i n i ,  
mais .dé jà  un, horizon organique sableux, 

c a r a c t è r e s  : encore cpnpact, m e i o  beaucoup inoins 
colmaté l e  milaeu e s t  moins réducteur  L e s  w-' 
t i o n s  d'hydromorphie sont p r o f  ond6ment d i f f é r e n t e s  
: c ' e s t  un horizon 8. tachos e t  conc r6 t ions ; i l  n 'y  
a p l u s  d ' i nd iv idua l i so t ion  de cKLc,.zire. 

prend l e , p a s  dzxs ce p r o f i l  sur les zutacs phéno- 
mènes : c'est un t o r s  i n t e m é d i z i r e  vers  l e s  s o l s  
fe r rugineux tropicaux. 

L,*horizon profond CU con t r a i r e  perd s e s  

En d ' a u t r e s  termcs l a  f c r rug in i sa t ion  

,-.. 
1 t 1 4Pronfond. !' O-- 1 0  ! 20 -30 ! GO -70 1 

3 
i ! N o s  1 6 0  1 160 2 LO 03 
I 1 1 1 t . 1 

No S L 160 * e n  cn. 
I 

I 

. 
*Andyse nécaniaue $ t e r r e  f i n e  I 1 1 t 

!LiTilon. . O . . . O . O O O , O . . * *  ~ ~ ~ ~ , ~ ~ e a ~ o !  9,2 ! 6 , 5  ! 0,8  ! 
!Argile ..L...~..~~.....O.........O~ 5 , 2  ! 33,2 ! 33,5 ! 
!Hun?idité .... g O O . . . . . . . O O . . . . . O . . ~ ~  0,5 ! 394 ! 4 , l  

1 ! Sablca grossiers. o .  o o o o o o ., e o . . ! 28,4 ? 19,9 ! 17p4 
! 36,3 ! 3 6 , l  ! !Sables f i n s .  . . . o . . o D o  , , . ., ., a ! 56 ,2  

I 
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1 I 1 I 1. 
*Matière orqaniaue O/OO I r I 

*&;:atiiTires h u i f i é e s .  . . a o o . . no.. . . . 1,8 
r I J 
' 215  I r 

1 I 
~ C 2 ; r b o n e . . . . 0 . . . 0 . . ~ . o . . o . . . o ~ o ~ o . ~  2 7 2  
'gzote. 0 0 * o  . . . 

r 

I 
1,o *M.o. t 0 t d - e . .  . . e o e . e . a o e o 1 3,9 1 413 r 1 

O d 5  f I 
' 6  I - 3  t ! 

I 

I 

0,6 
0 ,20  f 

I 
e e . .  o . .  . 0,28 

! C/N m e a e o o o * 9 o o o o o 
I 

I 

I 

L9 9 .  

! pH 

294 
0,76 
O ,  28 

0,14 
316 
392 
s 

f 

! 5,8 

! 0,36 
! S,88 
1. 1 2 ? 6  
! 13,8 
! 91 
1. 

! 596 

6,Y r 

I 
! 7 , O  
! 7,o 
! 0,33 
! 1,3 
! $5,6  
I 1 5 , O  
! S  
! 
r 
* 7,3 

. I  

!- F e r  1 f I 
!Fe20, l i b r e  O/OOOo.o.o....o..O...J 11,8 3219 1 37t5 . I 

L a  matière organique e s t  b ien  humifiée, mais présente  un1 
une teneur  plus f a i b l e  quo pour l e s  a u t r e s  p r o f i l s  
déc r i t s .  
- Le complcxe e t  l e  pH préscntcn t  tou jours  l e s  m8mcs 

p3r t i cüLzr i t é  s e t  i c s  m g m e s  a n o n d i e s  { comp$exc 
sature avec un pH de 6 cn mrfacc ) 
0n"'observc donc pas dans ccs f a c t n u r s  de ca rac tb rcs  
dlévolut ion d'un tYr)c fc r rugincux t ropic@. 
P c r  contrc ,  l ' abscncc  de cmbonate e t  l a  f o r t e  prop- 
o r t i o n  de f e r  libre s 'accordent  bien avec l e s  conclu- 
s ions  t i r e c s  dos obserrat ions.  
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4. Conclusion: sur l e s  conditions de foma t ion  et 

d'évolution de ces sols 
1 

Au p o i n t  de vue cl imat ,  ces  sols s 'observent su1- 

l 'ensemble du cercle .  
Leur déterminisme e s t  essent ie l lement  sous l a  dépeq- 
dancc des f a c t c u r s  mod816 e t  roche- mère : IC modelé 
p l a t  d l i é  8. un matériau profond r i c h e  en a r g i l e  c rée  
des condi t ions d 1 hydromorphie prof  onde prolongée dans 
un mil ieu r é d u i t ,  favorable .  8. lraccwnul.ation du 
carbonate de Ca, e t  oh se développe des  t e i n t e s  brun- 
o l ive  ! ~ o y o u . s a s i ,  
I; 'horizon sus-jacent au con t r a i ro  s u b i t  dcs a c t i o n s  
d c h y d r o m o ~ h i e s ~ a u c c e e s i v e s  e t  de courte  dur8e:  
engorgements d'hivernagc donnmt  des nappes suspendues 
Le  carac tè re  temporaire de c c t t e  hydromoqbic d l l k  
?i un matériza p l u s  l é g e r  e t  à l a  proximité de 12" sur- 
fzce  explique que l e s  hydroxydes l i b é r é s  s o i e n t  à : - 

. 

l ' é t a t  oxydé: il s ' e n s u i t  dcs phénonèncs de rubéfac t ion  
e t  de durcissement. 
Au po in t  de vuc pe'dologique ICs processus d'hydromor- 
phie marquent une profonde empreinte sur ces  p r o f i l s  
L e  matériau o r i g i n e l  corrcspond à des p rodu i t s  de - 

colluviom-ement t r o p  jeunes pour que l e s  processus 
pédoclimrciques a i e n t  eu l e  temps de s'exprimer. 

Toutefois  on cons ta te  deux tendznccs : 1) importencc 
c ro issante  dcs phénomènes de 9 errugic$zztion e t  pas  -, 
sage aux s o l s  ferrugineux t ropicsux;  2 )  zu c o n t r e i r e ,  
d c s  phénodncs  de s t epp i sa t ion  mmc passage zux sols 
submides  t rop icmx .  
Ces deux t e n d a c e s  appsra isscnt  nettement du po in t  de 
vue morphologique mais s r e x p i n e n t  peu dans I c s  
ca rac t&rcs  analytiques.  

zux s o l s  f errugineux t ropiczxx s 'observe surtout vers 
1 c  sud ,  t a n d i s  quc l e  passage aux s o l s  subarides  se 

f a i t  vers IC Nord,  conformément 8. l a  z o n a l i t i  clima- 

Par contre  e l l e s  SC r é p a r t i s -  
sen t  g6ogrs.ghiquemen-t d'unc m n i è r c  ne t t e :  l e  pzssage 

0 o * / * .  
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t i q u e  nomnale e t  qu'on observe dans l a  r é p a r t i t i o n  
des  sols f errug-incux e t  subar ides  tropicaux. 

5 - Répar t i t ion .  Cmtographie. 

Cos sols se rencont ren t  sur t o u t e  l a  sur- 
face du Guidim &i, e t  correspondent aux regs ltsc-nsu 
I z d t o t r  I l s  s'étondent i n d i f f  6 r w " n t  sur los t e r r R i n s  
p r 6 c m b r i c n s  e t  p r imai res  recouverts de ce mantcau 
pédiaentcA.rc 1 orrespondant h 1 'applanissemant gén6h.l 
du r e l i e f .  
- Dans l e s  zones l e s  moins t o u m e n t é e s  de v a s t e s  
cnsemblcs ont é t é  cartogrp-phiés dans c e t t e  fmi l lc  de 
sols : OULOPWOP~ TASSOTA,SELIBABY e t  une double bcind 
de p a r t  e t  d ' au t r e  do l 'Ousd Niordé dans l a  moi t i é  
Ouest du cc rc l c ,  
Dans CCS régioiis il n ' e s t  pas  rare de t rouvcr  dcs  p l a -  
gcs dc s o l s  bruns non car togrzphiablcs  c t  aussi des 
l i t h o s o l s :  d leurcmcnts de qus?r tz i tes ,  Qpmchemexts 

- Dans I C s  zo C S  plus tourmentées an point  dc vuc tac- 
de quartE. . 

toniquc,  l a  proport ion de l i t h o s o l s  devient t c l l c  
e t  lour d i s p o s i t i o n  te l lement  confuse qu'il es t .  i m ~ c s .  

s i b l e  dc l e s  d i s s o c i e r  I ' Q c h e l l o  de l a  ca r t e :  .IC 

I 
paysage e s t  une succcssion de c o l l i n e s  érodées d*&- 
f lcurcments  rochcux, de regs  p l u s  ou moins encombris 
dc b locs  e t  cai l loux.  
C c t  cnsomblc 2" 'été c s r t o g r ~ . p h i &  dans un complexe d2 
s o l s  jouncs c ; t  l i t h o s o l s  qui s r é t end  p a r  p l a g c s  sur 
I C s  3/4 Nord du ccrclc .  Drns cc complexe on trouvq 
Gussi des  sols jcuncs peu Qvolu6sp d6 j h  é tudiés ,  avcc 
une i m p o r t m  o secondeirc. EnÎin o l c s  affleurcixcnts 

formc de tzclics dc l i t h o s o l s .  
L c s  princip-rdcs zones. cmtogmphi6cs  dans cc complexc 
sont colilpriscs au Nord dc 1 5 O  l a t i t u d e  Mord e t  

rochcux l e s  glus I i m p o r t m t s  ont pu Q t r c  i s o l é s  sous 

o / .  0 
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- 
, .  

correspondent indiff  e'remment: - Au p r é c m k i e n :  p a r t i e  Nord \Y lu c e r c l a ,  

- Aux zones de  gran i tes ;  dxemple :ICEJYINp:CLT~'~3U 
concavité de l a  montapedfAr%émou 

, - Aux fLd6mien : ROUMBA N'EL0 vers  l e  su?.,, 
p u i s  bende Nord -Sud s i t u é e  B 1 ' W  du 2L3 
longitude. 

- Au primaire  : Gr6s  h p a t i n e  chamois: bande 
Nc?d Sud de l a  p e r t i c  E s t  du cercle .  Vars l e  
Nord ces  rogs sont f o r t a m n t  ansablés (massif 
duneiro en t r e  K-:LRA.%:OROht .ASSOA ):  i l s  rcssor- 
tc-nt pa r  p i aquos  antro I C s  zoncs ensabl&cs,  

suivant  une o r i c n t n t i o n  S W - N-E, 

-Enfin, il e s t  f réquent  de t rouve r  Qgalement do tels 
sols , au sud du 150 '1a t i t ude  N; i l s  sont alors as ,, 

soc ié s  B des  1 i t h o s . o l s  e t  & des s o l s  fé r ruginsux  - 
t r o p i c m x .  Par rappor t  aux sols ferrziginoux, i l s  

se développent sur  matériaux en géné re l  p lus  l o u r &  
" . 

e t  sur zone planc 
Q t é  czr togrnphiés  

1 r ". 

8. drainage d é f i c i e n t :  i l s  ont ,alors 
dans 1cttcomplexe fdrrugineux I t  . 

. .  
- .  e -  
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III. - CLASSES DES SOLS STEPPIQUES. 
. . .. . 

Tous l e s  sols steppiques observés dans Le 
GUIDIMAXA relèvent  des sols subarides t ropicaux 

1 
d é f i n i s  par &IAIGNIXR (1959). 

I 

I 

i :  

Leur pe'dogénèse e s t  étraitement l i é e  2 1 ' évolut ion 1 .  

d'une matière  organique d 'o r ig ine  herbacée : p a r  
s u i t e  de l a  péné t r a t ion  du système r a c i n a i r e  grani-  
néen, il y a formation e t  a c c w u l a t i o n  de p rodu i t s  

l 

I 

i 
humiques de synthkse sur une grande profondeur, 

Ce groupe des a o l n  subarides t r o y i c m x  
e s t  d iv i s6  .en deux gous - groupes: 

ou s o l s  bmns I p 
'i 

E 
-I 1 :  

- sols bruns proprement d i t s  
- sols brun - rouge 

s:, 

Morphoiogiquement , l e s  sols bruns présenten t  un 
prof il AC, p r o f i l  homogène, de yrofondour assez f a i b l e  
en généra l ,  sans  ho r i zons  d i f f é r e n c i é s .  L e s  s o l s  
brun - rouge prdsentent  au c o n t r a i r e  deux hor i zons  
d i f f é r e n c i é s  : hor izon  brun, hunif Ere, r e l a t i v e n e n t  
é p a i s  
Cet te  couleur brun - rouge i3 l zque l le  l e  sous - grou1,se 
d o i t  son nom r é s u l t e  d'une juxtzj?osi t ion de f e r  l i b r e  
e t  de m a t i c r e  organique. L ' i nd iv idua l i s a t ion  de f e r  
n ' e s t  pas  rare d a n s  l e s  s o l s  bruns, nais l a  matik5c 
organique l e  masque totalement . 

reposant sur un hor izon  roux c a r ~ c t 6 r i s t i q u e .  

Les  s o l s  subarides  t ropicaux s e  d is t inguent  des sols 
steppiques tempérés par  des  t e n e u r s  en matière  
organique plus f a i b l e  : de  l ' o r d r e  de 1% . L a  sa i son  
humide e s t  en memo t m p s  chaude e t  il en resulte une 
Î o r t e  a c t i v i t d  b io logique  e t  une f o r t e  combustion de 
l a  matière  organique durant c e t t e  pér iode . 
~e carac tbre  c s t  p l u s  nettement accusé encore pour 
l e s  sols brun - rouge que pour les s o l s  bruns. 

I. 

J 

f 

I 
ì 

I 

I, 
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A. - SOLS BRUNS I?',SOPREM2NT DITS.  
1. - Famil le  sur s c h i s t c s  e t  matériaux a g i l o  

sableux. 
Y--. P r o f i l  c a r a c t é r i s t i q u e  SL 5 

b, Vzria t ions  de p ro f  ondeur e t  d'accmuli?- 
t i o n  cdtcairc. 
1) Chainc do s o l s  de D s f o r t  . ssols peu 

2) Exemplc dg croÛtc c a l c a i r e  SL 3 5 .  
c; Varia t ion  avec'  passagc à un type a rg i le  

* no i re  o SL 6' 
i!. Le problème d 'uno ancienne empreints ' 

épais. SL 1 6  . e t  18 

fc r rugincuse  o SL3 

2. - F m i l l c  sur s a b l e  quartzeux, 

P r o f i l  c a r a c t é r i s t i q u e  SL 215. 
b. Variat ion:  a p p z r i t i o n  dc phénomènes 

d'hydromorphie do profondeur. 

SI; 216 

3 .  - Autres famillss ( non cmtographiébs  ,) 

B. SOLS BRUN, - ROUGE 2- 

e. - 

1. - F a n i l l e  sur s a b l e  quartecux. 
a,. * Prof il caract Q r i s t i q u e  SL. 217 
3, Variat ions.  

gineux t r o p i c m x .  XI 194; 
p m s t ~ ~ ~  aux sols ferru- 

2. - Autre f m i l l e  ( non car tographiée ) 
SI, 27 sur p761i"ces 

COUDITIOWS DE FGRNATION ZT REPARTITION 
DZS SOLS STXPPIQUES I 

3L, -. S o l s  bruns sur s c h i s t c s ,  
2, - Sols bruns e t  brun-rougc sur sables. 

\ 

. . */.  e 
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9. - SOLS BRUNS 2FiOPREL'EIJT DITS. 

1, - P m i l l e  sur s c h i s t e s  e t  nat i r iau a r g i l o -  
s e b l  eux 
1) P r o f i l  c a r z c t 6 r i s t i q u e  S L ~  

P r o f i l  SL 5 

S i tua t ion  ,, Route 313L33A-Raouissa .% Xbédir, Achar- 
km 7,6do ïTIL33BA. 6 0 h  apréa  IC vi l lzge  
Peul  e t  à L'Ouest '. A gcuch; d~ 1~. rou-be. 

L e  p r o f i l  est sus une >cinte douce h mi-pente, lct  
v i l l a g e  Peul ,  é-bziit s i tu4  sur IC somnek9qni montre 
des  vcstiigos du cuirss'scment f o s s i l e  : blocs e t  gra- 
v i l 1  ons. 

VQg4ta.tion : Savene arbus t ive  tr8s ouvc-rte. Tcndmce 

Stratr; z rbus t ivs  con-pmnd cssent iol lcment  Acacie 
s e y d  e t  B iLmi tea  aegyp-i;%x. 
L e  t a p i s  herbacé e s t  continu e t  cons t i t ué  surtout 
de Schocnefeldia Grac i l i s .  

B l a  pseudosteppe. 

Dcscr ipt ion du p r o f i l .  

16ggrcment c ~ s y a f i 1 . 6 ~  cn polygoi ios ,  ï c i s  l e s '  f c n t c s  
de r c t ï z i t  sont  peu la rgcs  (1 2 cm ) 

Ls. surface du s o l  c s t  brune 

gique assez intense,  s? traduic?.nt  par dc t rmchgcs  
d f miszux.  
lVonbrcuses concrét ions brun-rougc, e r rondies  e t  dures 
a l l a n t  jusqu'h 5 mx, d ' o r ig ine  f o s s i l e  ( cuirasseinent 
 SU^ IC somLict3 

I 
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50 

LOO 

SOLS SUBARIDES TROPICAUX 

SII 5 
Sol brun sur 

s c h i s t  e s  

U 

25 

50 

34$ 
Sol  brun 8. 
croiltc c d c a i r o  

- v o i r  légende Pe. 174 



25 - 50 - &un jaune f o n d  un peu noins  foncé. 

Struc-buurc @ss g r o s s i è r e  8. t cndmcc 'palyédriquc (8- . I  

L a  cohésior e s t  forte, Is? p o r o s i t j  assez f z i b l o .  
1 'cnsenblc :ompact, Les  f ontcs  de ro t r a i t  ~ S s c F T 6 @ ; 3  
en surfecc iosccndent jusqu * &  l a  base dc c:;t. horizon 
On notc de= t y p s  de concrét ions : 
- grossos cx tcré t ions  brun3tres ,  p o l i e s ,  t z 8 s  äures 
in t4r ieurcz : i t  brun-rougc, comxe colles de 1 'horizon 
sup é r i  cur. 

i-pilo-sablcux o 

10 cm ) 

- Concréticxs n o i r e s  p l u s  petitos,friublcs SOUE l e s  
d o i g t F  (i-::). . 

Quelques a c m u l n t i o n s  calc.zircs E S S ~ Z  diflusos sous 
f o m e  de gc;-fta a-ms blanca non du rc i s  ( trouvd UQC 

,concr&tion - , - n i e  à 20 cm ) 

50 - C'rsi.rv6 ;jusuul& 1,20 9 o .Brun o l ive  (F 
74 ) P,rgi lo- .  

scblcux . GrJssiErcmcnt poly4driquc; t s é s  . compac.G. 
Donne plutÔ: clcs d&j. ta"  dos qg4gsts. P o r o a i t B  
nulle.. rfiG~~~e aonc r8 t ionnm" t  PcrromenganJsif ère# 
Rccunul?.tio:: c . d e a i r e  plus dense: nonbrmses pc-t-itea 
concré$ione L:ttoignant 1 cm. 

Conclusior Sol brun sur scl i is tes .  
I 

R é  sul t a t  s z S L ; y t i  que s 

0 ./. . 
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25 - 50 - Exin jaune fonc6 un peu m o i n s  foncé. 

S t ruc tu re  @=8 grossière à tondcncc 'palyédriquc (8- 

La cohésior e s t  f o r t e ,  l e  poros i t6  assez f z i b l a ,  
1 'cnsenblc :o-npzct. Lcs f o n t c s  de r e t r a i t  ~Sscrv(.:as 
en surf m e  losccndent jusqu là le? base dc c.:%. horizbn 

iizgilo-sEblcux o 

. ,  
1 0  ckl 1 

I 

On notc de= t ypes  de concr6t ions : 
- grosscs c m c r é t i o n s  brun$tres,  p o l i e s ,  tzQs ãures 
i n t 8 r i e u r c : g t  brun-rougc I CQEEW colles do 1 'hor izon 
supérieur. 
- Concréticxs n o i r e s  p lus  p c t i t o s , f r i a b l o g  sous les 

Quelques a r m u l a t i o n s  calcziros  essez diffuses sous 
f o m e  de p e - f t s  E X ? ~ S  blancs non durc i s  ( trouvc' uno 
ccmcrdt ion  - , -x ic  à 20 cm ) 

d o i g t ?  (i.-::\. . 

i 

" !  
I 
! 

50 - C'rsmvB jusuu~8 1,20 ;n o Brun o l iva  (P, ! 
t 74 ) h ? g i l G -  

sp.bloux . Gxssi&romcnt  polyédsique; t s k s  ' compact. 1, 
Donnc plutÔ-: dcs dé ' c i t a "  d o s  egr4g;st.s. Po ros i$& 1 

L! nullo,. ~ 8 n e  x m c r é t i o n n a " t  Pcrromongan6sif è r e , '  
Accunulztio:: w l c a i r o  p l u s  dense: nonbrouses 2c-bi tcs  
concrét , ions : . t toignmt 1 cmr 

Concludior S o l  ;brun sur sch i s t e s ,  

i!: 
g. 
fi 

Re' sul t at s ~iLyy-1; i que s 



- Ls te$" on matière  organique e s t  peu Blev6e . 
( 1 $ ) ?  mais elle déc ro i t  r&pli&rement v e r s  l a  
profondeur. Le C/N de 9 en su r face  indique une 

matière  orgmique bien Bvoluée; les va leu r s  plus 
f a i b l e s  en prof ondcur soul ignent  l a  pauwe t8  on 
Bat ih res  carbonées d ' o r ig ine  Vég6-f;d.e. 
Le pH e s t  neutre ,  p u i s  basique dans l ' ho r i zon : .  

d1acmìulp-tion c a l c a i r e ;  l e  complexe fo r t enen t  s?."cr6 
e t  11 presence du c a l c a i r e  sont  c a r e c t é r i s t i q u e s  du 
sol brun. 
On * note  une lndividual isa?j ion pouss6c du Fe r  

2 )  - V_c.r ia t io ,ns  de profondeur  e t  d 'wcmul3 , t i on  
cd.cs?ire, 

8. - Lzs v a r i a t i o n s  de profondeur 
sont IC plus souvent IC rgsultat de l l 6 r o s i o n  

s u p c r f i c i e l l c  Parallèlemont, IC long  des  pentes ,  on 
obscrvc unaessivage du c k c e i r c .  
Exanplc : P1uhrTpmf*eu-;7rofonda ont 

d 6 c r i t s  2 lm au Sud du v i l l s g e  de D a f o r t ,  
s u r  unc longue-pente  de l'ordre dc 6 5 . L'éros ion  

QsL1-?-r9emcnt 2ugment6c par  1 t a c t i o n  de 1 'home 
(2'roxii;lité du v i l l a g e  -)---, 

-.. _- 

. ./*. 
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- 77 - 
P r o f i l  S L 1 6  ( a v r i l ’ 6 0  ) 
S i t u a t i o n  .: 2 km A u  Sud de D a f o r t  

pis.f;o de HASS1 SIDI.  
L e  p r o f i l  e s t  s i t u 6  en haut de pente. 
T o u t  B. f a i t  sur l e  s o m e t  de b u t t e ,  on a des  zfflcu- 
r enen t s  de s c h i s t e s  s é r i c i t e u x  bleu- v e r t ,  

1 

gauche de l a  * 

.. 



40 - 6 0  - Horizon brun jaune fonce ( F 63 ) for teœ 
ment c a i l l o u t e u x  ( quar t z  émoussQs, d é b r i s  

de s c h i s t e s ,  concré t ions  ) 
Cet ensemble e s t  .emballé dzns une mat iè re  a rg i l euse ;  

.. .. 

on n ' o b s s m c  pas  dc 8tructurG dé f in i s .  
LI ensemble est tres poroux. e t  fa iblement  cohdrent. 

-> .. t o s  subhorizontales  sur lesquelles on ob-. 
sorve  cies. individualisations'nettes d t h y d r i q d c s  de 

6 0  - Nivcau d rcz l t é ra t ion  dcs  schistes en. p lequct - ,  

F e  cf  l'In;& un s-t-?.de p l u s  youss6 d l a l t é r a t i o n ,  on 6 c r w  
sc 1 2 s  f r e g m n t s  à 12 main en obteaant  une w g i l o  bmp- 
o l ivo  c l a i r  (E  74 ) . 
Conclusi on : 

2 2 s  d sccmiula&ion ce l ca i r c .  

e t  il convient dc s d b e l e r  QUC d w s  c e t  horizon IC 

.-.-.. 
S o l  brun Ar s c h i s t e s  . 

- L 1 é r o s i o n  apparait no t tcnent  sur 1 'horizon s u p e r f i c i e l  
' 

rzppor t  sab lc  fins / sablss g r o s s i e r s  e s t  de 1 , 6  pour  
4 ,3  à 5 , l  dens l e s  horizons sous 

S L . 18 . ( mri1 CG ) 

jacqn$s. 

SituEtion. 80021 %lus bas , en bes de peni.e. 
L a  vég6 ta t ion  e s t  idontiquo. 

Descript  ion, 
' O - 15 - Horizon brun h rouge jaune ( P 46 ) 

humif krc % t e x t u r e  argilo-sableuse.  . 

L a  s t r u c t u r e  e s t  cubique assez f i n o  ( 1 h 3 cx)bbien 
d4v.A opp+ 
L a  cohésion e s t  f o r t e .  
La, p o r o s i t 6  t u b u l a i r e  e s t  asar32 f o r t e ,  
Bonne p6n6t rz t ion  des  r a c i n e s  grmindennes 
Quelques p e t i t e s  concr6t ions brun rougegtre dures  
c t  po l i e s ,  



1 5  - 45 - Horizon brun v i f ,  argi lo  sableux 

Cohésion nogenne 8- A S S C Z  f o r t c .  
MQme p n m s i t 6  que 1 'horizon sup6rieur.  
0 n note  un pseudonycél iw c z l c a i s e  bien développ6 
Nonbrcuses concrét ions f erromangan4si.fèrc s o  

Quelques d e b r i s  a l t Q r d s  do roche. 

structum passant  ?i polyédrique 

> 45 - S c h i s t e s  a l t i r é s  C Q  aélangc avoc dos  * 

c a i l l o u x  de qua r t z  ero ssi ers avec t aches  
e t  concré t ions  Fe Jin e t  sccuml.r,tion cc lcz5rc  

Conclusion : L a  cvuleur  p l u s  vivc passcnt 8. rouge cn 

toneur  en net ikre  orgwique ( 3,7 O/OO en surfece 
contre  5,3' p o u r  l e  p r o f i l  1 6  ) 
C e t t o  panvre-td r c l a t i v c  peut  8 t r c  a t t r i b u b e  h l ' é r c  
s i c n  suporf i c i e l l c  , 
Lc s ac t ions  d angorgenent de prof  ondsur cpparai  ssei i t  
net tencnt .  sur cc p r o f i l  s i t u 6  en bas de pente,  ' 

Enfin on obso rvc  une accumulation c a l c a i r c .  e t  il fzut 
s i g n a l e r  i c i  qu'un p r o f i l  s i t u é  e n t r e  l e s  2 précédents  I 

. sur  la pcnteln 'en p r 6 s e n t a i t  pc?a : on peut conclure 
B un l e s s ivage  o b l i q u o  du c a l c c i r c  , 
b. - Une m n i f c s t a t i o n  plus &rc na is  s p e c t m u k i r a  

mrrfzce ì>eut % t r e  a t t r i b u é e  8. unc: no indm 

do ce ph6nonbne de l e s s i v a g e  peut s'observer e? 

bas  dc pente,  sur des p r o f i l s  n a t u r e l s  en borduro d '  
Oueds ou des r a v i n e s  On peu-l- about i r  & une.v&itCa,3le 
c,route cLLc?.iro conduisant 8. une rQduct ion d '6pz isseur  
du n r o f i l  - p m  l e  bas. 

A 

,SL 35 * 

p r o f i l  S L 35 ( avr i l  60  ) 

de llQcole. 
B a s  de pente ,  bordure do rzvine.  

Bordure ouest  du v i l l a g e  de D a f o r t ,  p r e s  

a / * .  



Végétation: t r é s  dégradde pa r  a c t i o n  de l ' home:  , 

t;.,illis bas composé uniquement de z i a i g h u s  

Descr ia t ion  du p r o f i l .  
0 - 25 - Horizon brun g r i s  foncé ( H 6 2  

Argil0 szbleux .' 
~a s t r u c t u r e  e s t  ::..assive, poly8driquc 

Le cohés ion ' c s t  f o r t e  ; le p o r o s i t é  f a i b l e .  
A pzr t i r  de 10 , accu-mlstion calc .a i re  SOUS foX?llo 

g r o s s i è r c  
8. cubique b 

d i f f u s o  e t  d l a a s  blznc. 

25 - 50 - Rorizon brun gris t r g o  foncci ( J 4 1  ) ' 

i l rgi leux,  plus '  mzssif , s t r u c t u r e  polgQdri ,~uc.  
C~hdsLon t o u j c u r s  f o r t e  ; ForositB faible. 
Accunul~.tion calc,?.irc' p i u s  i n t e n s s  : m a s  c t  conc,yd- 
t ions .  

50 - T r m s i t i o n  ,exec accumulation c a l c a i r e  inteilSc 
à une croûte  c s l c s i r e  qui  epparzit .  8. 6 0  

.. 

I 

ob s G rv ée ju s~iu't. B $XI , , 
Cette  crofltc e s t  en cours de consol ida t ion  : 
concré t ions  .plus  OU no ins  p r i s e s  en nasse dens 'un  

ciment t e r r e u x  c a l c a i r e ,  L'ensenble a une couleur  .gr is  - 
brun c l a i r  ( D 81 ), L' indura t ion  e s t  f a i b l e ,  ,les 
f r a m e n t  s détachés s I d c r a g m t  d m s  l a  main. 
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ho SCI 35 

! Szbles  grossiors 
! Sebles  f i n s  ' 

! L i x n  
1 Argile 
! %"it4 

! ?i@ e t  p H  

! &IHT O/OC 

! N @ / O C  

I 

! $10 o/oc 

! c @ / O 0  . 

! C/N 
.! pH 

! Complex2 a b s o r k n t  m 8 q  % 
1 Ca 

I 

! Mg 
! K  

3195  
310 
1375 
20 

3 ,4  

I 

r 
I 

I 

I 

I 

I 

1 

I 

! 
I 

I 
I 

I 
l 

I 

f 

44,5-  
1 0 , 5  
26 

26 2 
1 2 , G  

!LO ' ! 

!16,5 ! 

!13,5 ,! 
! 2 6  ! 
! 4 , l  ! 

I I 

140 ! 

1 I 

I 1 

! 2 4  ! 

! 1,2 ! 
I 0,3  1 
! 4  ! 
!. 8;3 ! 
! ' I  

1 

I f 

1 1 a p c 3  ! 
!10,2 i 

1 i 
4 , 6  '41,6 I I :. 

P r o f i l  c a l c e i r s  sur c ïesque  ,son onsemble. L e  t eneur  en 
mati&rc organique e s t  re la t ivement  f o r t e  sur  1 'enseable 

- 

du p r o f i l ,  s m s  qu'on y d6c8lc do v a r i a t i o n  j u s p ' 8  
15 croate ( sauf pour  l a  f r m t i o n  huzi f iée  ) e Ls 
f o r t e  teneur  er! c d c a i r e  explique. les v d e u r s  blcvées 
du pH e t  en p a r t i e  lfexcés de cL>.tions donnes pz r  

' '1 
.I! 



l ' a n a l y s e  . L e s  r e f u s  au tamisage sont uniquement 
c o n s t i t u 6 s  de concrét ions c a l c a i r e s .  

3)  Variation avec pmsage  v e r s  un type  a r g i l e  no i r e  

P r o f i l  SL 6. 
S i t u a t i o n  ,Route NIELEBA HAOUISSX & BASSI - CRAGGAR, km 

4,9 de NIELEBA; h d r o i t e  de l a  route.  
Le  modelé e s t  une pente  tres douce e t  tres régxïLiEra 
v e r s  le N.V. (vers  NIELEBA) 
Le p r o f i l  e s t  s i t u é  en bas de pente.  
L a  sur face  du s o l  e s t  f i s s u r é  en grands polygones; 
L a  l a r g e u r  des f e n t e s  de r e t r a i t  nle?cédant pas 3 b 
4 cm. 

S t r a t e  a rbus t ive  : Acacia segal .  Combretum aculeatum 
Ba lan i t e s  aegyptiaca,  
S i ~ g t g  kcrbbcc&g : Grandes Andropogonées. Cassia t o r a  
quelques Schoenefeldia g r m i l i a ,  L a  zone e s t  l a rge ien  
cu l t i v6c  en mil.Cor,% l e s  f o r t e s  t i g e s  témoignent de 
sa vigueur.  

Végétation Savane ar.bustive t r é s  ouverte.  

----*------------ 

De s c r i p t i o n  du prof il 
O - 5 - Horizon brun foncé humifère, 

A r g i l o  - sableux, 
Structure grumeleuse moyenne (1 à 2 cm) avec uno 
tendance l ame l l a i r e  sur l a  couche tout  8. f a i t  super- 
f i c i e l l e  ( 0 , 5  cm) 
Sur l e s  doux premiers cm supér ieurs ,  l e s  agr6gats 
sont f r i a b l e s ,  p u i s  l a  cohésion devient  f o r t %  aussi- 
t ô t  e n  ctessous. L a  p o r o s i t é  e s t  assez  f o r t e  par s u i t e  
de 1 'assemblagc des  agréga ts  p réex i s t an t s .  

c 

Quelques p e t i t e s  concrét ions noirâtres(3In).  

5 -15 - Brun g r i s  t r é s  foncé. 
A r g i l o  - sableux. 
Structure cubique ( 4  - 5 cm). L'horizon e s t  

I 

I 



SOLS SUBARIDES TROPICAUX 
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15 

50 

SI; 6 
Passage à type 
argi le  n o i r e  
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- v o i r  légende P o  174 
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Y 

i 
i 

I 

i 

1 
I 

compact, m a i s  les agrégats se d6tachen-t bien souk 
l e  mGrtezbu. 
La coh6sion es t ,  f o r t e .  La p o r o s i t Q  assez f a i b l e .  
On t rouve ' des s e t i t c s  concr6t ions n o i r â t r e s  ~ s s e z  

f r i h b l & e t  trci?,nnt les d o i g t s  ( Nn ) 
2 rmil environ. 

, .  

errondies ,de 
i .,. . 

Quelques p e t i t s  quar ta  de. nêmo t a i l l e  assez ar pl s. t i s 
p o l i s  m a i s  subaigus,  e t  quelques tous p e t i t s  norceaux 
de s c h i s t @ s  t re 's  a l t é r é s  s'6craasznt sous l e s  d o i g t s .  
en donnant une pouss iè re  jmnc .  

15 - 60 - Horizon brun foncd e ig i l eux ,  t r 6 a  cozpact 
S t ruc ture  prismatiqu6. Les prismes sont  

dé l imi t8s  en p l e c e p a r  Lcs f e n t e s ,  de r e t r s i t  qui dcs- 
cendcnt jusqu'L l a  l k x i t s  i n f e r i e u r c  de c e t  horizon. 
Les gr isncs  s e  dgbi ten t  sous l e  xar teau  cn. polykdres 
Les  surfaces do s6paret iox des  agr6gats prdsenten t  
une p e t i n e  krg i leuse  c c r w t b r i s t ï y u e .  L e  cohésion 
e s t  tres f o r t e 1  le. p o r o s i t é  e s t  n u l e  sinon une . , . 

nncroporosi t6  pEr ls$ G n t c s  de r e t r e i t  e t  quelyuos 

Or, t rouve des  p e t i t # s * ' q u a r t z  slus nombreux, e t  les 
mikes, concr6t ions nan&mésif è r e s  peu durcis$.  

\.- 50 - Sch i s t e s  aZtér8s  sous forme d'lune argi2-d. 

g r o a s o s g d e r i e s  d"@%mk 6 peu nombreusea. . ' 4 .  

. .  

/ 

j EUQC 
I 

Ccnclusion. : C'est  un-:sol brur, sur: s c h i s t e s  marquant 
IC ~ e s s a g c  wrs l e s  s6ls d t n r g i i e  nQire ,  
I l  s , lag i t  d lune hydrocarphie. d onssmblc d o r ig ine  
~ d t r o g r a ~ h i q u e  en m&ne temps quo topographicue : ,Cqs 

s o l s  ne s 'observcnt  k r i e f f e t  que sur  IilatBrizu assoe 
argileux powr c r é e r  un engorgeaent profond, nais 
corrcspondent aussi à des dépressions en f o m e $  'do 
cuve t t e s  OLI des  s i t u a t i o n s  cn b7-s de longues pentes  
f z ib les .  

_ - -  

..3 

* /. 
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R 6  su l - tEt  s anzilyt iqus s 

ì ! Profoqdeur  ca  CL^ ! 
- 

s s ; ,  6 
I I O- 15115 -501 50 
1 1 ! . f 

Analyse n6caniaue $ t e r m  l 

Sables  gross ic rs  ! T95 ! 10  ! 4$5 
. fine 

u - 
Seb lcs  Eins 
Limon 
k r g i l o  
h & i d i % &  

t I ! M O  e t  pH 
;;o O/OO 13 ,9  11,8 10,5 

8,l 6,8 6 4  
1,2 0,6 0,7 

! 6,8 11,3 
i 6 , 5  ' ' 6 , 4  7?4- 
I I 1 

I 1 I 

! 1 r 
3,%!&'*0~00 391 1,4 ' 

1 l I 

I I 1 

1 

c o/oo 
N o/oc 

PH 

8,7 C/N 1 

. . I 
1 1 

I I I 
Cmplexe Ebeorbznt neq ' ,  ' o 

1 .  

11,7 1291 ' 22,4 
, l6,7.' 7,,6 7 9 8  I! 

I 
Ca ' 

I l I 

i I 

1 e t  I l 

I I 1 I 
' 28,9 2O,4 3 0 9 9  
r ' I  1 I .  
18,8 ' 28,4 ' 32,4 :: 

* s  

I 1 
* T  ' LOC 7'2 * 95 

l l I 1 

I Ng 
I 0,43!' 0,20! 0,18 

o&!! 0,39! OJ7 '. 

. .  .-... ... - , ... . K 
, 

I 

I w .  

v $  . .  

I 
. .  

L a  t c m e u r  p l u s  &levée en nat ihro.  organique e t  1 '&ci? 
d i t é  un peu p lus  forts dans  l e s  h o r i z o n s  supdr i surs  
peut  s"@Liquer par 1 Inydronorphic ¿i1 ensemble 
qui trouve son oxpression dens la. iliorphologie par 
d e s  caract6res d * s g i l e  no i r e .  Le complexe res t e  
bien sa tu i5  e t  tmponn6 ,  



La teneur  m ' a r g i l e  .61&vBe s 'accorde avec la couia, 
c i t é  du p r o f i l  e t  s a  stucture prismatique & polyédk- 
ique. , 

:i. 

Le Problèrne. d 'une anciexne emmxinte f ervJgineuse 
a)  E x e q l e  : P r o f i l  s L 3 

. .  
4) - 

Situat ion:  RouCe de D a f o r t  8. Hassi - Sid i  o 700 m . 
z v m t  Haasi - Bid i ,  50 EI environ B 

g a c h e  de 1% route, œ 

P1ate.m subhorizont-el 
- des blocs  de cu i r a s se  rougc - brun6 gros co'xm 

' l e  poing$, p l u s  LIU no ins  a l v b l g i r e ,  scuffléc.. . 

- des ccncrGtibns diires bouges d l a n t  jusqurh' 2 B 
3 CE - L'origine f o s s i l e  e t  12. ;provenance d'un 
dt5nsntelcmnt supgrieur  de ces deux f oma t ions  

- des quar tz  rGul&s dc t o u t e s  t-a.izlles: on e s t  d:ms 

sur l e q u e l  on rencontre:  

. .  

; . ,  n ' e s t  p e s  d w i t w s c .  

quar t  Z. 

Végétztion : Savme tres ouverte. 
- Acecie s e y d ;  q w l q u e s  

B.d.mites acgyptiace.  
Le t q i a  herbscé e s t  discont i r I l ;  l e  surface du 
s o l  e s t  i for tcrxnt  irod6e en nappe e t  apparef t  

Combrctulz g l u t i n o s m ,  

w e c  une couleur rougeâtre.  

Description du i w o f i l .  
:. O - 20 - Rouge jaune h brun. v i f ,  humifère, 

Argil o- s e b l  cxx. . .  

Struc ture  B tpndmce'  cubique ( 3 - 4 cn ); 1s s-t-ruc- 
ture 'es t -  bien dévcldpp&. L a  cohésion e s t  fo r - t a  ; 
p o r o  s i t  6 Î e i b l  c : . uaiquenent nacrog o r o  s i t  é r 6 

Nonbreussspcti tes concrét ions de t ? ; i l l e  i n f  é r ieuro  
8. 2m!ì9.n0ircs, pou durc ies  ( nanganèse ) ,  . 

. t p s t  de l a  bonnc s t ruc tu ra t ion ,  

. Mornbreupespetitos. racines .  

Y */. 4 



. .  

I 

! 

! 

I 

. .  
r.L.-r. , , ' .  



Il 

20 - 55 - Brun  vif p l u s  ou moins mzrbr i  de taches 
brunes rouges, encore humifère 

Argilo-sableux 
Structure nuciforme a n w e u s e ,  g ross i è re  ( 1.0 em) 
avec une tendance polyédrique L a  cohésion es2 
f o r t e ;  l'epsenble e s t  p l u s  coi-pact; la .porosi.l;Q' 
faible. 
Nohbreuses boncrtStisns, lcs unes n o i r g t r e s  , cor:13?c 

dzns l ' h o r i z o n  prBcQdcnt, seulement un pcu p & ~ i  ._. 
grosses; les z u t r e s  rougeâtres 8. jeiunes beaucoup - 

p l u s  dures , Luisantes.  
P r é s e m e  do c a l c a i r c  d i f fus .  

55 - 90 - Olive p a e  tzch6 de rouge - argi lo  sablsw 
1ix5 s plu s c onp ac t 

L a  s t ruc tu ro  e s t  FA. d é f i n i e  : 6cla-t y' polg4-  

.iIrriquos grossisrs a s s ~ z  f r i a b l e s  a t  sc d6bita:::k 
en egrége ts  g-ruaeleux & polyédriquos 'dont IC 
cohesion e$ t  alors f o r t e .  
Concr&ionnc.l:lent i n t ense  d e s  ,doux types dB j& d6cx 
PrBsence de c a l c a i r e  diffus, , 

L 

- &  go, on 1;ass~ aux p r o d u i t s  d * d t é r s t i o n  des  . 

. n i casch i s t c s ,  donnant une m s s e  arg i leuse  dcRPC5tl- , I  

l e u r  brun-olivo ZVBC des  tzWches cGrrsspondant ' , ' 

'& des E6gr4grntions d 'hydroxydes. 

Conclusion _I : 

krgi loux & wcuinulaticn 'de cpJcd.re d i f f u z  ,:et c c t i o r  
dthydronorphie on profondeur. Sur d ' m t r e s  s o l s  
ansJogaes c e t t e  nccumla t ion  vs? jusqutau r,-dule 

$ r o f i l r q u i  s ' & t e n d  de O h 55 C a o  

L a  porphologie d'ensemble rappellct . 

c a l l o  d'un s o l  brun sur a e t 2 r i a u  

* Ccpcndant'; on e s t  , f r a p p &  par le rub6fzcti.c:: du 

i 
I 
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- L a  g r a n u l o d t r i e  e s t  c m s t a n t s  sur l ' e n s e a b l e  du 
p r o f i l ,  L a  t eneur  ea  natikre o2:qerrique e s t  f a i b l e ,  : 
$lus f a i b l e  que pour un s o l  b:x.:z sur s c h i s t e s ,  gais 
sa r é p z r t i t i o n  e s t  l a  n h e  II d ic ro isssn t  len tenent  
avec l a  profondeur e t  e2.3.e es:; '9is.n Bvoluée. Le 
conplexe e s t  pretiquenen-t set;..mS l è s  la surface;  
p s r d l è l e n e n t  le pI3 e s t  n tx t r c :  p u i s  bzsique cn 
profondeur. &I profondcur l e  ~3 e s t  de 7 9 7  ;.st S 

supQrieur  .& T 
- Tous  ces carFect$res s 'itCcmd.x.t pour f a i r e  c l a s s e r  

ce s o l  en sol brun, neis 12 f:- . ible teneur  en n a t i è r z  
orgenique f a i t  penser B un so:- jeune. , 

6 de t i r e r  de conclusions 36?in:.tlve$. 
- L ' ind iv idua l i s a t ion  du fe:? ( 7 0  % ) ne p e m c t  'pzs  

. .  

b InterprétFvt ion de c e t t e  ....---..--.---.a. c z - ' ; q r i e  h de sols 

. . .  Ces s o l s  sur net8riz;ux s;zblc I cr..rgileux .avec dcs  ~ 2 - 2 -  
.non'èncs 'de ' -steppisation p o u ' . e q . r k S s  e t  une rub6facti :n 
g i n d r d c  peuve,nt 8 t r G  in t ;xy tGtCc coime d 'anciens sols 
f erru'gineux tr'opicaux Qrociés m-c: horizon d'accw-lula- 
t i o n  ferrugineuse *men6 en mrfz 
A l ' a p p u i  de c e t t e  hypoth:?s:22 cn a d'autres tQno ins  
d 'un puncién cliX1m fermginc!v;.; %.COpiCd: C U i r a S S C s  

. fos 'si les p l u s  ou n o i n s  a é i ~ á ~ ~ t c 1 6 ~ ~ ,  g r z v i l l o n s  f e r ru -  
gineux c t c  b e .  

La stcpp-i.=&tion e$t  un ph6non&R:,/3 qui nzrque l en tenen t  
La..Bcl.'phologi,e dcs sols : 'I . .  OR peut  estililer i3 p l u s i e ~ ~ r s  

ZaciqUC d'un sol subaride!! (i.--i-I.:?$IZN 1959' .) o De 
' nene que p o u r  l o s  s o l s  jeunos 5 horizon d'engorgelxent 

s u p e r f i c i e l  du rc i ,  l e s  proccssu.s d.*hydromorphie dont 
l ' a c t i c n  e s t  trBs rzpide 1;nt. pi.;: l e  ps?s sur IC proces- '  

sus c l inac ique  beaucoup plus l m t  de s t epp i sa t ion ,  
do mêne 1~. otcppisat ion scrs.,it- i3rlcorc m& exprkxic. 
d a s  co  n;?.t&i,?;u. ferrugineux fa3:;ïI.e. Enfin l o a  .COE- 

.vergences d e  f o r m  sont fr&qucn;r?s cvec .les s o l s  jaunes 

if 
. .  . .  

. .  

.-- 

" . 

---- / x i l l 6 n s i r e s  l e  période nécenszir?  '5. 1 'évolut ion eli- 

. . / "  . ,  
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I 
- go - I 

2 horizon d 'engorgement superf i ,  L i e l  durci: en .  p z r t i -  

c d i c r  l ' h o r i z o n  s u p e r f i c i e l  CU ique  qui  repr6sonte  
nomdenen t  un c a r a c t è r e  connu 1 EVCC les s o l s  bruns 
sur s c h i s t e s  e s t  f r equemont  m 

Ces inf lnences  n u l t i p l e s  se COE i non t  dans chaque 
cas e t  on s ' expl ique  quc tous ces sols sont souvent 
=al d d f i n i s ,  gerce-  que t r o p  jeunes. ---- -- 
Ces s o l s  n d r i t e r z i e n t  donc d ' e t  e c l z s s6s  dans un 
groupe de s o l s  jeunes 
dcs sur  matér iau fe r rugineux ou' avec l e s  sols jeunes 
k hor izon  durci ,  
Suivant l*Tin-l ;ensi tQ des  phhonènos de s teppisa t iGn ou 
a u con t r a i r c  d'hydrorrorphie e t  su ivant  l a  contexte  
r8giona.l e t  l f c x t e n s i o n  de ces sols dans I C s  d i f f6ren-  
t e s  rQg ions ,  i l s  ont é t6  c a t o g - s p h i é s  s o i t  zvec les 
s o l s  bruns sur s c h i s t e s ,  s o i t  a cc l e s  sols jeunes & 
horizon d'cngorgozlcnt s u p e r f i c i  i 1 durci .  

qu6 de t r a c z s  d'hydro 
raorphic d i f fusos -  en ombres c t  T narbrures - 

_ -  
P 
P- 
I 

Qvolnont 'vers des sols subari- 

I 
2 , FElnillc sur sable auartza 

3 1) P r o f , i l  c s r z c t 6 r i s t i q u e  ' 215 ( 9  - 1 2  - 60) 
Si tua t ion  : Route RORC-RAICHAK , kn 4 de ICORO, - 

Zonc do dunos d 'rxc Nord - S u d , p L w d l k l c s  

I 

à 1 'Assab8. _ .  i 
--.Dernière c o l l i n c  s;vant 1 'Assqb at Le p r o f i l  e s t  s i t u é  s w l e  somiet d'un f a i b l e  v d -  

i U lonncnont, pentc de 3 8. 5 
' VBgétcation pscudo&cppa. i 

i Strate zrborée e t  arbust ive.  
. CoEbrotuin g1.utinosu.m d -minant. 

Sclzro ccrga 'birre a 
QuclcLui s Cbm&pnora africane 

. .  

Ctenimi clcgsns 
. I< 

:*I a J. e 



A r i s t i  da tr emul a 
Polycarpea l i n e a r i f  o l i a  I 

Nonechma h i sp ida  

Descr ip t ion ,  du nrof  il : 
O - 20 - Horizon brun œ g r i s  foncé (13 6 2 )  sableux. ' 

H w n i f  ère. 
S t ruc tu re  nuciforme un peu anguleuse de t a i l l e  
moyenne. La cohision e s t  f a i b l e ,  P o r o s i t é  assez faible 
mais l ' h o r i z o n  e s t  bien travail16 p a r  l e s  mimaux 
( g a l e r i e s )  e t  ICs r ac ines  grminéennes  denses, 

20 '- 40 - Horizon brun - gr i s  (E 62) ,  encore hwnifkre. 
Sableux. S t ruc ture  nuciforme b ien  développée mis  
l a  cohésion pesse 8. tres f a i b l e .  L a  p o r o s i t é  e s t  
f a i b l e .  On note  de tres nombreuses p e t i t e s  r a c i n e s  
péné t ran t  b ien  l e s  agr6gats. 

40.'- 70 - Horizon brun tre's' c l a i r  ( D  6 2 )  passant  progres- 

. Humide lors de l ' obse rva t ion ,  donc non observé la 
sivement B un sable blanchgtre. 

s t ruc tu re .  P résmce  de quelques r e c i n e s  peu .- 

nombreuses, 

70 - sab le  c l a i r  : matériau o r i g i n e l .  

Conclusion : Sol brun sur sab le  typique, 
Moter l'ensemble du p r o f i l  t r 6 s  homogene dont ,la 

,: couleur brune en s u r f w e ,  dScro2-L régulièrement vcrs 
l e  profondeur pour pas se r  au sable blanc vers  70 - 
s o l  assez  peu Frofond en d6 f in i t i vc .  

.t 

>* 

Résul ta t  s ana lg t  igue s 
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Sol BPun 2 marbrures ' 

sur sable ,  qr 
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.a - voir ld,gende P. 174 
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- 93 - 
L a  tex ture  e s t  sableuse e t  sens v a r i a t i o n s  sur l ' e n  
sxtb12 &I r.rofU. 
L a  teneur  en natikro organique e s t  f a i b l e  ( 0,5 '$ ) 
en surface,  nais n ' a  diminué que de 40 $ de sa'vdSur 
s u p e r f i c i e l l e  23. 50 cn de profondeur; c e t t e  p6né t r a t ion  
profonde e s t  c e r s c t i r i t i q u s  du s o l  brun, 
Le C/N de 23 en surface n ' e s t  guè2.e expl icable  que 
pa r  des  erreurs d'ztndyse: L e s  e r r e u r s  r e l a t i v e s  
poss ib lessur  le r a p p o r t  C/N mgfientant considémble-  
ment lorsque C e t  N d i n i m e n t  en v d e u r  Ebsolues. 
Le  coaplexe a d s o r b m t ,  f a i b l e  cn va l eu r  absolue ( p a  
d ' a g i l e  ) e s t  s z t u r é  sauf fi 80 c~ll  o h  on e s t  przt iquc-  
l e n t  h l a  roche mère. F a r d l è l e n e n t  c e t t e  s z t u r z t i o n  
l e  pH e s t  supér ieur  2 7. 
Le  rapport  Pozo3 l i b r e /  t o t 2 1  a t t e i n t  des valeurs de I 

90 o/û. 

2 )  Vorihtion: zppa r i t i on  de ph4nomènes d'hydromorphic 
de profondeur 

S L 216((10 - 12'- 60') 
-' ' 

Situc".tion ... . d6prcssio-n. .. 1,. do RATCHAKH; 500 m environ au 
N - E du ,c&ppemen-t d'e passage. 

e:.,..; ,: * 

C'est  une vzs t c  dQpressicn B fond à peu prds plat. 

>Q VégQtation. Savane tres ouverte. 
S t r a t e  arbor6o e t  a rbus t ive :  .. . C .  

Conbretm ' g l u t i n o w  nettement doninant. 
Quelques Cqnmiphora afr icane.  

\ Des &&Lanites aegyptiaca. 
. S t r a t e  herbecge: I 

; .' 
A r i s t i d a  t r 6 h u l a  . .  

i r zg r  o S-Ei s 

Description: LP. sur face  du s o l  e s t  bruno, un peu crÔu- 1 

Geuse zvec d&&ts de sable  g r o s s i e r  sur ' 

c e t t e  cr8utc sur 1 à 2 m.: resultat du ru isse l lement  
...- >+ s u p e r f i c i e l  en hivernqge. 



- 94 - 
* *  

O - 1 6  - Horizon brun- gris fonce ( E 6 1  ), h m i f è r e ,  ' 

sableux . Struc ture  lamellaire sur les 2 '  ' 

premiers cm, puis s t r u c t u r e  dégrad&, fondue 8. nuci- 
f o m e ,  à coh6sion assez f a i b l e .  L'ensemble e s t  essea 
t z s s é ;  p o r o s i t Q  assea f a i b l e .  Chevelu grmin6en  tres 
dense, bonne pén6t ra t ion  des rac ines .  

16 - 22 - Horizon brun g r i s  un peu @-us c l a i r .  Sableux 
St ruc ture  fondue & vzguei-nent polyédrique 

g ross i è rc ,  Un pcu moins poreux, mais sur tout  no ins  
t a s sé .  L e  coh6sion e s t  noyenne. 

. 22 - 42 - Horizon  brun ( D 62. ' )  assez c l a i r ,  narqu6 

L a  s t r u c t u r e  e s t  la m&" & tandance polyédriquc; l a ,  
cohésion e s t  3otxcoup plus  f e i b l e ,  La  po ros i t é  essiez 
f & i b l e .  Les r ac ines  sont; moins nombreuses qulon"%r- 
.f a c e , ~ a i s  explorent encore c e t  horizon. 

42 - 130 - Horizon  beige à ' r o s e  c l a i r  ( C, 55 ') 

Sableux. L a  s t r u c t u r e  e s t  fondue, XECL d8finie;  l,.t 

On obserk des narbrures  na1 d é l i n i t é e s  par @es -f;$ai-. 

encore p a r  l a  p h i t r a t f o n  organique. sableux 

_ *  

. .  

. i  

.s 'éclairc?.ssant de plus en p l u s  v e r s  IC 'oas 

. coh63ion tres faible . .. . 

:-.ne ' e s plus c l a i r e s  e t  plus foncées 

130 - Sa'ble 'blanc, 
. ,  

. Conclusion' :  s o l  .brun sur szble .& a c t i o n  d'hydrccior-. 

s é r i e ,  on le . c l a s s e r s i t  dens l o a  sols bruns B mzrbfi- 
phie de profondeur , A l ' éche lon  de la, . 

. .  
. 3' 

..% res .  
' '  -Les mene phQnok6nes dthydronorphie plus pouss6s .e.. . 

Zm6nen-t. aux sols bruns & tacnes:  il en sera d 6 c r i t  
d m s  l é t u d e  de 12. d i s p o s i t i o n  r e l a t i v e  des s o l s  bruns 
e t  brun -rouge sur sable, 

Y .  

:::a. 
.i.. 

. ./i o 



! Pronfondeur en! o - lo I 30 I 45 -130 'I if, S L 216 rm 

? I N o s  1 2 1 6 1  ! 2 162 ! 2 .163  ' I F .  

I ~ f u s  t e r r e  t o t d e  ! O  i .  o ! O  ' I  
' a ~ ~ j l y s c  raéczniquo t e r r e f i n e  ! r 1 f 

J&blcs. g r o s s i e r s  ! 18,5 ! 4,8 ! 24,4 1 
:;%ables f i n s  ! 7 5 , O  ! 84,8 ! 71,9 r 

!, 1 , g  ! ' 315 ! 1 9 2  t 

! 2,o ! 3 , 5  ! 0,6 * - 1  

i 0,2 ! 0,3 i o,i ! 
I 1 I 1 ! 

I r ' b t i è r c  orgzniquo o/oo 

'KO, t o t a l e  I 4?1 1,0 
1 I , I  I I 

1 I 

I I 
. I  

I ! 
I' 24 
! 

I I i 

'&tiBre huiiifiées 1 9 4  I r I 

I I 

II 

* 0,6 * 
krbone * 294 

-Bzotc y ' - 0 , l O  o, 22 
l 3  
! 

' dl/N 
E 

197 * 0,90 - Ca 
& 1,l O r 5 9  0,56 

0,18 0,13 0,oa 'K 

Coxplexs adso rbmt  n6q: !$ 

I 

1 

1 
2FO\ 

I I t  I 

I I 

I 

1 .  
Ra 0,06 1,4 

! '2'5 t o t a l  
Fer  

I 
Fc203 l i b r e  o/oc 

1 
" Z o j  to t ; Jz l  O/OO 

Fe203 I / F c ~ O ~  t 

t 

I 
' 130 ! 1,i 

I 

I I 
0,13 y 

t '! 

t I I 
' 1 , O  0,13 
I t ! 

! '2'5 t o t a l  

I t ! 
Fer  

' 3,5 ' o 178 
1 I 1 I ! 

Fc203 l i b r e  o/oc 

! 192 
I I 

I 
3 ,7  

" Z o j  t o t d  o / o O  4 , 3  1 4 4 -  . .  I 2 , 3  
Fe203 I / F c ~ O ~  t . e  I 1  75 85 I 78 . .  I 

I 1 t I -! 

I 4 , 3  1 4 4 -  . 
0 .  

. e  I 1  75 85 
I 1 t I -! 

t ! 
o 1,3 
I ! 
! 2 , 3  

I I 78 . .  

Les c a r z c t é r i s t i q u e s  chiniques sont  trQs anj loguos 8. c o l l e s  du 
profil 3r6c6dcnt. L a  p r i n c i p d e  différence r e s i d e  dans un pH 

b b e / * ' .  



Vé& t a t i c n ,  

sur p r o  duit  de r e  c r  ouvenent sab l  o-ergi l  eux, 

C e s t  uno pseudostep2c. 

I 

tcnd.?.nce p l u s  acide,  ce q u i .  s 'accorde bien ~ V C C  de 
ce rac th res  hydronorphes. Par contre ,  on s 'exTlique . 

m a  de t rouver  un complexe setur6 e t  p lus  que s a t u r é  
dsns  une t e l l e  occurence. 

3 )  Autres f2aillss ( non car togmphiées)  
Des sols bruns ont é t 6  d6cr i t s .  
- sur roches vor$tes: i l s  r e n t r e n t  dans 12 f a n i l l e  

dos S o l s  bruns sur Fchig.t;cs, 
- sur d luv ions :  suivant  que Iss d l u v i o n s  son$. 

a rg i l euses  ou sableuses  on retrouve des typos  
tris proches doe . s o l s  bruns ,&ur s c h i s t a s .  ou 
sur sable  s , 

- Le p r o f i l  qui  mit e s t  un ao1 brun 2Gvelopp6 

Vp.ste zone plane; l a ' p e n t e  e s t  2 peu p r e s  n v J l e ,  , 

L a  strratc arbustivo cornpreha . 
Cazbrctm g l u t  i l i o  SUI - 

Guicra senegKLensis 
~ _. Commiphora c.fricant?. . I  

. Stc rcy l i a  s c t i g c r a  -a 

, . i;. 
i . Grcwia b i c o l o r  

Acacjs , -  s e y d  

. 3  S d a n i t d s  aogyptizcs,  
L a  s t ra to  horbece'c c s t  un t a p i s  & peu p r d s  cont inu 
de Schoencf e l d i a  

_ _  / - .  



- 97 - 
Descrint ion du p r o f i l  
O - 25 - Horizon brun fonce ( j 6 2  ) , huaifère  h 

sablo argi leux.  L a  s t h c t u r e  e s t  grumeleuse, b i cn  
développés, Lz cohésion c s t  noyenne. La p o r o s i t d  
assez f a i d l c  . On note un enracinencnt  dense. 
N.B. sur O - 3, on d is t ingue  un p e t i t  horizon plus 

c l a i r ?  FSgzihement sablo argi leux,  
ïx is  zxcc une s t r u c t u r e  p l u s  fondue e t  une cohésior? 

n a t i è r c  organique t r é s  b ien  n6langie. 

p l u s  f o r t e .  

25- 45 - Brun g r i s  foncé ( F.61 ) . Sablo a rg i l eux  . 

p l u s  grosse. La coh6sion e s t  noyenlie m i s  p l u s  f o r t e  
que pour l ' h o r i z o n  pr6c6dent ; Cot horizon e s t  6 g d e  
Gent p lus  dus sous IC marteau. 
L 3  p o r o s i t é ,  e a t  moyenne, d 'un type  d v Q o  tubulz i re .  ' 

Or, note la pr4sence de c a l c a i r e  sous &es: f o r m s  
divcrses:  t r a in6os  de pseudociycelim, p e t i t s  FZXS 

non indurés ' ,  p e t i t e s  concr6t ions a r rondies  de 2 & 
3 mt. On note  amsi de nombrousespeti tes concr6tion.s 
f crrugineus'es,  a r rondies  de 2 8. 3 m l 9  ext6risureincnC 
brunât res  e t  po l ie , s  fo r t enen t  inclurges e t  dont 
lk coul'our B l a  c a s k r e  

S t ruc ture  encore gmieloase; md.s un pcu 

. r. 

vz du rouge au' jaulle ocm.  

45 - obse'rvé $usqu'% 80. 

r o u i l l c  p?er ac t ion  d 'hydromorphie. 
L a  s t ruc tu re  e s t  no ins  ne t tenent  d é f i n i e  : l e s  
agrégFbts sont  plus anguleux , m g r é n é s ,  avec une 
LQgèrc tcndzmco poly6dric;ue. L a  cohésion e s t  aoyennc 
L a  p o r o s i t Q  6gLdencnt noye-nnc, dc type  tubula i re ,  
J3n p lus  des tzchos fc r rugineuscs  on trouve: 

-des mas fcr rugincux p u  indur6e- 

horizon brun jaune foncé(  P 64 ) ,  t ache t6  d'ocr 
Seblo a rg i l eux  

- des concr6t ions f errugineuscs  du rc i& 

- des  concr6t ions c a l c a i r e  z r rondies  'dc 
de 3 - 4 um 

4 à 5 5 .  



': .. I - .90 - .  

Conclusion. C'est un profil c z r a c t j r i s t i q u e  dc .301 brui 

' Les .actions d'hydromoqhie en prof  .:idour , 
sont nettes : C'est un s o l  brun h nodules c a l c  2 e s 2 .  

Résul ta t s  anLdytiqaeso I 

4 I 
.. ! ! Profondeur en cm 

7 I t 
? I 

! t 

N O ,  s L 4%. 
' 8 0  * 0 - 2 5  ' 25  - 45 

I 

,Refus 2ix.i $ t s r r e  t o t d o  I 

t h p l y s e  ndciznigue 5 t e r r e  fins 
I Sables grossiers 1 

,Sebles fins 1 

Lincn I 

I Argilc I 

I H m i d i t Q  I 

!NI0 e t  pH . t 

!??!O o/oo I 

T O / O G .  * 1 

! c  o/oo I 

!N o/oo I 

! C/N t 

! pH t 

Com1exc"absorbm-t M6q o/o 
I- . ' Ca 
I 

I 
'Jig 
'K 
I 

t 

1 

I 

I '  

' Na 
' S  

'T 
' V  $ 
' F a r  

'Fc203 t o t 3 1  O/OO 

'Fe O, 
I 

! 2 J l/,Fe2O3 tt o /OG 

!Co 3 c,?. o/ 0 

I 
3 f  

? 

I 

I 

I 

I 

! 

I 

1 

? 

I 

I 

OP 5 

12 
61 
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Résu l t a t s  a n d y t i a u e s  
L'analyse donne tous l e s  cerectlères de sols bmns 
- Matigre organique de l'ordre de 1$ décroissant ,  
lentement avec l a  profondeur e t  b ien  évoluée, 
- Complexe surseturQ e t  pH basique: il f a u t  surtout 

n o t e r  i c i  12 teneur  en a r g i l e  de 20 $ B quoi c o b  
rcspond une cagecite' d'échzngc do 1 6  8. 17 méq $ 
Ce double carslctèrc d i s t i n g u e  ne-ttcnent ce  sol^ des 
sols bruns sur sable e t  il l u i  confèrddc bonnos.  - 

: ,  

p o s s i b i l i t é e s  de r é t e n t i o n  en cau e t  en ce t ions  a p  

s i a i l a b l o s  
boaucoup p l u s  i n t 6 r c s s a n t ,  
k f i n ,  on no te  une f o r t e  i n d i v i d u a l i s a t i o n  de fcr 
s u r  tout  IC p r o f i l ,  

c ' e s t  à d i r e  un p o t e n t i e i  agrononiquq 

B a - SOLS BRUN ROUGE 

1 - l?axi.lle sur a b l e  quartzedx. 
1) P r o f i l  c a r a c t è r i s t i q u e  SL 49 

P r o f i l  S L 49 ( 27 - 4 - 60 ) 
Si tua t i cn , :Rou tc  d'8gaamin.c: h El Mcudér6 ,  8~ 1 h 

On sc) t rouve dans un système dunairc  
B l ' e x t r é n i t 6  N-E de l ' onsenb lc ,  L e  p r o f i l  e s t .  
s i t u 6  sur l o  versant  Nord; 13 pente  e s t  noyenne: 
8% environ;& n i  pente, 

Végétation : Pssudosteppo 

cnyiron d'Agnzcinclp h gauche de l a  rou te  
S-WN-E, 

L a  s t r a t o  m b u s t i v c  e s t  essent ie l lement  con 
s t i t u é e  de Conbretulì g lu t inosun  é p w s ;  on a quelques 
Gdî. c r P. s enc gLd on s i  s. 
L a  strate herbac6c e s t  un tapis  d ' A r i s t i d a  l ong i sp  * 

t y l a  m e c  quclques touf fes  d'Andropogon6es. 

Dcscr ipt ion du -orof il. 
O - $0 - H o r i z  n brun (E 54 
nent  mbQfi6 en profondeur, Scbleux. Structure  nu- 
c i f  o m e  do t z i l l c  noyenno, 

passant  à brun légére ,  

4 *l. . 
I 
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SOLS SUBARIDES TROPICAUX 

. *  
s . *  

. *  
* . - I  . -  

SL 49 
Sol brun-rouge 

s u r  sable 

-voir 

SL 194 
Peassngc., aux s o l s  
f crmiginoux tropicaux 

.- 

légende 2. 174  
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Cohésion fa ible .  Porosité B peu p r é s  nulle.  
On no te  un bon enrzcinnenent. 

'40 - 90 - Hor izon  brun v i f  ( E 56 ) Sablmx. 
' Stmcture nucif orme co~xïe 1 

cur9 nais l'ensonblc ost noins 
f r i ab lG  sous l o  marteT!u; l a  

j&me rouge ( D 56 ). 

Lz p o r o s i t é  e s t  B peu prés nulle, 
B 90 - OR, .;?asse à la roche a è r e  qui c s t  un sable  

Conclusion: Sol brun rouge t3rpique sur szble. La ! 

vif per le code de CAILLEUX e s t  cette'coulour fauve 

' I  - -  , 

i 
. .  , !, 

,r coulbur du 2ènehoyizon donnée pour  bmr! . 

carsctéristiqus qui confere h ces s o l s  l a  non do . 

brun -rouge. :i 

, s  
i 

s L 49 

" !Proffondeuu cn cr? 
I O - $0 ! 6 0  - " O !  "120- I 

i 
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390 . '  
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x3is k ' 6 0  cm dans l i thorizon brun rouge e l l e  e s t  
crìcorc r c l a t i v d n e n t  élcvBe. 011 s * e-xplique n d  IC?, 
v a l e u r  élev6 du C/N en surfaco ( 1 5  ) qui d e c r o i t  
r6gul ihrenent  v e r e  IC >sofondcur. 
Le pR e a t  nout rc  8. basique; l e  sol e s t  encorc 8.. 
peu p r e s  sc?."curé. 0n"note  une Dropootion - de f e r  
l i b r e  de l ' o r d r e  de 80 $ par reppor t  2x1 f e r  t o t d .  

. . 
I. . ,*. ... 

L.'.... ..,: 
.<-& . 3. ..p.-.; . .. . . 1 ... 

2 )  V a r i s t i c n s  .Les princippAes v c r i e t i s n s  obs::rv&as : 

sont:  
- dcs v a r i a t i o n s  dc profondeur: 1c  F r o f i l  SL 175 
plus profond scra d6crf;t dzns 1 '6 tudc  de la d i s p o  
s i t i on  r e l c t i v c  des  sols bruns c t  brun rouge 

sur sebl e. 

aux s o l s  bruns. LCS s o l s  brun-rouge à tacMs cn 
profondeur eont trés exccptionncls.  

-Enfin, une vFzia t ion  inportcntc: rg s idc  dans 1~ 
passsgc aux sols f cr.rugineux tropicaux. 

- dos  vs , r ia t ions  l i s e s  au draiimgc: ox!. pzssc alors 

. . o / .  . 

I 
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Passaga mx sols fe r rugineux tros>icaijx - 
Situztion Routo OULD JIDDOU -HASSI E ; % H N l ,  lazr l 3 , 5  
S L 1 9 4 0  ( 2 - 1 2 - 6 0 )  

à gmche de l a  p i s t e  8. 50 no 
I 
1 Le p r o f i l  e s t  s i t u é  sur une pento d e - 5  8. 7 $, k m i  

,.! I .: . . .  
pente ,  
l lenscrJble e s t  un p y s a g e  dc dunes, no l lenent  vallofin6 1 

! 
V6gSQtEtion _I : Smzne tr4s ouvertc. 
s t r a t e  arborée : Conbrctuq g1u-tinosul.n 

S t r a t e  herbacée : Grandes Ar i s t idécs  

I 

s t c r c u l i a  se&igCora 

des  kndropogoizdes 
Cténiun Qlegms  

I 

f ioudat ia  togohensi s. 

Do s c r i p t  i ci1 
O - 30 Horizon brun asscz c l a i r  b brun rouge ( i3 43 

' h m i f & r c ,  sableux. 
S t ruc ture  nucifomc b ien  d6velopp6ee Cohésion faible. 
P o r o s i t é  f z i b l o  Bonne p6nét rz t ion  d o s  r a c i n e s  grani- 

I 

n6ennes. 

30 - G O  - Horizcn de passage, encore 16gèrencn-t u r g +  
niquc :rais de coulour bcige vif  ( brun rouge , 

E 44 di1 code ),  bezucoup no ins  soutenue que d a i s  les 
sols bmn rouge t y p i q w s .  9sblcux I 

S t ruc ture  fondue B nucifome. Poros i t6  e t  coh8sion 
sofit f n i b l e s ,  
'> 60  - HorizSn j w n a  rougc ( D 46 ) s rQcla i rc i ss , - l?n t  

progre ssivoncnt vcrs In prof  Gndeur. Szblcux 
Stmcturc vsguexent gruneleuse B nucif orne 
L'cnsonblo cs% neublc c t  on ni? nota FLucune induret i 'on 
ou consolidz-ti.cn. 
Conclusion: Compere' zux s c l a  brun rouge ,dans 1 'horizon 

m.is d'un brun rouge bec?.ucoup plus lz.vB, 
do passage, l a  coulcur n ' e s t  pas rousse 

. (1 *l. a 
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.. Comparé aux s o l s  fe r rugineux d i o s s  (typo non léss;i-r6 

I 
\ sur sable , k s  hor i zons  d " x u n u 1 n t i c n  organique e-y, sur  

face  c t  fe r rugineuse  en profondeur ne sont pas net-t;c: i 
nent  sQpar6s: il r e s t e  ce chevauchenent du sol bm;LG.: 

rouge, C 'es t  un s o l  brun rouge ty-pe i n t e r n é d i a i r e  vcrs 
l e s  sols ferrugineux t rop icaux  noy! 1essive"s: On peut 
Qgclenent lfzp3elcr si11 fer rugineux % r o p i c d  non l c s s i v d  
lthunifèrel*,' ou s ~ l ~ ~ o c r e ~ ~ :  clest un t e m e  de pesszlge. 

Résul ta t s '  znalg%iques . 

. .  

. 

...- . I 

t 

r 
t 

t 

.I 

I 

r 
I 

t 

I 

l 

I 

I 

'. 
Refus t e r r e  Cctr,l.le ! O  ! O  0 '< I' 

::ndysc ngcanique $ t c r r e  fins ! I I '  

S a b l  Q s gro s si e m  .! 8,8 ! 14,G ! 16,6 ! 

. r .  . .  
. .  Seblcs fins * ! '  8 7 9 6  !' 81,3 ! ' 79,6, I 

L i 2 0 n  ,. ! ' 0,4 ! OJ, !, 0,5 . I 

Huï i id i t  Q ! 0,l' ! 0 , 2  I . 0 , l  !- 
Brgils ! 0,9 ! 1,6 ! 2,4 ,!- 

t 

I 

CG ! 1 , 2  ! 0,6L ! 0 , 2 2  ! 
Ng, ! 0,111 ! 0,o5 ! 0907 ! 
K ! 0 , l O  ! 0,05 ! 0,08 ! 
I? t. ! t  ! t  ! t  r - ,y ;" ! l , 4  ! 0,71 .G ,37  ! 
T ! 1,5 ! 1,2 r 1,l ! 
v $ ! 93 ! 58 1 34 I 

i 1 
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i Au po in t  dé vue matière  organique, on ne note p a s  
de d i f f é rences  s e n s i b l e s  avec un s o l  brun rouge typique 

- L a  d i f f  drence e s s e n t i e l l e  r é s i d e  dans. une a c i d i t é  

II 

I 

i marqué augmentant v e r s  la profondeur : l e  s o l  n ' e s t  
j 

pas tamponné e t  désa turé  en profondeur. I 

2. Autre Famille.  
So l  brun rouge sur p d l i t e s .  

Ce type de sol a une importance g6ographique 
négl igeable ,  mais il e s t  i n t é r e s s a n t  cn t a n t  que s o l  
brun rouge argileux. 
Xn e f f e t ,  ce carac tè re  a rg i l eux  l u i  confère une 
morpholotie tr6s d i f fg ren te  des sols développés sur 
sab le  ; c ' e s t  l'homologue des sols bruns  sur Schis-bcs. 

P r o f i l  2% 27. ( 1 3 ' a v r i l  60 )  
S i tuz t ion  : Route de SXLIBABY B HARR; km 13 de SELIBABY ; 

50 m à gauche de l a  route .  
Dens l 'ensemble,  on se trouve dans une zone a s sez  
mouvementée : aff leurements  désordonnés de g r è s  dana 
une zone de s c h i s t c s  e t  p é l i t e s ;  m a r i g o t s  nombreux. 
Le p r o f i l  e s t  s i t u é  SUP une zone p lane  assez dégagée, 
en pente  douce v e r s  l e  N ,  & m i  - pente.  

* 

Vég.6tation : Savane arbust iye.  
On observe sur tout  Acacia s e y a l  .en mélange avec 
Ba lan i t e s  aegyptiaca; l e  t a p i s  lierbac.6 e s t  d i scont inu  
t o u f f e s  d'Andropogon6es. L a  surfacc du 's01 e s t  a s sez  
érodéo. 

L e e V / B  B 
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Descr ip t ion  du p r o f i l .  
O - 1 0  - Horizdn brun. f i n c n e n t  sablo - x g i l a x c .  . 

s t r u c t u r e  massive, cubique. L a  cohésion e s t  
f o r t e ,  l a  p o r o s i t é  f a i b l e .  

10 - 25 - Horizon brun fonce ( H 44 ) s a b l o  a rg i l zux  
S t ruc tu re  p l u s  f i n e ,  nucif  ome angulcuac? 

b i en  .développ&. . L a  cohésion e s t  f o r t e ,  l a  ' g o r o s i t 6  
xoyenne ( p o r o s i t 6  dlassemblege ), On note une bonr.3 
péné t r a t ion  d o s  rac ines .  

25 '  - 50 - Brun rouge ( F 44 ) e r ,g i lo  sableux 
compact . La s t r u c t u r e  e s t  zncore nucif  o r : : ~  

.p lus  ndt tezcnt  ;cnguleuse , bieii d&eloppée, EVCC uni? 
cohBsicn f o r t c  e t  une p o r o s i t B  tubu la i rg  noyenne. 
On note  dssns c e t  horizon d e s  t r e i n ~ e s . ' j a u n e - o l i v c  
c c r r e s p o n d m t k  dGs d é b r i s  [ti. r o c h  .- mère d . - b $ r é G e  
L a  p é n é t r a t i o n ' d e s  r a c i n e s  E s t  cncorc bonne, 

50 - 6 0  '- Horizon' dc passage Flus c l a i r  
a rg i l0  s4blcux b St ruc tu rc  grumqlcuse B 

cohésion plus f z i b l c .  Assez f or tenent  ca i l l ou teux  
( quertz ) c t  concrgtionné: concr6t ions de 3' - 4 I?!! 

sph6riques,  irxt6rieurenent n o i r o s  (Nn )'; peu' durcies '  

6.0 - 75 c k r 6 n e  de d6composition des p 6 l i t e s :  d6br iS  

S l ~ i S "  

' 

. 

jciun$-trs; 

. . . , +:<+ " . A ' _  .at+ . . Y  .,.e. 

. '. 

f i n s  dtQrBs, dzns une mitssc szb lo -  argil , .  
r .eusejaunb o l i v e  . L c s  d 6 b r i s  son% . d ignBs  sous . 

f o m e  de l i t s  s u h c r i z o n t a u x  correspondant "aux 
l i t e g e  ds  La roclïe. Sur l e s  f a c e s  des  d i b r i s  de 
r ache ,  on notc  une individualis!:.tion de Fe c t  Mn: 
t a c h s s  r o u i l l e s  e t  noires .  

75 'i Roche x 8 r e : p é l i t e s  en h l s q u c t t s s  horizon tYLos. 

. 

-' 

Conclusim Sol brun rouge sur p Q l i t e s .  
On d o i t  n c t t r c  pn p a r d l è l e  avec los sols bruno 
sur riatérinu ,argileux l a  s t r u c t u r e  cubiquc supor... : 

f i c i c l l c  .- 
-Comy"ré aux sols brun-rougé s u r  sab le  , IC p r o f i l  
e s t  pcu 6 p i . s .  



C. - !2onditions de formatior, e t  r é p a r t i t i o n  des  sols -- st eDpi sue s. 

1, Sol  brun sur schis tes .  
On peut grouper avec ces  s o l s  tous les sols 

b m n s  dévzloppés sus roches v e r t e s  e t  p l u s  gGn6rd-c- 
mcnt sur matérim. a r g i l e u x  * ,  a r g i l o  - sableux. 
Tous ces  sols s o n t  c a r a c t 6 r i s é s  p a r  lour p r o f i l  neu 
d i f f6renc ié .  Leur f o r t e  teneur en a r g i l e  l e u r  confèrc 
f ies s t r u c t u r e  souvent massives e t  on passe fr6quemmen-t; 
& dc3 types t i r s i f i é s .  

1) Conditions de formation 
Ces sols correspondent 8. dcs matériaux 

o r i g i n e l s  B t cx tu ro  f i n e  ce qui s'accompagne d'une 
pcmnBzbilit6 f a i b l o ;  e t  d'uns grandc r i chesse  en base. 
Cct tc  r ichesse  en bases cr6e un m i l i e u  neut re  ou basi- 
que fzivorablce, A l t é l a b o r z t i o n  de p rodu i t s  humiqucs iic: 
synthèse s tables  c t  f l o c u l é s , e t  c c e i  sur unc profondeur 
i m j o r t a t t e  vu l e u r  o r ig ine  herbacec (systkme r ac inc i ro  I 

d i f fus  mais dcnsc c t  profond des  g rmindos ) .  
Cct tc  r ichesse  en bases explique égdcînent la f réquente  
ind iv idua l i s a t ion  dc calcnire. 
Enfin B l a  pcrméabi l i t6  f a i b l e  du. matér iau,  corrcspon- 
d ent des  ac t ions  d'hydromorphieg! dc p ro f  cpndeus f r 6 -  

1 
1 1 

qucntcs. ' 

Eo f a c t e u r  roche mère semble primordial pour oricn- 
t e r  l ' évo lu t ion  v e r s  10s sols b m n s  e t  masque souvelzt 

s h i s t e s  d c s  sols bruns  c t  sur  scblo d e s  sols fcrrugi- 
ncux. 
L a  topographic p e u t  jou.os dana des  sens.  d i f f é r e n t s  : 
1) rzvcc un drzinagc dé f i c i en t ,  il g a unc accumulation 
dcs solutions ca t ion iqucs  qui sont  le siège de ndosyn- 
these a rg i leuse  dc type  I lontmori l lonni ts  : passagc 
aux a r g i l c a  n o i r e s  . 2 )  par  drainage obl ique ,  l e  cal- 

'. c a i r c  pout; etre lessivé sur l c s  pcntos  e t  p ré sen te r  
corrélativement d o s  p o i n t s  de f o r t c  accumulation( cf SI I  

\ l ' a c t i o n  du cl imat  : A l a t i t ude  Q g d e  on trouve sur 

35). 
/ 
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2 i Répzrti t ion.  

Les s c h i s t e s  du GUIDIPLAKA se r a t t achen t  
s t ra t igraphiquenent  ?i l a  s é r i e  de B&el e t  sont 
situ4s sur  l e  pourtour des zones de quar tz i tes .  
D m s  tout l e  c e r c l e o  là oÙ on a des  s c h i s t e s  e t  dos  
roches v e r t e s  avec des  s i t q a t i o n s  de dminage 
noyen i mGdiocra, il se d&velop?e des  s o l s  bruns 
nrgileux: il c. d8jà  é t é  soulign6 que l e  f a c t w r  
roche- nere a le pas sur l e  f c c t e u r  c1im.t. Touteœ 
f o i s  l e s  eff leurements  de roches v e r t e s  sont t r o p  
p e t i t s  e t  dispersds  pour ^etre car tographi6 S. 
Les plagraes do spis b m n a  sur schistes cartogrpqhit 'a . 
correspondent donc zux seuls s c h i s t e s  de l e  r6gicn  
de D?ifor t  e t  dc ses  lz rges  environs, 
Il n ' e s t  pas  x r c  dans ces  zones car tographi6es  en 
sols bruns de rencont rer  d e s  pointements grbseux, des  
Qpanchenents dc quer tz  f i l o n i e n  -9tc. Cutte disgo- 
s i t i o n  toument8e  correspond h des ph6ncaènes t e c t o  -_  
nique a 

2. S o l s  bruns e t  bmn-rouge sur s ~ b l e  quzstzzeux. 
1) - Conditions de formation et. d i s p o s i t i o n  

- Sur matériau szbleux, acido e t  pauvre er! basesp . 
r el E t  ive,  

1 !wxumuLatidn de ma t i è re s  o rgmiques  e s t  sous ' 

l'influence d i r e c t e  du . . a l ine t  o t  du drxinoge. 
Dzns ces  condi t ions  de. rocho -.ï&rep on peut a s t i n e r  
que Le passage dos  sols fe r rugineux t ropiczux aux 
s o l s  subgridcs  -krop&cmx se 2ki.t' mtou!: de i5 ;  30. 
de l a t i t u d e  Nord: & c e t t e  let i tude,  on 'a une bande 
de so l s , f s rmgineux  t rop ic<mx ( l o s  k j w  ) d m s  

la p a r t i e  Gmst  du cercle  
E s t ,  on obsorvo dGs s ~ l s  brun-rougc, C'est la. zone 
de passage, 
Un t r a j e t  &&.Burd ~ C R J B E ~  - C ~ ~ L D  JIDDCU- fiaûaiGLLI 
RAICH,a€I  o' molz-i;rc d's z i l l eurs  qu '. 3 1 ínt Qrieur nCnq 

de ce domcina subsside,  'on, passc progressivbn6n-k 
des sols bmiLroug6 de t r p m i t i o n  aux sols <forru- 

' _>u, 

: ' tmdis  quc dans 12, p a r t i e  

. .  

1 .. I.. 

, t  , "~ . ? . '" .",.I* - .  " , ' ' 

. : . " "  
- 8  

. I  . .  . ,  , , .  
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gineux t ropicaux ( type SL 194 ) m x  scls brun roug:, 
psrfzi tcment  tjrpés. Cctte  observation r c f l è t e  1 'in- 
f luence  de deux f a c t e u r s  agissant dzns l e  même ' s ens  

. l a , c l i n e t  dont l'aridité croit v e r s  l e  Nord. 

.ia jeunosse du mode1Q:dsns 12. n o i t i 6  Sud, l e  
- node16 es-% be~,ucoup inoins s t o b i l i s 6 ,  1 ~ -  v6gc5tztion 

noins  dmse ;  & I ' J t D o t ~ i c l l i ,  on P. une r e p r i s c  de duiiz 
vive. Au c c n t m i r c ,  p h i s  :LU Nord, l e s  dunes s o n t  , 

perf,:.itenent s t a b i l i s 6 e s  e t  il y correspond deis s o l s  
p lus  6V?"JlLl.li;S. 

-..... L:. disp :a i t ian  r e l a t i v c  des  sols bruns e t  brun-. 
rougc sur a-.blos e s t  fonc t ion  aü drainage. 
Exenple: Chaine d c  sols en borda re  du K x ? J z o r o  
rmit-c AGOUANITT ICA?NKOS&à CLU hi 6 



- 109 - 
S L - 1.75 

.- . , ' 25 - 45 - gorison brur, b r i q i e  encore hwr,ifère, - 
s:2vblcux. L a  s t r u c t u r c  c s t  toujours  nucifor-' -. 

I 
I 

' i  
I 

* i  

p--<-. - .- 
mr: * ' :~''''- q. coh6siGn f n i b l e  e t  1,~. - ,o ros i - t$  aissi. -3, 

- :-.- . .:- I. 

, - .  
1 

- 45 - 8-0 -' Horizon brun, rouge ( 3 ' 5 6  ) sabloux . ! 
,A.- . 

.8. s t r u c t u r e  nuciforme Lc coh6sim 
devie&-=+.rés f a i b l e ,  

-v*.--.. -- . . --.- - > -=;j&jlc 
,-. .a rouge devemnt j a m e  - rouge ( D 48 

CI.:; 
f l ,  

I.  - ---..vers .--. . . , , . 130 : net6rizu o r i g i n e l  
Conclusion : sol brun rouge sur s a b l e  e S r o f i l  

-ty?iquo e t  profond; .+Y?'. 

.. . . _ .  
-.i .._ 

. .  Frof i125.L 176 . .  

. .  .~ . 

SitÜ&tion : & une t r e n t s i n e  de n è t r e s  & g:tuClle dc 
' 

... - 
-r lx route.  ----.--.. -.._- . I 1 "i 

3 -. 
I Lo p r o f i l  est situ6 en bno de pcnte de l e  durle 

descendant 'vers l e  KARAKORO, B L'Est , LOO h. 150 i3 

p l u s  &es cpe SL 175. 
V 6 &%.?.t i on : 9 s zge d c p s cud o st E ~ P  e 

, .  
' 0 J * , *  



- L I 0  - 
- La s t r a t e  =borée " - r t i e l l enen t  constih;Lée 
de C o n b r e t u  g l u t i n o m .  
- T q i s  herbacé continu m e i s  pas trés dense com- 

n s i s  e t  cenc'hms b i f l o r u s .  
Description du p r o f i l .  
0 , -  25 - Horizon  brun (E 42 >, humifère, de t ex tu re  

seb~cuae . .  s ; t ruc ture  g m e l e u s c  à nuciforno 
de. t a i l l e  nciycnne (1 & 4 cn ) ?  bien développ8c+:1,-Lia 
avec une cohesion fziblc: .  
On notc une xp .croporos i tS '  b i e n  ü6velopp8e par s u i t e  . 

d'une a c t i v i t é  biologique i n t e n s e  ( g d o r i e s ,  trm- 
ch6es ) , I 

'25 - 50 - Horizon brun p l u s  c l z i r  ( E 42 s,?bleux 

cohésion e s t  toujours '  f a i b l e ;  l e  z i c r o p o m s i t s  ;:ssez 
f e i b l c .  .. 

45 - 130 - .  Brun c l c i r  B beige (. D 42 ) s'6clp.irci.s- 

Sableux . Horizon'un p Ü  tesse'; s t r u c t u r e  niI  dé f in i e :  
Q c l a t s  anguleux sous l e  mer tex .  L a  cohesion r e s t e  
Zsmz f a i b I e  e L e  p o r o s i t Q  e s t  faible. 

por t an t  des  .grandes andropogonécs , loudet i~  togo*+ 
. .  

" 

\ 

St ruc tu re  nucifom-e ,de  t e i l l e  noye-, . LF- 

san15 vers  l o ,  .bris. 

130 - Sable blanc le 'gèrcaent beige r o s é  ( B 2 1  )I: 
.-. w..t é r i m  or ig ine l .  : 

Conclus iq :  S o l  brun SUP sable typique, 
P r o f i l  SCI 174 

. \ .  Situetion: Route RGOUANITT Kiii!KOSSA k u  6' B d r g i -  
t o  de 1.c route. 

820 m d'un p c t i t  mnrigot , c o u p s n t . l a  route  e t  coulant 1 - 
E V/ rejoignzxyt à l ' E s t  e t  B q~xc1ques centc ines  de . 

mht res  .le KAlIiXOROe . ' 

Donc p o s i t i o n  de n.mveis drainage. 

VBgQtation. : Surfece 'du s o l  i32 peu pr6s '  nue p z r  s u i t e  

Lz s t r a t o  e rbo rec  e s t  cons t i tuée  d'hyphaenc -thebclcpa 
( p l u s  nonbrQux cn s e  r -qprochr ,nt  du aa r igo t  ); dc 
C ornb r e tu= glut i n  o sus e t B z l  z n i  t L" s ae gyp. t i a c  c? . 

du pass.z-=ge du f o u .  

. . ,. . C. .. I , _. .. 
- / T e ,  

. .  



Descr ip t ion  du p r o f i l  
O - 35 - Horizon brun g r i s  ( P 62 ) sableux . '  

humifère, à hums b ien  nélange' à In , + k  

' matière  nin6rd.c.  
' St ruc tu re  nuzif ome bien d&-eloppée, de t a i l l e .  
-soyenne. Cohésion f a i b l e .  Microporosité faible, ':lais 
quelques p o r e s  d t a n i n ~ u x .  On re:wxquc un chevelu . 
r a c i n n i r e  grpz:lirzQcn tr:js dense o pQr.BZrant tout 
1 f!wrizon e t  lcs agr6gs-t;se 

35 - 55 - 
sous l e  nar tezu;  s t r u c t u r e  h tcndancc p@ly&dria_uo, 
Coh4sien m s c z  f:?,ible. Poros i  de type tubuh  
assez f a i b l o .  On note  encore nombreuse r z c i m s .  

Horizon brun un g e u ~ l ~ ~  c k i r  ; sableux. 
Un peu durci  E t  donnant des 6 c l z t s  

.. 65 - $40 - H o r i z o n  brun c l a i r  ( D 42 ) ~ ~ 6 c l a i r c ì . s -  
s:.nt vers  l e  bas, marbré Sgbleux. Plus 

durc i  que l e  préc6den-t;; t ou jou r s  l a  n8me s t r u c t u r e  
h t endmco polyédria-ua avec cob6sion un peu plus 
f o r t e .  
1 4 0  - 1 4 5  - Un p e t i t  b m c  de sc.bls b l m c  homoghne 

145 -210 - Horizon c l e i r  s a b l c w ,  hucide lors de 
l ~ o b s e m a t i o n  zvcc quelques p e t i t s  d6bris 

de gr&s, 

210 obscrv6-Szblo brun jmme p3J.c un peu argileux, %+' 
- juSqu'' *'O -t;z-c]lC de r 'oui l le  p a  pwction dlhydronûp= 

s:.ns s t r u c t u r e  dé f in i e .  

ph ic  . 
Conclusion: scjl brun 8. taches cn profondeur marquant 

nct tezer- t  le p2sszgc ver s  les s o l s  
hydronorgb 3 L. 

Le p e t i t  bznc de s z b l c  blT.nc ob;;crvd & 140 serzi-t; 
lc, l i n i t e  sup6rieure d ' zc t ion  ü.c Is nczppe. 

Conclusion G6nGrd-e sur la d i$pos i t i on  r e l a t i v e  
d e s  s o l s  bruns e t  brun rouge, 

D m . 3  Ir? eons: c l inn t ique  des  s o l s  subaridcs ,  
*/. m 



on observe régulièrement la succession s u i v a t c  o - p o s i t i o n  de bon drainage: sonnet de dune e t  pente: 

- drainage d é f i c i e n t  : bas de pcn-be, i n t e rdme:  

- drainage nxwzis : passegc aux s o l s  bydrporphes .  

SOL bru* rouge. 

SOL b m .  

2 ) R é p a r t i t i o n ,  st cwtographie des s c l s  m-ce r idas  
sur sable  s. 

Llextension géographique d e s  sols bm;r,s e t  h.tln-.rougc? 
sur sables e s t  l i m i t &  zu vcstc: systG~ie duc.irc 
s i t u é  en t r e  .l'Assa,ba et le. K p z & o r O  zu ITorE de L50 
30 ür3 Ia%itude N. Ce sont l e s  zê&s sols C J L ~ .  se a&- 
vclopp,ent zussi sur les l;ourtou:rs enseb lé s  du nF,zsif 

de l'Assa%a..Las s o l s  bruns se d5veloFcen-b s o i t  dsns 
l e s  dép res s ions  s o i t  dzns l e s  v d l g e s .  
- L o s  p r i n c i p d x s  d6pressions cnt é t 4  ca tographideG 
le plus ixpor-tante e s t  ce l l e  de B&ich&h, Nonbrcu- 

ses  zutros sont  t r o p  p e t i t e s  i o u r  
l'echellc du 1/200,000 . ExeJqls: Hz-ssi  Bzggra. 
- A u x  vd.l6Os,  correspondent des  'cendes 6 t r o i t e s  de 

carte.  
Ses -principales ..?ont. l 'Oued T & t e t ;  de NrDoqlellL 
jusqut& 1% l i n i t e  Nord du; cercle e t  13s ,&oras de 1: 
v a l l é e  du K ~ . r d c o r o  o_ul scnt  inclus dzns 12s s o l s  

, "  

*+  1 
f igu re r  2 

. 
? 

s o l s  bruns non r ep r i sen teb le s  $-,l'echelle dc! la b 

. .  5 '  . ,'& .. ,: .,. .: . 

I 

alluviaux e t  hgdronorphes wu7 sp3los .  . .  ' 

I I  

. '  , . 



IV. CLASSE DES SOLS A HYDROXYDES 

ET HUMUS BIEN DECOMPOSE 

. ., 

. .  



1V CLASSE DES'SOLS 1: HYDROXYDES et HUMUS BIEN 

L e s  sols ferrugineux t r o g i c m x  ont, pour caractère 
f ondt"t?3. l ' i n d i v i d u a l i s a t i o n  e t  la n o b i l i s a t í o n  
du f e r  e t  du nmganèse, l l d m - i n c  r e s t z n t  combin&, 
Par rapport  zux s c l s  subzri.des t ropiczux,  i l s ,  corres 

psndent 8. un pédoclinstt no ins  sec,  p lus  Qnergiyue 
d ' o Ù  une d t d r a t i o n  plus pouss6c e t  surtout des  

;:awencnts do s o l u t i o n s  p l u s  i npor tmts ,  . . : .  

L a  matière  orgmique  e s t  b i en  &'oLu&, mais peu 
bondante rgdu i t e  & un hor izcn  supérieur peu dyz!,is: 
ceci  e s t  l e  f a i t  d'une n i n 6 r c l i s p ~ t i o n  intense.  :'',:. . I  

L e  t e m o  de lessivage appliqu6 'a 12 classification 
des s o l s  fe r rugineux t ropiceux  s r app l ique  aux ; 
c o l l o ï d e s  n i n é r m x ,  Dcns l e  G u i d i "  on 2 e s s e n t i e l  
. 1 ~ n b n t  deS.sols non lcssiv6s, c ' e s t  8. d i r e  sans. 
lessivage d'rzgile. .Si l e  f e r  e s t  l i b é r é  sur plzce 
sans horizon dfaccuEul?.tion n e t  e t  sans i ndurn t i cn ,  
c ' e s t  un s o l  .I1ocre"; bemcoup plus souvent' on c?' 

un horizon d mccurmlation fe r rugineuse  p l u s  o u  n o i n s  
durci p:m s u i t c  de Is! c incn tq t ion  e t  de la desaics- 

t i c n  des hydroxydos m6t~~zlliqucs; sur p r o d u i t s  sableux 
cec i  c o s r e s p u d  
xu S;SnBg;d: pzr exenplo. 
Parfois enf in ,  on observe un début de lessivago o n  
ergilc: OE >c".sse aux s o l a  ferrugineux -t;ropicmx les- 
siv6s. 

'. . :  

aux s o l s  1*diorsI1 la rgenent  d d c r i t s  



. -. 

A - SOLS FERRUGINECTX TROPICAUX NON LESSIVES 
1. - - F a n i l l e  sur 'sables auartzeux c d i b r d s  

a. Profil cacac té r i s t i que  sZ.134. 
b. Passage c3ux s o l s  bruns subaridos per 

c o  Passege EUX sols brun-rouge sous l'influ- 
v a r i a t i o n  de drainage. SII. 141. 

ence du c l i n a t  . Sr.45. 
2, - .l?smille sur p r o d u i t s  de recouvrenent sableux -- - 

$L sablc; argileux. 
a. P r o f i l  type. a.28.  
b. Vcric t ion :  appa r i t i on  de ph6nonène.s 

d *hydrouorphie. SL. 179 . 
3. - Autres typcs  non cartographids.  

B . - SOLS PE€&LJGIPITBJX TROPICAUX LEGBRB~iENII LESSIVES 

ix P r o f i l  SL. 210. 
C - CONDITIONS -*-.. DE PORMATIONB ET R E P A  I O N  DES 

SOLS FEIiJITTGINBUX - TROPICAUX, I 
1. . Condi t ions  ----. da fcmati3. 
2. - R é m r t i t i o n  e t  cartogrpuphie. 

e. fx-.iilc- sur sab le  quzrtzsux cal ibr6 
il b. F c . i . l l e  s u r  -produi ts  de .recouvrenent 



- - 135  

A. - SOLS FERRUGINXTJX TROPICAUX NON LESSIVES 

1, Paixi l le  sur szb lcs  quertzeux c d i b r é s  

9. Profil c c r a c t é r i s t i q u e  . SL.134. 1 . 
(10 Xeí 1960 1 ,  

Prof  il SL. 134. 

- .  Situat ion.  Route ds Harr à Bouguerna,kn 5. 
ExtremitQ E s t  du m,ssif duncn.ire de 
Godiowel . 

Le p r o f i l  e s t  s i t u é  sur un s o m e t  de dunes. 
Végétation. S,?;vane ouverte B Conbretum. 
S t r e t c  a rbus t ive :  Combretun g lu t inosun  e t  Guiari? si-. 

S t r F. t o hs r b  2°C Q o : 

n c g d e ñ s i s , ,  associés 8. quelques 
S t e r c u l i a .  s b t i g o r a  e t  Ccmniphorc 
africana. 
Cténiun éle-gans -seuls reconnus. 

Descr ipt ion au prof  ilo 
. .  ' O  - 20 - hcrizon 5run c lpdr  ( D 54 ) t r 6 s  s-.bl- 

I .  

eux o L a  s t . ructure  e s t '  particul;&irc à* 
g m c l o u s o  t r d s  peu s t ab le .  L e  coh6sion e s t  t r d n  
f c i b l c .  L a  p o r o s i t é  e s t  f a i b l e  . On observe une :' 
f o r t e  d e n s i t é  de r m i n e s .  

20' - 35 - H o r i z  n rouge-jz;uno ( E 46 ) assez c l a i r  

. .. . 

,i:' 
4 r  

* .  

. sableux, un pcu noins pulvérulent, On détache EU 
i?,astcau des  Q c l a t s  vsguencnt rclyi5driques qui sc 
ddbïitcnt en rgrdgats  gmie leux;  l a  cohésion e s t  

oncore t r é s  Î a i b l o .  +a p o r o s i t é  f a i b l e .  Encore 
d e s  rzcines .  . .  

35 - 85 - Eiorizctn jaune rouge ( D 4.6 ) S~~b1ou;r . 
leuse & nuciforne cohesicn faible o t  p o r o s i t 6  -i 

t r é s  f a i b l e .  

i 

. .  

Struc ture  un $du nieux developpée gm;u?.e- 

> 85 - obscrvé jusquià 1,80 : Seble jaune 
rouge ( D 58 ) un p c . ~  p l u s  c l s i r ?  sili- 
CCUX. 

- a.-/-- r ~ 2,- ~ ~ ~- 
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SCI; S FERRUGINEUX TROF I CJ!U.X 

1 

f .  

2 0 .  

35 

85  

SL 134 
Sol  fermgineux t r o y i c d  
non l e s a i v d  mr sabla ,  

-i . ( IIdiorIl) . .  

..,: i. 

II 
Il 

. 25  . 

55 

SI; 45 
Passsgc au s o l  brun 
rouge sur sable 

-voir légende P. 174 



l L 6  .- 
Conclusion : C'es t  un l ld io r l t  ty-píque.. 

Résul- ta ts  anaLytiques. 

I l 
t ? cm. f O -  20 140 - 501 90 i 170 i 

i N a s  ! 1341 ! .1342! 1*343 ! 1344, ! 

I 'Prcfcndeur en 4 ? !- 
! ~ J O  sr, 1-34! I 

I 

r I I I ' . o' .o * .  o ' O  I 

I S r b l e s  f i n s  
, L i m n  
I Argi le  I 

I H w z l i d i t  6 

. 
* '  

* 

w 

I 

l , o  I 
I 

0,6 ! 

5 1 
1 

0,14 I 

8,62 ! 0,48 
0,86 ! 0,69 
0,08 ! 0,20 

0,13 ! 0 , l O  
1,7 I 1 9 5  
2-95 ! 295 

68 ! 60 
$19 I . 590 

I 
1 

f 
I 

I 

' 1  

1 

I 

c 
! 
I 

1 

! 79 ! 75 ! .  70 ! 70 t 



L a  n a t i è r s  organique e s t  peu sbondcntq mais bien 
évoluée 
- EUX e r r e u r s  .d'analyse pris,la , texture  e s t  cons- 

t e n t e  sur l 'ensemble du p r o f i l :  en p a r t i c u l i e r  

constcnte;  B 1 'exept ion de 1 'horizon supgrisur don 
12, somme argile plus l i n c n  e s t  pretiquenont 

1s t ex tu re  piu& grossiere s'explique per lldrosinn 
-Lo pH e s t  nettexen't; acidc e t  d6cro i t  en passxrb de i 

l ' h o r i z o n  . m g m i q u e  au s u i v m t .  L e  conqlexe n'cst; I 
saturd qu'à 60 -70 $ 

I 
2 3  l 

- Le  r F b p p o r t  .Fs' O 

_.. ahsi  f o r t  d a s  dGs s ' o l s  subarides.  . .  

l i b r e / t o t d  e s t  s i t u é  en t r e  80 
e t  70 $, C ' o s t  une v ,dcu r  Qlevéc mais on t r o u t 6  



- -118 - 'i 35 - 80 - Brun clair (D 54)  plus ou noins rosé ;  

L a  s t r u c t u r e  es% encore tendance gmxeleuse,  
L'horizon e s t  tassQ d ' o h  une cohesion p l u s  f o r t e  
qu'en surfEce, e t  une l é g è r e  indurztion. 

sableux. 

L e  goros i t6  e s t  fp-ible.  

80 ' -  &,bh blench8tre  ( C  64) ,  observe jusqu'b 
200, 8. Sm3xi-r de 150,  on observe des  

tachcs de pseudogley, Cae l ' a c t i o n  de la n q p e ,  

Cbnclusion : On l?*obser-ve p lus  d'horizon d l z c c u " l -  
t i o n  f crrugineuse m u g i ,  Pour tan t  il 

r c s t e  uhe 1 4 g E r e  i-rzdurntion n t t r i b u a b l e  au Fer. 
Ce s o l  e s t  s1u s o l  l l i i i o r l l ,  ce q u ' e s t  un s o l  brun 8. 

! 

t echcs  p s r  r c p p o r t  & un s o l  brun-rouge si tu6 en 
p o s i t i o n  de bon drc.?inzge, ( cf III chaîne de s o l  

Sc 174 - 175)  

t echcs  p s r  r c p p o r t  & un s o l  brun-rouge si tu6 en 
p o s i t i o n  de bon drc.?inzge, ( cf III chaîne de s o l  

Sc 174 - 175)  
Ca s o l  fcit IC passag? aux sols bruns p a r  def ic ience 
du drz'înagz. 

- L a  teneur en m a t i b e  orgmique c3JG f a i b l e ,  mzis 

,brun c a r a c t é r i s t i q u e  es t  SE décroissance beaucoup 
plus r,7;pid.e. Cet te  matière orgmique. e s t  bien évo- 

- L e  comploxc e s t  moin;;-soturG quc your-un s o l  brun 
m;?is par rapport b un. SOL ferrugineux t rop ic i i -  IC 
... n H . a s t  trQs proche de la n e u t r a l i t @ .  C e  fait e s t  ' 

d ' ~ . u t m t  p l u s  renz.rqu:iblc que l e  s o l  e s t  8galemcnt 
i2arcluci': p?*r une li&g,ère hydronorphie. 
-Les ;1nc?J-yscs de 'Fax', inconplhtes ,  'ne permettent 

CQ qui mcrque surtout une d i f f é renso  avec un s o l  I 

. .  I - lu6c.. 

2.u cune r cnarquc p ert i cul. i è re. 
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' I Fe203 % o t . ? l  o/oo 

r r ! 7 4  I '  

' .. . . 

! T  . ! 319 ! 2 , u  ! 1 , 2  ! 

- 
I L . 3  

I f r 2 ? 7  ! 
' 1  Fe21P3 l/T"*", t 

8 r I f 1 



C. Passage zux s o l s  subarides sous 3 'influence di-. 
natique. 

P r o f i l  ES 45. 

, plzne doucmlent vallon.ri8e. ... i 

VQgSta t ion .  C t o s t  une savane a r b u s t i v e  E c h e .  1 
I 

, 

j 
'I 

l i  

'I 

B i ,  

. .., Descripti.cn du n r o f  il, '1; 

O - 2% - Horizon b r u  (D62) Sablcu>:,t S t ruc ture  'grime. 'i 

coh6sion 
.*?-': . 011 n o t o  de nosbreuses t r s c e s  d'l.-ctivi-GQ biologique ';i 

trnnch.&cs, dQ j s c t i o n s . ,  ., o On obscsve des dcscentcs de , (  
m t i è m  . .  orgmiqua ,  SDUS fome d ' i nden ta t ions  bminet-' I! 

' ::/i/ 

: /il: 

l euso  h nucifamie bicn développ6c.Id. 
c s t  f a ib1e ; ln  porosit6 essez  f e i b l e .  

II 
.- . . .. . 
-c 

-1 l j l i  

. .  

' dans l'horizon sous-jacent jusqv-e ve r s  35. 

25 - 55 Horizon rouge jaunt ( E 59 ) pkssznt B p lus  
II r m g i  v c r s  hW profondeur. L a  t,extura e s t  
' ._ 

. , . ( . .  

t l ~  

I /  

,l. Conclusion .. II * i n d i v i d u a l i s a t i o n ,  n e t t e  d'un ! 

:I ho r i zon  rougi. nqn induré.  feit de c e  
i!; 

301 UT: s o l  f e rmgineux  ocre. Pourt  ::nt La pénétrpution 
l o c a l e  dc 12 r:i.;..tiGre orgmiquc dans 1 'horizon sc.us 

jacobt. a t  IC couleur  dc) p s s n g e  du @rekies h o r i z o n  
au second r ~ ~ p p e l l e ~ l e  sol brun-rouge . Ce s c l  ocre  

e s t  i n t a r x 6 d i a i r e  e n t r e  l e s  bruns rouges e t  l e s  
s o l s  "dir=..rsft; il e s t  tr6s proche du p r o f i l  Si; 134 :' 

8tudié  dans l e s  sols brun -rcuge. 
/ 
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1 !profondeur en cm,. . .b  1 

-.-..r 
I I ' O  - 25125 - 5 5 1  60 I 

!Refus 2 m~ t e r r e  t o t a l e  ! 10 ! o ! O !  

1 No S li 45 

!Amlyse m4ceniqiîe $ t e r r e  f i n i  t ' I  l . 
! SF:olcs grossiers ! 12 ! 1 3  ! 1 4 ? 5  ! 
!Szbles ' f i n s  f ' .  79 ! 7305 ! 72 ! 
!Linon ! ' 3 , 5  ! 

I , 4 9 5  f 
' ' O j 3  
! t 

3 !  
lo I 

0,8. 
I l 

1 

I 
098 ' 

1 

I 
l , 6  

I I 

I 1 
5 ,7  ' 
G A  

I 

I 
5'97 o 

1 1 

I 

I 
. 2,6 * 

t 
3 , l  

68' ! 

t 

I 
4 , 2  

69 ' 
I 1 1 I 
0 .  

I 
' F e r  
I--, 

1 3 l I 1 
'Fo2d,libre O/GO 

'Fe2O3totcl o/oo 
'Fe203 l*Pe2O3 

1 I l I 
* 4,6 7 7 2  792 

7 9 4 . '  797 
I ! 5 9 4  ! I t 

a 5  I 97 I 94 I 

I 

1 I 

Lc f e i b l e  tencu- m F-rgilc. dc! l ' h o r i z o n  supbrieur sl*cx- 

l e  SO1.f l  vu d e s  t eneur s  cn :-etihrc organique, m a 
pl iquc  pzr lf6rosion .I 

peu dc: d i f fé rence  zvec u n m l  brun rouge ou un s o l  lfdi .ort t  r 
. ./. o c 



. . .  - 1 2 2  - 
- P a r  contre ,  on note  des  c a b c t è r e s  ferrugineux . . 

t rop icaux  : 
- un pH p lus  w i d e  su r tou t  en PCLlant v e r s  l a  p r o f o L .  

deux. 
- un taux  de s a t u r a t i o n  p l u s  f a i b l e  surtout v e r s  l a  

- une libCr:?,-ticn de fer ?wtteignant  95 $ du f e r  t o t c l  
prof  ondeur . I  

i 

2. - F a x i l l e  sur p r o d u i t s  de recouvrsnsnt s3,blcux 
8. s z b l o  a rg i leux .  
- 

a. F r o Î i l  c a r s c t i r i s t i q u c  SL 28 ( S  P c r e i r w  
B.%rrcto, 13 avr i l  60 ). 

P r o f i l  SL 28. : 
Situati ; .n.  Routc SQlibaby K;;fxS;l, 5 h. apri.s SouTi  

50 n è t r e s  8. d r o i t c  do 1% r c u t e ,  pr i ls  
d'un grand Baobab. 

L s  zone e s t  f x i b l o n e n t  v d l o n n s e ;  l ~ , p r o € i l  c s t  s i x  
un so:xwt de b,&tte. 
YQ 6 g -  t c t i o n .  Ssmne B Conbretmi. 

L a  strF.ts m b u s t i v e  e s t  h doninance de Combretm 
glutinosuiij  quclquea Conbretun micr?n thuns Bm.bzx 

costEtU;:i, Sclcracwye b i r r c a .  Guicrn, s e n e g d e n s i s  c t  

Grcwis b ico lor  scrnt m s e z  abondcnts. 
Lc  t c p i s  herbnc6 e s t  e s s e n t i c l l e n e n t  compos6 de 

Descr ip t icn  du p r o f i l .  
O - 2 0  -. Horizon brun gris' .( 3 6 2  ) ,  huraifère 

~a s t r u c t u r c  , .  c z t  IX.\J- d i i f inic  o .i t-cndznce gmgeleu.sea 

u: i grandes cndropogondds 

. 

. .  * 
Texture. sableuse . 

' L z  coh6sic.n c.stf.cible!;' '  LG, p o r o s ï t 4  de type  tubu - 
&ire Qgzlcnent f e i b l e .  On not6 un bon enracineacnt  : 
f i n o s  r s c i n c s  de graï;:in6es. 

20 - $0 - Hor izZn  rouge jzune (3% ) Sableux' .  

La- cohgsion r c s t c  m s e z  f e i b l e  

-' A..- 
LC!::LC structure que 11k;orizcn sup i r i eu r .  

L a  po ros i t5  to%. '  
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40 - 50 - Horizon rouge jaune 

'(E 46 ) . On no to  p m  
rocdes  e t  p l u s  compacts. 

* Résu l t a t s  analyt iques:  cf pago 124. t ab leau  . 

-La proporticm dl,azgi.le de 3,s $ d m s  l ' h o r i z o n  supé- 
r i e u r  s 'explique par'l'érosion . A 40 cn, il y r? 

légèrement plus fonce 
place'des l i t s  plus . ' 

La %exture e s t  sableuse mcis a r e c  un peu d'argile, 
ce qui ..fBre h l'horizon une compacité 1Qghreren-t 
p l u s  L- :2. 

L e  s t r u c t u r e  e s t  nuc i fome anguleuse m e c  une tendc- 
nce poiyédrique La 
L e  p o r o s i t é  t u b u l a i r e  e s t  fo r t e .  

cohésion e s t  moyenne 4 , f o r t e .  

L e s  c e r a c t ~ r c a ' l a n ~ y t i q u c s  sont  nettcizent fe r rugineux 
t r o p i c w x  . 
- tenour , f a i b l e  'en n.itit3.m orgmique  bien évolut5c ' 

- pH ncttenc;nt a c i d c  e t  d6croissan-t vers l a  profon 
.. 

dour. 
. /*.  
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- complexe sstur6 à 60 $ environ sauf en ~ U r f a C 6  : 

90 % 

vdsur s  en t re  70 e t  80 $ 
f '  ? I 

I 
, 

!l!?g, . - 
.m 
! N c  
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.! -I- 
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1 2 5  

! F e r  
7 

I 

. Fe20j  l i b r e  o/oo' ! 5,9 ! 5,7 ! 9,9 ! 10,l' ! 

! ''2'3 t o t d  Okoo ! 8,O , I  8 , 5  ! 13,6 ! 12,g ! 

.: . I. : 
I .  

I I ' I  t ? - 

.... 
* -  

-. 
.?L 

V&$tat ïcn : Ss.+.no a s s c z  dens,o 
- S t r a t e  a rbus t ive  e t  ;?,rbor&et Combretun glutínosusi' i 

Guiera s c n c g d e n s i s ;  F e r e t i a  c-,n-bhisZdcs;. i 
C"miphor?- ,T:fSi'canz; yuclques BOSCIA s indgz lcmia  it/ 

l 
' d o s  BKL.xxit-es segyptiaca.  

. ' . -St t ; rct& harbnc6c : gr~.n.&! s . andropo g ~ n 6 e s  e t  noxbreu 
I 

SQS ' B o r e r i a  
I 

0-18. Eorizon'. brun g r i s  (F 62. ), 'hu.@f&re, ' , '  

' loppQc;  cohdsicn :est f a i b l e .  kb p o r o s i t . 6  e s t  de r 

I .Les r a c i n e s  . s o g t  nombrbuses e t  explorent b ien  lien-,. 

r i  
. I  

. .  

. i  
. !  

1 Desc r ip t ion . '  . ' 

szbleux. StrCL'cture g r m e l e u s e  peu d6vG 

type . a l v é c . l a i r a 9  noyenne; 

somblo dc 1 'hcjrizon. 
L e  sab le  obscrvd. d e .  p r h s  p z r s i i t  hEt6rogène: ' ,  

iiozibreux p e t i t s  qugrtz  a r r o n d i s  dans un sable p l u s  
fin. 

. 

18 - 3 2  - Eorizon brun (E 43 ) o  m s c z  vif.. encore 

S t ruc tu rc  p l u s  grossikre ( 2  - 3 c::~ ) t ou jou r s  cs- 
rondie grurzelcuse ;12 nucif o m c  

hu;::if &re.  Sableux ( 16gGreraent zrgiloux) . 



SOLS FZRXUGINmX TROPICAUX 

18 

32  

I 

. .,. 

SL 179 
Sol f errugincux t r o p i c a l  
sur p r o d u i t s  de rocouvreinent 
sablo-agiloux, avec 
phénomèncs d'hydromorphic cn 

p r o  ondcur ' i  

SL 210 . 

1 5  

' 25 

35 

S o l  ferrugineux t r o p i c a l  
16g&renent lessivé (L = hiwizon 
Le s sivé ) 
H y d r o m o q h i e  de profondeur " 

-voir l'6gends P. 174 

1 
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Les  r ac ines  sont  encore Ebondarbes. 

32 - 80 - Horizon rouge j a m è  ( F 46 ) un peu t eché  
B s.2 _nnrtie supérieure ,  puis devenmt r i e h  

tement t m h é  de rouge vc-?rs. 1. profondeur, 
Sablo a rg i l eux ,  avsc une ségrég;.tion crgile/sz!.blc 

p m  @?,,gee St ruc tu re  à tendznce polyédsique. 
: CohBsion moyennk, 
II& p o r o s i t 6  e 'st  moyenne axis dev'ient de type - '  , 

t ubu le i r e  . 

> 80 - Lc couleur devient 'jc.uns. franchenent tach6 
de rouge, Le m e t 6 r i m .  est; spubloLargileux, 

un peu Blus a rg i l eux  avec noinbrgux quartz de 3 
4 m, ,On peut considérer  que c 'es t  l e  mcit6riz.u 

. . .  
' .  or ig ine i .  

Conclusiond S o l ,  fe r rugineux t r q i c ? J  h hydromorphie 
- n e t h  dens l ' h o r i z o n  d'accmul?!tion fer+ 

rugineuce, On note  . l e  ,mene v a r i e t i o n  de t e x t u r e  -' 

avec' 13, 'pï?cIfOndeU3? qGe roùr l e  p r o f i l  SL 2 8 ,  c i t e .  
en r&fdrence e t  eiitribuablc. ELUX E&CCS C;xUSeSb 

- Ces manifestzt ions d 'hydronorphis sont extr6nencn-t 

. .  



I I 9 I 1 
' O  * o  I 

" Refus $ t e r r e  t o t a l e  ' O  * o  
1 I 

Analysn .&iGiape  5 terre fifie 
1 -  

---T 
Sables grossiers 3292 

Sc.bles fins 57 ,4  
' L i m n  495 

I I 

I I 

I I 

I I 

I I 

Argile * 4,2 
ijuyi6i.t ci 0,3 

l I I 7 

I I I 1 
30,O ' 19,8 

I I î 
31,O 

1 
41,8 4398 

I I i 
5293 

I 
5,5  

1 I ! I  
3 4  3 ,9  

I 
10,6 20,6 28,5 

1 I !! I 
1,1 2,o 079 

I 1 1 I 

I 

f 

I '  I 
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3 . Autres t p e s  non cartographi4s. ' 

EL. s1; 229. b. ( 15 - 12 - 60 ) 
Si tua t ion  : Route BARBA KANDJI -DIAGUTLI, km 

4,3, B g.uche e t  $L 50 m d e L a  p i s t e  
Zone p1m.c légèremont en pente  vers l e  NI-E 

O. 

S t r a t e  hcrbec6e: grandes endropogonSes, A r i s t i d a  
tenui f  o l i ? ;  dcs ,Pen ic i l i un ;  Loudetiz togchcnsis.  
Description : On 'observe quelcpcs c:7Lilloux d e  

face  d u . , s o l .  
- 1 2  -, Hokzdn g r i s ' (  D 61 ), hwiifère;  scbleux. 

gr6s e t  des qu$.rtz & p a d u s  5 .1?.. sur 

. .  
Gn'dis t ingue des  plz-ges e t  trroinées de sehle-. 

. .  plus  juune. Lc7. ' s t ruc ture  e s t  m3. déf in ie :  l!hori. 
.2;0fi e s t  %.?.ss6 e t  donne des Qclp.ts sous l e  nrki."de~n . 

on distingLi& unr3' s t ruc tu re  teendmce ,nuciforne dlr , 

assez Szt. , Ccl1s;sion coy~r i r?c.  Fcr is i - tS '  Ssscz f z i b r e  
' .12 - 27 - H o r i z o n  brun ( .D 6 2  ') ; s&bleux(lQ&re * - ' *  

, ment argileux ) ~..vec nombreux ?&tits . 
cz i l l oux  .do qu3,rt'z. L c  s t r u c t u r e  sst encore m,l: . ' : 
d 6 v o l q y 4 e  ci?,is l?* tsndsncc 6s-b poly6drique; 
1.Ihorizcn e s t  k c i n s  t e s s g ,  lion durci;  l e  cohbsicjn, 
e s t  fT.ible. L a  p o r o s i t 6  e s t  n s s c z  f o r t e ,  de tyne 
t u b u l ~ 4 r c  . . .  

27 observ6- jusclu'h 45 

t w h e s   lus j.;.uncs. Lz tex%ure e s t  s~blo - argileusr; 
I,?, s t r u c t u r e  a s t  net tenent  p o l y 6 d r i c p e  e t  b ien  
d$velopFQe.LT- 'coh6sion e s t  f o r - b q  la p o r o s i t 5 ,  Ge 
type' t ubu lz i r e ,  Ggdement f orte?. O n  observe encore 
des  g r m i e r s  fie cU:?rtz r o u l g s  e t  su r tou t  de no:ll- 
breux grzviess  de grès  tot:iLe;lient 6pigBnisés en 
f o r  p r e n m t  u n  aspect  de concrGtior R. 

. .  * .  . 

. .  H o r i z m  brun chocolat  ( F 6 2  .) avec rlcs 

* - " '  . 

b . J.. 
--._Cr__.- #i 
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'D.SL, 202. {- 6 - 12 - 6 0  ) - 

Si tua t ion  . Route BOICEDIAJTBI - SABOUSSI@ ka 8 5;8 
gzmhe e% 8. 50 m de l e  p i s t e ,  

L'ensemble de IC? zone e s t  mollement v d l o n n d e  zvec 
d e s  marigots  peu snczissgs  coulant  dans l e s  zones 
basses. 

de 1$ ) descendznt vers l t o u e s t .  
~e ; i r a f i l  e s t  s i t u 6  sur u i l e  pente  f c i b l e  ( de l'ordre 

VQg2tation : S,.;v::.ìic ouverte.  
- S t r a t e  p.rbc.%c c t  arbus t ive  : 13z.obabs nonbrew; 

Combretu;r, g l u t i n o  sum quelqus s Ac z c i 2 
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donnant des teches; on observe mssi un début Ù e  con- I 

e t  f r i a b l e s  sous les d o i g t s .  

csétionnerrrant rrLmgenQsif è r e  en aim m m e l o n n 8 s  n o i r s ,  I 
I 

> 36 - Plnquot-tes de grés  en cours d ' z l t é r a t ion .  Le 
roche %reiche e s t  v i o l e t t e ,  piquet& de noir; 

les fregments d . t 6 r 6 s  s o n t  complhtcncnt blanchis  %oq$ 

m t o u r  sur unc 6paisseur dE 1&2mi, 
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- 3-33 u 

On note tou jo ix r s  l e  mame phénomène d'un horizon 

A 1 'évolutic:,n fc r rugineuse  on d o i t  at-tr ibucr l e .  
f ? " i b l o  oocfficient de saturztion e t  l e  pH ac ide .  
LGS cz rac tb rcs  d hydromorphie expl iquent  4gclel:lxnt 
c e t t e  a c i d i % &  st l a  teneur relat ivement  f o r t 2  en 
m a t i k r u  orgz.nic!Lc sans deute moins bion 4voluBe. 
L a  p r o p o r t i o n  :?:lative de f c r  libm e s t  Q S S ~ Z  

I superf i c i c l  :,?lus sableux. l 

S i t t r z t i o r ì  

o cnrzcinement 
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! '  

ct beige c l e i r .  C e t t e  coulcur brune, assez vive Il I l  

i :  
r6sult.o d'uno accumulation do f e r .  
Sableux, 'c~n pax,:aag&%Leux. St,wc-t;ure poly&iric_:,?c * 

grossière tissez n c t t e .  Coh6sion assez  f o r t e ;  
horizon cncorc assez poreux. Les racines dimiwen-6 
n e t t  anent 

t m h Q  de 1)r-n-rougc (%! 44);los t aches  sont  esGc:5 I -  

grmldGs, n c t t e i x n t  individualls6cs7 nombrousos c.% 

f z i b l o m m t  ciurcics; on obisovlic zussi dos  t a c k s  

n o i r s s  rrcngzndsif è r e s  cri vo ie  dc concr6 t ionncmnt  
L ' h o r i z o n  e s t  n e t t m c n t  plus a rg i l eux ,  zrgi lo  
ssblcux, La s -huc tu re  e s t  poly6dricluo g r o s s i b x ;  
1::" cohQsion: f o r t e ,  ancore assez poreux. 

i :i 

35 - H o r i z o n  bzr ioL6 : fond brun j a m s  (7 )  72) 

C 

7 
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Résultats ~,n.d.;ytiaucs 

1 

f 

I 

I 

t 

l 

r 
I 

1 

373 
o,  52 
0,21 
O, 06 

4 9 1  
10,2 
40 

6 9 0  
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. I  ... . 

. -. . 

! - On note l a  f o r t c  rmgmcntation de tcncur  en 

- LL m e t i k r o  organique e s t  relEdtivcment abondnnt e ;  
a r g i l c  m e c  12, prof  onduur, 

( c l c s t  sans doute  dû z-ux conditions dthyciromoi- 
phie  ) . 
(40 p ) 

- Le  pH e s t  & ï d e  e t  l e  complexc feiblement sz,turc= 

- L s  p m p c r t i o n  da f c r  l i b r e  p;:c-,it enamduncn';  
f 3.ibll c .  
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- L a  topographie joue égcdement pour provoquer des  

a c t i o n s  d'hydromorphie. Dslns l a  zone de t r m s i t i o n  
(15O30), on passo  àundior" zu s o l  brun sur s e b l o  
(SL.141) conme d m s  l e  Nord on prsse  du s o l  brun , 

rouge au sol brun lorsque l e  drzinage devient 
médiocre. Plus zu Suà, les carectbres  de d r a i n q p  

' d 6 f i c i c n t  condu.isent 2 des Zppari t ion de pseudog1lc.y 



I Il 
I i] 

Au Sud ' (Bassin de l ' & e d  KLORDE) , . c ' e s t  l e .  massif 
dunaire de G O D I O V Q  Au Nord ( Bassin de 1'0ucd 
G R F P A ) ,  C * C Z ~  12, bande sableuse cies zjers qui 
correspond & un système do dunes applani o 

' ., 

- Dcns L'Ouest du c e r c l e  : placages. mzbleux sur l e s  
Quarz i t e s  de 12. s é r i e  de 9 d c e l  : Sud de IlARB e t  
r6gion de G U I Z G U I  au Sud de la route  SELIBABY - 
HAilR. 

- D m s  Z I E s t  du corc le  a t  correspondmt CU h l 6 n i o r ì  
c t  cnLu primairc>sr : 1.m plctc,2gc ~ 2 , : s  trcjs i x q o r t m t  
k m i  r o u t G  e n t r c  GTJEXOLT a t  YABOÜSSIRZ e t  unc zone 
glus  v a s t e  vzgueaont or ien tQa suivant  une d i r e c t i o n  
SYJ - NE k t  axé sur une ligne EitBIU;OU - SE1:DEXZP"G 
C e t t e  bando cou;?c 1~ r o u t e  S E I I I B P ~ Y  - KAYES z p 8 s  
SOUFI. 

I 

quabternairc. ancien : 
crcusemcnt d e s  r i v i e r o  
a r i d e s  oÙ elles d l u v i  
(1960 ) d i s t ingue  z i n  
l o  l e r ,  de 'Crsm-coup le 

A des p"Sriodos humides di. 

s succèdent dcs p 6 r i o d e s  L 

onnent des  sFvbles e 9, I'Sic1id 
s i  deux r e n b l a i s  sabloux don t  
> l u s  i n p o r t  .rt correspor?G 





.. 

- des sols jauncs 2 h o r i z o n  durci avec tou te s  l cu r s  
v a r i a t i o n s  e t  tendance Qvolu t ivos  : I ls  peut-snt 

couvr i r  des  sur faces  inportantcs .  
- des  sols jeunes peu d i f f é rcnc i6s  sur  d l u v i o n s  

- ü a s  l i t h o s o l s  dont  l e s  ensemGles l e s  p lus  
c t  col luvions.  

i ~ p o ~ t ~ ~ ~ s  ont i t 4  i s o l b s ,  



- T r e s  g r o s s i è r m c n t ,  t r o p  gross iè reqent  pour ê t r e  
repr4sont8 sur une c u t e ,  on p0urr.zi-i; couper ce CO.;:.: 

-;dcxe forrugineux en deux p e r t i e s  : 
1) A 1'axst du n6ridi.cn 1 2 0  20, l e s  ssls sont b e ~ - u c c u ~  $.fi 

c e t t e  zone correspond EUX grès  c t  quartzites ' seblcux; 

I 



V. CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES 



I V. - CGASSE DES SOLS HYDROMOHPHXS. 

On grouFe dFns c e t t e  c l a s se  tous les sols dont  I, 
(I 

Le processus fondamentd. de formation e s t  1 ' 6 ~ 0 -  
l u t i o n  d m s  des condi t ions  d 'humidité excessive,  
L 'excés  d'eau dé-bemine sur tou t  ou y e r t i e  du - 
profil e t  ;cndcn-t;des per iodss  plus ou moins l o p -  
gues des condi t ions  esphgxiantes dont d6penden-b 
l e s  ce rac t è re s  norphologiques et z n d y t i q u e s  des 
s o l s .  

- L e  fement2, t ion humique e s t  fortement o r i e n t &  : 
on observe l ? a c c w m l z t i o n  de piaoduits humiques 

. rGs idue ls ,  ac ides ,  h C/N élevé,  

- Les hjjdroxydes métz l l iquos  (Fe %in> passent  à l t 8 t n t  
r é d u i t  e t  donnent des  cmplcxes  o r g m o  n&b,iLliques 
t r é s  mobiles : ils n i g r e n t  et sont  suscep t ib l e s  de 
s ' a ccmt i l e r  en tttchcs, trsin6es etc,, o Les t aches  

b lmes  h verda t re  de f e r  r sdui t  for;acnt. le g ley  . 
RQoxydh, ces  BIérnents peuvont encwe se c o n s t i t u e r  
en taches ,  rougt6,  r o u i l l e ,  ocres ,  jaunes,  brunes - 
c ' e s t  IC pseudogley - v o i r e  en concrétions,  L e - c d -  
c a i r c  peut B~KLeCiCnt s t  e c c m u l e r  en nodules. 

- Xnfin Is s tagnat ion  en p l e c e  de so lu t ions  ca t ion iques  
peut  conduire B ,des niosynthèses  a r g i l e u s e s  de type  
Kontnor i l lon i te  : on observe d o r s  des  phénopènes de 
gonflenent e t  de r e t r s i t  e t  des  s t r u c t u r e s  massives 

3uivznt l a s  condi t ions  d'action des  phdnonènes 
d 'hydrosorphie ,, profondeur,  nmpe engorgenent 
p a r t i c l  durBc t o p o g r q h i e  m e t 6 r i a . x  o r i g i n e l  
l e s  uns ou 16s  autres  do ces  c r r a c t k r e s  n,zrquent 
plus ou c o i n s  lz morpho log ie  du s o l .  , 

- _  

L a  c l c s s i f i c n t i o n  adcptQc d is t ingue  : 



.. . . , .  . - ,  
1 - 1 4 3  - 

- hgdromorphie t o t d e  - temporaire ou pe ramen te  
0' hydromomhie p e r t i c l l c  - de profondeur ou de 

surface 

nente 
- temperaire ou perma, - 

f Dans l n ' z o n e  cl imet ique du G U I D I X  o h  t o u t e s k s  
rBcipit:CLtions sont groupées sur eux ri t r o i s  I l e  p lus  souvent temporcaire - s o n t  fréquents, 

L .  2 e r c c l z t i c n  2,yzkt UM d d b i t  infgrieur 8. c e l u i  . 

d e s  p r 6 c i p i t r t l o n s .  Cet te  généra l i sa t ion .  des  

ph6nonènes d f  engorgernent z dd ja é t 6  soulignée 
pour de nonbrauses m t r e s  c l e s scs  de sols, en 
p?- r t icu l ie r .  pour l e s  sols jeunes k hor izon  durci, 
De PLIAS l e s  ph6noaknes d ' h y d r o n o q h i e  msrqucnt 
tres rapidement l a  xorghologic d o s  . s o l s  de leur 
çapreinte, Ces phe'nonèncs apparzis$ent smvcnt  

mis tr6s pluvieux, l e s  ph6noaheV 1 d'hydronor2hie 

I l 

lussi corme r;rocossus secondaire e 
en-t d o r s  d m s  l a  c l a s s i f i c a t i o n  lu' au nivemi 

n ' i n t c rv i en -  B i u sous--grou~c, ou come  f z c i s s  de v a r h t i o n  
autour  du tJ22o ca rac t é r i s t i que  de Is f a x i l l e .  

En d d f i n i t i v e  l e s  sols hydronorFhos car tographids  
SB l i m i t e n t  su r tou t  aux v d 1 6 e s  : aprés  l ' é tu t t e  
des sols h 1'Qchelon de le f m i l l c  et quelques 
dcrnnges sur l e u r  c c r t o g r q h i e  ; l e u r  d i s p o s i t i c n  
r e l e t i v c  sc'm & t u d i &  pour l c s  p r i n c i p d e s  ' 

m3.1 do s. 

I 
II 

1 i 
l l 
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INTRODUCTION 

X i ..- MONOGRAPHIE DES SOLS. 

A. S o l s  k hydrouoruhie t o t a l e  e t  s e m i  permanente, 

S o l s  ninéraux & glsg 
I‘ F a i i l l e  sur el luvioi is  sab leuses  

I-” 3 )  P r o f i l  SL 167 
b )  R6pzr t i t i on  e t  c a r t o g r a p h i e .  

2, F ~ m i l l e  sur a l luv ions  e r g i l e u s e s  
E) Profil ,a 181 
b )  R j p a r t i t i o n  e t  car tographie .  

B. ....- S o l s  & hydronorphie too-f;KLe et ten-por,.z,ire ._I_ 

S o l s  hydromorphes bruns f a m i l l e  SUL’ a l luv ions  z r g i l e u s c s  

1, P r o f i l  SI I  157 
2. Var ic t ion  . Pz,ase.ge aux s o l s  h tzclies . P r o f i l  3L 112 
3. RBparti tfon cpJtographia. i 

C. S o l s  hgdrom-orphie p a r t i e l l e  e t  t m 7 o r F L i r e  de profondeur 
S o l s  h Fseudoglcy sur d l u v i o n s  - Pour némoire, 

D . 5  01s h Y dromo.rJhie ?- P artielle de sur face  . 

Sols d ‘argiles n o i r e s  t r o p i c d e s ,  
1. Z r o f i l  SL 211 
2, Extension 

II’. - D I S P O S I T I O N  R E L A T I V E  DES SOLS DAUS LXS S R I N C I P f i E S  
V’ALLmS 

A. - * .  Val l6c  du SQnCgciL 
B. I<A%CKORG - opposi t ion e n t r e  %d e t  N o r d  
C. Les Oueds GAWA e t  NIORDE 
D. Autres d luvions .  

I i 
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I.: - MONOG?&QHIE DES SOLS 

A. Sols h hgdronomhie t o t a l e  e t  seni ~ ~ e m z n e n t e e  
S o l s  minérmx à gley. 

1; Faille sur s l luv ions  sableuses.  

a) P r o f i l  SL 167 ( 22 - 11 - 6 0 )  

I 

Le l i t  du KARAKOR0 e s t  peu encaissQ,(de l'ordre 
dn mètre),  Le niveau de L f e . p x  a t t e i n t  environ 

40 CL 
& & t a t i o n  : iiucunes 

Dc- s c r i c t  i on  : 
0 - 2 5 -  I-Iorizon g r i s  n o i r  

brun c l a i r  (D61), 
l o r s  de 

uzic f o i s  
1 'observat ion 
SGC. 

On 2 uno boue f l u z n t e  f e i t e  d 'un ïadlange 
fin e t  de m,- t i&re organique. 

Tous a u t r e s  c m ~ c t & s e s  inobsemrzblcs 
* J.. 

- g r i s  

de sabie  



... q 
SOLS HYDROM0RI)mS 

O 

25 . . .. " .  

- $1 , .  - 
' . 0 1 , 1 1 1  . 

,Il . . - .  - 1  . 
o ' . '  

* * .  

SL 1-67 
Sol  .& g ley  de 
surface SUI' sable  

30 

SL 181 
S o l  8. gley sur 
alluvions argileuses 

-voir 16gende P. 174 

I 
l 

!. 
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t r é s  f l u a n t  égalenent. 

Conclusicn : S o l  à hydromorphic t o t p l e  sur a l luv ions  
sableuscs  e t  2 gley de surface, 

Ce gley ãc sur face  observ6 nouillB e s t .  ?lus ou min:: 
masqu6 p e r  lz, mat ière  m g m i q u e  nc i rc .  Mais ccc 
horizons de surf ztcc conplètement i m e r g 8 s  e t  zsphy- 
x ids  donnent en se d6ss6chPnt des facihs plus 
ce rae t  è r i s t i c u e s ,  

Exenple :observation e t  pr6lèvement S L  47 Qf fec tu6  l e  26 - 
4 - 60,  cn p o s i t i o n  analogue dzns  l e  K A W O R O  0 
sec,  2 kr?- zvmt SALKA DAX!&TA 
observe des f e n t e s  de r e t r a i t  dg l imi tsn t  des  ziottc:: 

11. c e t t e  da t e ,  on 

vagueirerit cubiquas dc 20 'cm de dimensions, g r i s C s ?  

ex t r8mnent  durcies ,sans t r a c e  d'oxydation; pmf o i : :  
seulenent ,  cn cassant  ces m t t c s  on trouve do p e t i t ~ : :  
c a n d i c u l e s  correspondant au pessage deü r m i n c s ,  
t a p i s s é s  de f e r  f e r r i q u e  r o u i l l e  B ocre; m i s  10 
-wm lI,,sse cons t i tue  un gley. 

En r é L d : i t 8  s i  l'observation 47 correspond B un 
natérim u11 pea p lus  a rg i l eux ,  c ' e s t  su r tou t  l a  
grande proport ion de sables f i n s  ou tr'6s f i n s  en 
aélenge avec p l u s  ou moins d'argile qu i  semble 
d 4 t e m i n e r  ces  fomz t ions .  Ces z a t é r i z u x  fiils 
donnent un sssemblslge p a r t i c u l a i r e  tr6s connwt  (2 
r q p r o c h e r  &es phhomènes de ba t tance)  .et  se  d8s- 
sèchent en b loc  en perdznt s i q l e m n t  l e u r  e ~ x  s::.Il:: 

qu'aucune oxydation ne pu i s se  se produi re  f?,utc il.\* 
p o r o s i t 6 ;  l o s  r;iottes obtenuss sont  sxtrGneneuC d~~11.s 

Le t e m e  d1hydrordoqhie "semi pemLznentetl s s t  

p a r t i e  c h o i s i  pour  exprimer c c  blocage des phSno. - 
nènes lorsque ~ ' Q Z L U  se  r e t i r e  e t  qu'en t o u t e  ~ i g * i ~ ! ~ ~ L '  

1 rhydronoqhie  n ' e s t  m n i f  es tenent  pas pen?,nentc. 

c11 

i 
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R é s u l t a t s  a n d y t i q u e s  

. .  -.-__y t 
! . k r o f o n d e u r  en . ì i i 

. .  

I i CIIl , O  1 0  1 70 I No SL 1 6 7  
! '  ... --. r 8 0  s . . !-U7 1 ! 167 2 J 
T I 1 '7 
'Refus $ t e r r e  t o t d - e  
I r 
*,balyse m6caniav.e $ t e r r e  f i n e  

I 
; 

I 

I 

t 

t 

I 

Sebles g r o s s i e r s  
'Sebles  f i n s  
'L inon  
Argile 
Runidit8 

I ~ , f a t i 8 r e  orgnniquc o/oo 

$. O. t o t d e  
BIc?.t- i & r e  s huxi f i 6 e s 
Csrbone 

.- 

! k ' Z G t  C? 

! C/N 

!C~np&fiexe absorbznt mdq $ 
! Ce 
! M g 

!K 
!S 

IT 
!V $ 
I 
BH 

I---- 
'P2G5 t o t a l  o/oo 
I 

. 
1 

r 
I 

r 

! 

r 
1 

r 
I 

I 

I 

1 

1 

I 

1 
l 

l 

r 

1 

r 
I 

O 

7 ? 4  
78 94 

5 ? 2  
'6 2 

O ?  5 

3 ? 0  
o, 38 
8 

595 
0,Ol 

I 

1 

I 

I 

I 

t 

I 

I 
t 

t 

I 
I 

1 
I 

I 

1 

I 
I 

I 

t 

I 

I 

1 
! 

O 

2 ? 5  

1 9 5  

G,3l 
5 

. 
1 

1 

I 

r 
I 

1 

I 
I 

I 

I 

t 
1 

! 
1 
t 

1 

r 
I 

1 

r 
i 

1 

I i I 

Lc prc j f i l  e s t  fcrtc;?snt szblcux SLIT son ensezible reis 
bezducm2 plus f i n c z m t  szbleux en surface.  

On renarquc uns t eneur  en cF-t i&re organique tres f z i b l e  
pour un s o l  inoildB mais il ne peut s 'agir  que de boue 

a aucune v8gGtation humifères cpportées p u i s q u l i l  n ' y  
O . o / .  O 

'! 

i 
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Le C/N ne donne non p l u s  de renseignements d'accord avec 
ce ca rac t è re s ,  mis  l e s  valeurs de C e t  N sont irro-p, 
faibles pour y a t t a c h e r  une grznde hyor t ance .  

P l u s  i n t e r e s s a n t  a considerer  e s t  le pH, ne t tenent  ac ide  
e t  a t t e i g n a n t  5 , 5  en surface.  

Pe r j l l&lemen t  l e  c o e f f i c i e n t  de sa tu r s t ion  e'& f a i b i e  : 
6 e  40 h 6 5  $ . 
Par a i l l e u r s ,  3n note  une czpaci-bé d'échange 8sscz 
élevée en regerd de 13" f a i b l e  teneur  en argile. 

b)  Rénzr t i t ion  e t  czrtograThie.  - I .  

Ces ; s o l s  sc dQve1oTpen-t y r i n c i p d e n e n t  dens, les 
oueds sableux e t  les ns?rc.s qui l e u r  sont  sattachSes : 
oued RAR,oXORG, I Y Z . ~ ~  de l ' oued  -'TZXTAT en ammt de 
SJJTBANGOKA, r i ~ r n , ~  c".u Nord  de EIDIXO en bordure ouest  dc 
1 'ASSAEU, yarties sablcusea de 1 *oued NIORDE. 

Dans tous  l e a  c ~ ~ s 9  il s'agit de ?Brinètreo trQs ses - 
t r c i n f s  e t  d i f f i c i l e s  à f z i r o  ZppersPtrc  au 1/200 ooo 
I1 en sera questicm dans l ' é t u d e  synthétique du  KAR-rJITORO 

2 . - F m i l l e  sur z l luv ions  a rg i l euses .  

. a) Profil SL 181 (28 novenbre 1960)' 

S i t u a t i c n  : ncre de BETSJLBA, s i tu& en bordure du SQnBgel, 
fzcc & B ~ k e l .  L 'observat ion e 6 t B  f a i t e  environ B 5 0 C  
c8tres du fleu-re e t  h uno Xinquantaine de nè t r e s  & d r o i t e  

V6gétation : 1.2 mure  6t::i-t en e m  e t  cUltivLc, C I S  k i z ,  

De s criD t i e n  : 
O - 30 Yorizon b run  x i r  huni Îèrc  r rg i l cux  e t  collant.  

LF" couleur au code sur rzottes shches e s t  grise (X 90) 
Lc raatière organiquc! e s t  pzr t ie l lement  g ross i è re  : 



f 

n'onbreus0s r ac ines  non encore .d&onposées. 
./ Observé humide. 

30 observé jusGul8. 1 n  - Horizon g r i s  dans son ensemble avec 
des psssées bleutées.  Portement argileux e t  p las t ique .  
C ' e s t  un gley typitue.  

Zonclusion Sol &. g ley  sur p r o d u i t s  argi leux.  Les caractères  do 
' g ley  sont nettoment exprimés. 

Il e s t  int6.re.ssant de considérer  le r6gir-e hydr.mliquc 
de c e t t e  nare : la n i s e  eri eau s ' e f f e c t u e  pa r  un c h o n d  
dc ranplisssgo qui ne fonc t ionne  que l o r s  des  f o r t o a  : 

crues du S6nBg-d. e t  sert de t r o p  p l c i n  en sens i n -wree  
. (cf s c h h e )  
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Il s ' ensu i t  que l o r s q u  'une ennée de ' forte crue su rv ien t  
le nivetu dtezuu peut $tre Crop élev6 pour nener & bien  
une cu l tu re  a i l l e u r s  que sur l e s  bords de. 12 mare, En 
l1zbsence d0 clue s u f f i s a n t e  l e s  anndes s u i v w t e s  le ni- 
veau baisse progressivement e t  il y aum gar exenplc uns 

eux ann6es de c u l t u r e  du r i z .  Une f o i s  h sec,  il 
a t t endre  le c q r i c c  de l e  c m e  s u f f i s a n t e  pour  

une nouvelle n i s o  en em.. I 
C'est  & d e z e n t  pcur  traduire ce phénooène à ry them 
plur iannuel  gu ' c  6t5 p r i s  l e  temm dfhydromor>hie sc;.?i. - 
>a"nente .  

o s s e n t i e l l e m n t  cons t i t ué  dc ss,bles fins (c  f e s t  une 
%i. ne t e x t u r e  pour l e  r i z )  

L,?, ;.:x-bi$re orgmi.cjue f z i b l e  en v d o u r  absolue,  ddpi?,sse 
l:., teneur Lioycnnc dos  s o l s  o t e p g i c ~ u ~ s  de c e r c l e ;  l e  
C/N clc 15 indique des produits hmiquss rBsiduols. 

7 
Le pH e s t  égalenent c a r a c t  $ r i s t ique  ,f ortenent a c i d e ?  
conpris  entre  5 et; 5,5. 
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3 1 í l i' 
1 'Profondeur en 1 I 1 

I CEl O - 20180  - 100, !No SL 181 . 
1 I N o s  1 181 l! 181 2 ! 
, - .-..._1_ -LI 

I i I . 
i Refus + terre t o t a l e  
I I 
'Anelyse rz6caniauc $ t e r r e  f i n e '  
I r 
'Sebles  grossiers 
I 1 
'Szb les  f i n s  
t r 
' L i n o n  
Argile 

I f ' 3nii di t B 

'lfilatièse orgznicue o/oo 
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b)  Rép,--rtition - Cartographie,  

Ces s o l s  gley sont  t7Jpiquemen't; des sols de m r e s  
re lovant  du SQnBgd. ( l e s  x s r e s  r e l e v m t  du KARAKOR0 
sont  plus sQbleuscs) . Socondairencnt, ce sont les sols 
des chenaux d*Q&ge des cours a r g i l e u x  des  grends oueds 
s::.condaires(Gcrfp. c t  Riordé) e ' 

11s se r 6 g a r t i s s e n t  pr incipdecìei l t , .  suivcnt un cordon 
de ìwUres e t  de c u m t t e s ,  pcrd .1è lds  e t  en r e l c t i o n  ?avec 
l e  fleuve SQnBgstl qui r è g l e  l e u r  r6gi;lle hydrml iquc  

Ils pr6sentent  xne g r m d e  honog6n6ité : s e u l e  12. 
t ex ture  vzr ie  un peu e t  suivant les f l u c t u a t i o n s  de lz 
n?>?S7c on peut obscrver des hor izons  oxydés p l u s  ou 
i?o i n s  import an t  s. 

Au po in t  de vue car togrcqhie ,  les m r e s  B gley  c t  
c u v e t t e s  8. s o l s  hydromorphes bruns su r  a r g i l e s  du S,dn6 - 
g d  ont é t 6  cs r tographiées  su ivant  la i z h e  czuleur  : 

. l e s  périmèSres b icn  d é f i n i s  p o r t e n t  l e s  l e t t r e s  G pour 
g ley  e t  B pour hydronorphes bruns; dsr.g l e s  cas p lus  
c o q l e x c s ,  r i e n  n's é t 6  Forté .  

En CO qui concczme l e s  grands oueds secondaires , lco 
chenmx dtbt ìa@ présontent  des  l a r g e u r s  t r o p  Q t r c i t s s  
pour ê t r s  cz.rtogrzahiées . Cet te  question s e r a  r e 2 r i s o  
8. propos des sols hydronorphes bruns. 

B . - Sols 8. hydronorphic t o t d e  e t  tcgToraire  
S o l  s hydrpmorphes bruns - f émil lo  mr , ,alluvions er& 

1) P r o f i l  SL 157 . (  21 n..zi 6 0 )  

Si tuc t i : in  : 3 lm au 1%-7%' de SiUTGUB D I E R I  (1 lori ?,u Sud .da 
GCURSL ;CDAiiA) . L c  p r o f i l  e s t  s i t u 6  zu cen t r e  d'une 

P 



VBgéteAon ': végé ta t ion  n u l l e  ; culture de m i l  de décru5 
l ' année  préc&&entee; l e a  for-tes t i g e s  sur l a  surf:*:.zz du 

I 

I 

D 

s o l  téïaoignent de la bonne venue de l a  cu l tu re .  

DescriDtion : L a  sur fzce  ,du s o l  montre de lzwges , f e n t e s  de re- 

. . .  posées en grands. golygones. 
t r a i t  dans l e s q u e l l e s  on peut passer l e  main; di;? 

i '  

, . -  
O u LO - Horizon brun fonce ( H 64), h u n i f b e ,  ergr-sux; 

\- 

s t r u c t u r e  f e u i l l e t é e  sur l e s  deux premiers-cm (litière 
org;nique m a l  incorpor6e) ,  p u i s  s t r u c t u r e  cubiqca 
moyenne à sous-s t ructure  à tendance grumeleuse i?!sez 
gross iè re .  
On observe lucalement des  
plus sableuses(  sens d0ut.e 
des s i ca t ion )  ; l e  cohesion 
8. t r é s  f a i b l e  

sé  gr  6 gRt ion  s ou ac  cumulet i on s 
remplissage d e s  f e n t e s  de 
e s t  f o r t e ;  1% poros i tS  f a i b l e  

On observe 6e a o a b r e w e s  p e t i t e s  concrét ions f io i ra .  
=at, de NanganEse. 

10 observé jusqu'k 60 - 
Horîzon brun foncé. (F 61), arg i leux;  

s t r u c t u r e  grossikrement prismatique en p lace  : l e a  
prismes sont p l u s  ou moins l i m i t é s  pe r  l e s  $sntt;os de 
r e t r a i t  descendent jusqr.'& 50 I le profondeur environ; i1.s 
o r , t . l O  à 30 CE de coté .  

ces prismes p r i s o n t e n t  GUX memes une stmcturc:- 
poly6dr ique  moyennc 
s u b h o r i z o n t d e s  d e s  agréga ts ,  p l anes  ou conchoTdslcs, 

e t  les su-rfaces de s é p s a t i o n  

p r i s e n t e n t  Lin  revbtencnt  a rg i l eux  c a r a c t e r i s t i q u e  (cut- 
t i n g )  * 

C E S  swfEccs do glissement s'ont; los v o i e s  dtaccés 
n o r a z l e s  dcs  radicules cit c o n s t i t u e n t  une s o r t e  do c l i -  
vGge ;qu on observe sous 1 lagparencs d'un f euillet[:.ge 
sur l o s  cassures  v e r t i c a l e s .  
LE coh6sion est; t rQs  f o r t e .  L a  micro-Dorosité - tr4s 

t 

I F a i  hl w -  



SOLS HYDROMOJZHES 
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- voir ZApende P. 174 Y" 
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I 

Nombreuses concrét ions manganésif ères noi res ;  peu in' - 
durées, p a r f o i s  a m e l o n n é e s  e t  a t t e i g ; l a t  3 à 4 min. 

Conclusion : C'est  un sol B. hydromorphie d'e-nsemble sur slrgileE 
de décantation. L e  p r o f i l  e s t  uniformém8nt brun c% peu 
d i f fé renc ié .  Le scul ca rac t è rc  n e t  e s t  l a  s t r u c t u r a t i o r  
g r o s s i è r e  dfle au jcu sur une a r g i l e L  de type 2/1 ( i l l i t 2  

montmoril lonite) d'un régime d ' a l t e rnance  de f o r t e  
humidité c t  dc dess ica t ion  conduisent au gonflernent e t  
au r e t r a i % .  Ce c8rac tè re  hgdromorphc se retrouve sur 
l ' cnsenb lc  du p r o f i l .  Les sur fsccs  L p a t i n e  a rg i l euse  
sont égalenent CE r e l a t i o n  m e c  lc, nature  de l f s? rg i le .  
a f i n  l a  concr6tionncment manganésien confirme l e s  
zuctions d 'hydromorphic. 

Le  -probl&"sc pose du degré d 'évolut ion dc ce 
sol. P o m e  sur des a r g i l e s  de décantat ion dont r i e n  ne 
p c m e t  de p r 6 j u g w  do l e u r  nz ture ,  ces d6pÔts se  trou;. 
vent ensu i t c  dans une pos i t i on  de cuve t t e ,  favoraple  
Is? s tagnat ion  des so lu t ions  ca t ion iques  2, 8. l a  néo- 
synthèse d ' a r g i l e s  montmoril lonit iques ou illi-biqws. 

.!k ',. 
 es ca rec t è re s  morphologiques ne pe rne t t en t  pus 

de c l a s s e r  ce s o l  en a r g i l e  no i re ;  même s i  t e l  e s t  son 
sens d t 6 v o l u t i o n ,  nieux vaut en faire des  s o l s  peu d i f -  
f Q r e n c i Q s  ou %ydromorphes bruns1'. 

Ce t y - - e  r?r? s o l  correspond su t e m e  vernacula i re  
de 11Hollald611 qui s i g n i f i e  inondé tous les ans. 

i 
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Résultats ana'*iques : 

1 ! Profondeur en i i i 

! R e k s  $ t e r r e  t o t a l e  * o  - 0  

I * 1 16,O I 

r-- 

! No 3 157 . . 1 CEl 10 - 10 I 50 1 

1 1 N o s  ! 1-57 1 ! 157 .2  1 

1 I P 1 
',AXE.L;;-S~ nécaniuue $ t e r r e  f i n e '  

' 1,6 SablGs gros&i.ers * 197 
'Sablss f i n s  * 15,9 ' 27,8 

397 'Lincz 

7 , O  * 6 ,8  

I I i 

1 I o f 

o I 1 1 

I 

1 

1 Y r 
1 

I 1 I 
*AJ-g+-z 5993 " 6090 
1 Hmi 
1 1 1 

B z t i t z t  orgp.niaue o/oo 
'M. O. : o t d e  

' l k ~ t i ~ r a  humifi.de 
Cari, :T'C 

'Azot2 

i 

I 

1 

I 

! C/N 
1 

!Cornrlz=xe absorbant méq $ 
! Ca 
! Lg 
!K 

'WP !Ns 

0 .  

.In 

! S  
!T 
!V p 
I 

$. 
I? o; total-o/oo ! 2 J  

1 t I - 10 ' 8 : 
9 1 f .  

P I 1 
' 0,39 0976 

13 20 
I a l 

1 a I 

! 9,0 ! 11,3 ! 

! 0,46 ! 0,41 ! 

! 18,2 ! 20,7 ! 
! 24,7 ! 24,9 i 
! 74 ! 1 

! " , 8 , 5  !! 8 , 4  . 1 

! 0,29. ! 0,60  ! 

L o  te:cture e s t  for-tenent a r g i l e u s e  ( 6 0  $) sur t o u t  1 , 
le prof51  o 

L e  tene-Jr an gctiera organique, f a i b l o  en va leur  z b s o  - 
lue, CSJ f o r t e  a i  on la.situc3 dans le contexte 

. - \  -7 

n ..*/.o 



géographique en l a  comparant aux t eneur s  de 8 2i 1 0  o/oc 
des  sols bruns s u r  s c h i s t e s  e t  1 0  & 1 2  o/oo pour I C s  b. 

m 2 m s  s o l s  bruns fa i san t  l e  passage itux a r g i l e s  rrolrcs. 
Le C/N de 13  p r é c i s e  l e s  condi t ions  d'évolutior,,  

La ' capax i t é  dt6change de 25 m6q $ e s t  faible : an e f f e t  
rapyor tée  8. l ' a r g i l e  on o b t i e n t  environ 40 méq ,/ 100 g 
d ' a r g i l e .  Il  ne s ? a g i t  donc pas de M o n t m o r i l l c ~ i t c ,  
nais  sms doute d'un type i l l i t i q u c ,  

Lo c o e f f i c i e n t  dc. s a t u r a t i o n  e s t  2ssez élevé,  1c -oH & 

acide. 

Lcs cz rcc t è re s  l i 6 s  8. lrhydromorphie sont  donc x t s  
imis PSIS tr8s accusQs. 

, 

2. Vrzi,n,tion e Passtrzgc P~UX s o l s  à tachcs,  

P r s f i l  SL -"- ,112 ', ( 4 nzi 1360) 

Situ?.tion. -: P i s t e  dc D.UORT 8. BOUANZE, km 11; dzns l a  val- 
l i e  de l 'oued G U V A ;  le profil e s t  s i t u 6  sur uzz zone 
plane du l it  d ' inondzt ion & dsux bras del'ouc.ci, & $ t . m t e  
d o  quolques 200 n è t r e s .  L a  v p l l e c  c s t  largc: e t  nrzti.. ' 

qucmcnt p m  cncoissée : lc. p r o f i l  t r e n s v e r s d  e s t .  
ty9iquczcnt c c l u i  d'une rivière dans sa phase d tLKLluvi-. 

- 

. .  

onncirrcnt: 
p l u s i c u r s  chcnkux 
corrcspondcnt à , SL 112 
1'Qcoulcment d e s  
bcs scs  caux, mis 

i . i  i l a  cruc rccouvr'o t-outc 
! 
. .  

l .  
?. . 

VégBtation : 
S t r a t c  arbor& e t  arbust ivo : Acacia scorpioPdcs, 
Bauhinia r e t i c u l a t e ,  des  Ziziphus, Coir,brctuzn a c u l c a t m  
quclyUcs Acacic . m y d .  
S t r a t e  hcrbacgc : t q i s  g rminécn  non dé teminé ;  des  

! 

- CP s si,? 

I 



Description 
r e t r a i t  dans l c s q u c l l c s  on passe l a  nain e t  3ui détcr-  
minent un systèmc dc f i s s u r e s  en golygones. 

- 1  
0 - 1 0  - Horizon brun gris foncé ( H  62)  taché de p e t i t e s  t a c h s '  

jaunes c t  g r i s e s ;  huni fè rc ;  a rg i l eux  . 
Struc turc  cubique de t a i l l e  moyenne (5cn.) 
L'horizon e s t  comgact; l a  cohésion c s t  t res f o r t e .  

. .  _. 

: L a  surfacc du s o l  prgscnte  de larges f e n t e s  de 

Il I I  

I 
I 

I 

I 

Présence de 
gzts o 

rev8tcncnt  F"rgileux B l a  surface des  zgr& 
' 

60  observé jusqu'h 
Horizon 

b r c s  e t  des  
hétérogène; 

110 - 
brun g r i s  (F 6 2 )  avec des t r a i n 6 e s  p l u s  son- 
passées  p lus  c la i res ;  aspect beaucoup plus 
a r g i l e u x  ; compact e t  t a s s é ;  cohésion 

ao indra ,  mais h m l d e  l o r s  de 1 'observation. 
Lz s t r u c t u r e  e s t  polyédrique moyenne à gross iè re , ;  IC 
poros i t6  extr8aenent f a i b l e .  

Cet horizon geut -8 t re  considérd comic l e  substrat 
,alluvial non évolu6. 

'Conclusion : LB norphologie  d'ensemble de ce  s o l  e s t  l a  
, 

l 
i r&ie que pour l e  p r o f i l  précédent c i t e  en référent:: 

On rcrxxrque seulenent  sur l c s  60  s r m i e r s  cm lc p r 4 s ~ n c e  
do taches  d l a n t  .du g r i s  au r o u i l l c .  En se déplaçant 7 

v e r s  le chencil d 'écoulenent Is d c n s i t j  dos t aches  
augmente pour a b o u t i r  à un gley p x f o i s  p l u s  ou moins 
r 6 o xyd6 o 

I 
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i 
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Les car?.ctères a n d y t i q u e s  s o n t  t r é s  a n d o g u e s  B ceux 
du s o l  prdcz'dont : 
- r i chesse  en z i e t i è r e  or&nique o Le C/N semble 

. anomaleoent bcs 
- complexe saturQ à 70 o/o 

- e c i d i t é  un peu plus mzrqude, e t  glus  f a r t e  

f ccc qu f en prof  'ondeus. 
en sur- 

3. - RQpa,r t i t ion -_ car- ; 
fies sols hydroxiorghes bruns correspondent : 

1) l e  l ong  du SQnGgal & un8 s Q r i e  de cuvettcsde 
décantet ion c t  de zones d ' inondst ion p l u s  tmpor~. . i rc  
que l e s  na rcs  . B  gley.  

d z i r c s  dans leur cours w g i l a u x  : oued GAIU'A 8u.r 
l e  na jeurc  p3.rki.e de soh:.cours moyen e t  oued NIORDZ 
un peu en aval e t  sur-blqut en saont; de TESTAI 

2 )  2.u~ v ? l l ~ Q ~ s  d' inondation des gP.-zndes oueds secon- 

- En cc qui concerne 12s zones r e l evan t  du S6n6gLd, lcs 
problèmes de car togrzphie  c t  les solutions adopte'es 
ont d t Q  oxpos6s zu t c m e  de l ' é t u d e  des  sols à gley. 

Pour cc qu i  r o l è v o  des  grands oueds secondairesg l e  
& . , 

* 3:# problèilc e s t  l e  su ivant  : I ,  I ,. 

2 lc chenLa d 'Qti iage e s t  occup6 p a r  d e s  so l s ' 7h  glog' 
passant  perf o i s  & dcs  pseudogley suivant  l e s  condi t ions 
d1a6rntion du n i l i e u ,  c a r  ces  oueds sont ,absolunent  ., . 

- l e  l it  d ' inondat ion po r t e  en g6néral- des  sols 
secs pendant p l u s  de l a  no i t i6"de  l 'ann6e.  

@ 

hydronorphes bruns,passcnt 2rogrcssivonent 2.u~ ' 
S O I S  B t m l i o s  d2,ns los po in t s  bas, 

Le plus souvent lc, bzndc n&dianG do s o l s  à g l e y  c a t  
p l u s  e ' t ro i te  quc les bandes de s o l s  hydronorphes bruns 
l lencadrant ,avoc  p o s s i b i l i t é  de 'grandes v a r i e t i o n s  l o -  
cales. 

* ./. 
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. - .  :: &.'. ... 
, ::;,;, 8 ' ........ . . .  
I .  .I . .  . I  , De . t o u t e s  f açons , i l  e s t  //2 

impossible de cer togra-  
3 h i e r  en t r o i s  bendes 
p s z a l l è l e  des v d l é e s  ' 

qui pour l a r g e s ' q u ' e l l e s  
s o i e n t  ne dépessent 

I ./ . , 

(1) - 'Gley 
(2 )  - Hydromoqhes bruns. 

presque jmais  5m 
&.l'echelle de l a d  c a r t e ,  
C 'es t  l e  &me problèmo csr tographique 'que  c e l u i  de l a  
séperz t ion  des  sols jeunes sur calluvions e t  des s o l s  ?i 

pseudogley sur a l l u v i o n s '  
C 'es t  une des  r c i sons  qui  - de nanihre  an3,logue - F. ' 

' f a i t  adopter  pcur cos deux u d i t 6 s  l a  m3ne r ep résen ta t ion  
csrtographiquc 

E h  ou t re  ces deux ca t égor i e s  de s o l s  représenten t  une 
u n i t 6  de l a  c l a s s i f  i c z t i o n  p6dogén$tique 2i 1 eche l l e  de 

. *  1.. sous-classe c,?ractéris& p u  une 'hydromorphie t o t d e  
e t  i l s  ne d i f f è r e n t  e n t r e  eux que p$r des  d i f f é r e n c e s  
d ? i n t e n s i t 6  e t  de durée d ' ac t ion  d o s  m & m s  procesma.  

I 

*. 

_.. ..:. . -*, . 
. .  . . .  .ri. s; 

. .  .... 
..2.. : . ...... .*fP . '.+' . , ~ .. . . .  9 

c .  - ' SOE$' A H Y D R O M O ~ H X E  PARTISLE ET TENPORAIRE DE P - ~ O ~ O N O Z U R  
- .  . - 

. .  " .  S o l s  h pseudogley , s u r  d l u v i o n s  
2 . ' .  
. .  

. 1 .  . 
..: u.* .. .- 

.: 
ur 1 'étude c t  l e  c m t ~ g r ~ ~ y ~ h ~ ~ c  zvec l o s  s o l e  ?..; 

.* ' . .  . .  

-,ou moina b icn  a ra i  . -  
. . . . . .  ... 

. .  

-convient cegoildent l i g n g r  i c i  que les i._;22es 
permanentes pou Crofondcs sont m r e s  dans l e  GUIDIMAKA 
vu IC contexte c l i m t i q u e  11 s ' e n s u i t  que pour de nom- 
brcux s o l s  c l a s s s s  en s o l  8. gleyo le p r o f i l  s u b i t  des  

e c t i o n s  dc dess ice t ion  temporaire tres poussées. S u i v a t  
les p r o p r i d t d s  physiques des  h o r i z o n s  ( t e x t u r e ,  asscn; 
b l age ) ,  ces  g ley  peuvent p ré sen te r  du Fer & l t L t p , t  

f e r r e u x  typique ou au con t ra i r a  s u b i r  d e s  oxydations 

. .  

.. 

i 

- & W m a & , ~ T S  II . ---. L 

. /*.  
P I -  I I  - y w  
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plus ou noins  l o c d e s  e t  pas se r  8. des ca rac t è re s  
norphologiques de pseudogley ( c f  p o f i l  SL 1 1 2  c i t 6  
dz-ns l e s  sols hydroE-iorphes bruns e t  p r é s e n h n t  au 
fil%ixe niveau d e s  tzches g r i s e s  e t  r c u i l l e s )  

D. - SOLS A HYDROl?íO.RFHIE PARTIZLLE DE SURFACE. 
S o l s  d ' a r g i l e s  n o i r e s  t r o p i c c l e s  

1, - P r o f i l  SL 211 

Si tua t ion  : Route DIOGOTJNTOUROU GUENOU, 2-u lm 7 ;  h quelques 
mè t re s  à d r o i t e  de la p i s t e .  

Vaste zone plane. Aucune pente cbservzble,  

V6gQtert;ion : Bush 8. bo.is a"., 
, S t r a t e  a rbus t ive  : Acacia s e y d  hettement domincznf. 

quelques Grewir b i c o l o r  e t  Zizdihus 
. . & ,  _.. . ':quelques CombretuiL acule 3tu.n 'I .', 

.;Baobas , tériIloins dlune zone anciennement c d t i v 6 .  

d'une c u l t u r e  .de coton récente.  

e t  t r d s  disséminés d k s  . *  . . i .  

A .peu de d is tance ,  on observe 5: les. r e j e t s  vigoureux .. 
..$I 

,A, i. C' 

L Schoeriefe$die grac,ilis. ~ . 
r.' T!p,pis herbacé : e s s e n t i e b e n e n f  c o n s t i t u é  de 

Descr ivt ion : L a  surface du s o l  montre de nombreux effondre- 
* .  ments : d'une p e r t  des a f f a i s s e n e n t s . e n  cuvet tes  sur 

des pér inBtres  de quelques mètres,  d t a u t r e  p e r t  d e s  
x f f o n d r e n e n t s  1oc.m.x e t . . n e t s  ,le re j e t  a t t e ignan t  '. 

jusqu 'à  1 0  à 20 cnode conpartiments polygonwx de diraen-,! > I  
s i o n s  réduitees ( 2 0  & 50 CKI ) d é t e m i n é s  par  un syst6me i (  
de f e n t e s  de r e t r a i t  assez  étraites; on a e f f a i r e  k un 
n i c r o r e l i e f  gagax typique. 

Eflfin, on n o t e  2 lc surface du s o l  un 6pmdagc i 
I 
1 de que1quo.s ca i l l oux  de quer tz  r o u l é s  a t t e i g n m t  2 - .3 

cm . 

b , il. 
. . .. . ___.A__-I.._ 
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6 - 13 Hor izon  brun fonce (€3 61)  encore hmiifkre; n.~p;[  loliJ,; 

Structure cubique n e t t e  e t  assez f i n e ;  
Cohésion f o r t e ;  microporosi té  m s e z  f a i b l e .  
On observe quelques quar tz  roules  peu nombrelu 
p e t  it s nodul c s c a l  c z i r e  s as se z noiihreux ne il& 111 1 . ~ 1  I I! ,.l; 

( l I i G  

pas 2 ou 3 m. 

. .  

13 - 35 - Horizon p l u s  c l z i r ,  brun gris foncé au ,codc: (~+ (;;i.) 
' e r g i l e u x  ',; S t m e t u s e  cubique plus nassive, pl.iA!l 

grossikre e t  lzoins bien développée, 
On observe quelques faces de decollement subkwp:l.:,,,,,.,, :- 
tal c.? s D 

. .  
, . .  ~ 

. .  . .  ': La n ic roporos i t6 ;  e s t  f a i b l e ;  Is: cohésion f o r t c j ,  
. . .  . .. Encore des c a i l l o u x  de que r t z ,  des  p e t i t s  n o ~ l i ~ ' ~ , o j j  

quelques p e t i t o s '  t achés  OU amas c d c n i r e s  PUU \ , r l t ~ , ~ ~ ~ p G ~ s .  

. .  , .  . . .  
... I . .  1 ,  

.. .. . 

. ( .  
I . .  compmt ; Struc ture  polyédrique assez grosxi .&pc; ,  

. .  mD.ssive. Monbrcuscs surf  aces  äe. glissement avec (,:.,I, ; :i3 

arg i leuse .  
Cohésion t r&s f o r -be ,Poros i t é  tr6s faible. 
flccuzulFUtion cd.-ceire plixs i n t e n s e  en peti t :!  :,',!; , , , I ; n  

nomb ruux . 
L e s  f e n t e s  de r c t r a i t  observges s r e r r ê t e n t  4 c,f,'% 

profondeur.  

p 1 . . I  

i 
! 

Conclusion : Crest uno norphologie c a r a c t é r i s t i q u e  '; if,,pq; :.o 

* ' /  



SOLS HYDROPPLORPHES 
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35 

- v o i r  légende P. 174  



no i re  t rop icz l e ;  on note  en p z r t i c a i e r  : 
L a  présence d*.irgile gonflante d'un type 2/1 donnant 
en surface une s t r u c t u r e  gmieleuse p u i s  cubique e t  , 

enf in  nass ive  dans 1 'horizon j p o f  ond colmate, r i c h e  ,in 
cerponate de cilcium. 

- Ce type d'argile e s t  lid 8. le p o s i t i o n  topogrciphiqug 
plene c r é m t  1~. stognat ion d e s  so lu t ions  diluges.  

- Pmxllklement ,  l e s  >hénomènes dc d i s so lu t ion  s ' z j cu ten  
au gonflenent des  a r g i l e s  e t  conduisent au microre l i& 

Le  f,r-cteur déteniiinant de ce s o l  s m b l e  ê t r e  i c i  IC 
p o s i t  i on t op c g r q  h i  que 
Ces Bonditions jouent sur un r e c o u v r e i ~ m ~ t  de ne turc  
argi leuse. .  

$ta t ex tu ro  e s t  u n i f o m e  s u r  l".sesiblc du p r o f i l .  
. .. 

. L a  teneur  en xietiBre organique c s t  assez f e i b l e .  
.:::~e C/R e s t  .excessif', m z i s  il Q Q t 6  souligné à maintes - 

repSises  de q u e l l o  prudence dev:y.it s ' e n t o u r e r  d m s  l e  . 

C\?,S de v d e u r s  f c i b l e s  de C e t  W l t i n t e q r é t p u t i o n  au c / ]  
Lz, cz.pacit.6 d'6chenge di= 25 &q$ en profondeur (pour 
..6lixiiner 1 'ac-bioiî poss ib l e  de le rLr.ti8re orgmique)  o 

. rapPortQe h l ' a r g i l e  donne des v a l e u r s  de 7 0 ' 8  75 n&qce I' 9 

. :.I,. . .  confiY111b donc n a t u r g  montnori l loni t ique de, cct?c 

. _ i  

' ? . *. 

.g . .. 

,$pg,+y. . . ._ , :... : -:94 . 

a g i l e  ., 
En r e l z t i o n  zvcc 1 , ~ ~  prgscncc de czrbonete de C a  l i b r e  
l e  pii c z t  Qgd. c)u su2Griour h 7 ,  o t  l e  colnplcxc scturQ 

O # > / #  b 



I I 
! :!inalysc x6canique $ t e r r e  f ind  
! Sables g r o s s i e r s  ! 4 , 6  ! 3,9 ! 3 , 5  

! 45,8 ! !  43,2 ! '42,3 Sables  f i n s  
t 1 1 

I 

I 
1 L i c o n  ' 1 11,7 1 13,4 ! 12, ,4  

I Argile 1 34,3 ! 37,O I 36 , 2 

3x-xi. di t i ! 395 ! 412 472 
. 
I 

1 I I 
! - Mp.:ti&rc o r g m i a u e  o / o c f  
! N.O. t o t d o  ! 10,g ! ?,1 ! 
! & , t i e r c s  hwli i f ihs  ! .1,3 s 

r 1 

! Czrbone ! 6 , 3  ! 4 , l  ! 

! Az,otc 
! c/ i  

1 o s 2 7  ! . 0,61 ! 
' I  

? 7 -  ! * ! 23 : 
I I - 1  * .  

e). 

I 

0 * o / .  o 
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2;- Extension : Ces sols d ' a g i l e s  n o i r e s  bien d e f i n i s  sont  
assez -peu f rQquen t s  dans le GUIDINUKA ; souvent l e s  
p r o f i l s  sont  moins évolués; ils ne montrent que des 
tendances e t  ne co~respondent  qu*& des ex tens ions  trés 
r é d u i t e  s. 

LE s a u l e  glsge.  i zpo r t en te  ( de l'ordre de 20 
b 2  ) cer togrzphiée so s i t u e  sur l a  route  DIOGOUNI'OURGU 
- GUETdOU lh ou B é ' t6  d 6 c r i t  le p r o f i l  211 . n i e  
correspond 8. une v a s t e  Zone tres a l a n e  d'*&panclage 
gileux. 

2.2- 

- .  



L'Qtude des  sols hydromorphes 8 déf in i  leurs p r i n  - 
cippJes zones d'extension, maims la Cartographie des 

v d l é e s  au 1/200. ooo B st ob&igp.toirenent s chch t igue . .  
La d i spos i t i on  r e l a t i v e  des  s o l a  en t r e  eux. e s t  v c r i a b l e  
e t  p a r f o i s  complexe; c e t t e  d i spos i t i on  sera  &lzadi5c + 

qur qv.elques. cxe:r;j?les p r é c i s .  

A VfiLE DU SENEGG e .  

' 1, Exemple , d tQtude  : l!k,re de SAHGUE DIIRï. - 

.f 

Les  croquis  c i - j c i n t s  pernet ten$ de voi r  la. cons t i -  
t u t i o n  exacte Ces u n i t e s  cartogr?$hi&eE . Cet exerqlo 
e s t  assez conplcxe anis montre bien l e  r 8 p a r t i t i o n  
des sols, cn particulier : 

I 

- - prQscnee ~ U X  p o i n t s  bas dca p6rimgtres dc 
s o l s  i hydromorphic t o t a l c ,  dz s o l s  à gley  e t  
p lus  g$n&xUlencnt de sols & t m h e s ,  

d i t s  sur ,alluvions e t  l e s  sols & pseudogley 
cosresnondnnt aux coll, Dtures. 

- La r 6 p z r t i t i o n  e n t m  l e s  sols jcu:nes proprenent 

h m t e u r  . relativo. 



..:i:,.: , . . . .  < .  

. ,  
C .  

- . l b 7  

2 . - V a r i i t i o n s  e t  conclusions - lie bourre le t  de berge, souvent moins maxqué que dans 
l'excaple c h o i s i ,  e s t  une formztion assez constante ,  
Dans des  CES ; lus  simples oÙ il n'y z- pas de mare OQ 

de cuvet te  de décanta t ion  en a r r i è r e ,  il l i m i t e  l e s  
sols d l u v i a u  j m n c s  e t  B pseudogloy de L ! a r r i è r e  ' 

pzys. C 'es t  tou jours  une f o r w w t i o n  scbleuse OÙ se 
ddveloppent des  sols du typo d i m .  
Enfin dcns c c r t z i n s  cas ,  p lus i eu r s  bour re l e t s  se'perent 
en t re  e l l e s  dcs t e r r a s s e s  a l l u v i a l e s  de niveaux dif- 
fQren t s .  Ces b o u r r e l e t s  étires ne sont  pns czrtogrpu- y 
phizbles  au u 2 0 0  000. 

~a r g p a r t i t i o n  r e h t i v e  en t re  I C s  s o l s  jeune's . . . .  

a1luviu.z e t  l e s  s o l s  
Dans 1~ensenb'l.e ces  sols 'on$ une t e x t u r e  szblo ergi: w 

pseuSogley e s t  tr4s v,vic*ble 
. .  

Leuse 8 argi l0  sableuse. 

- .  . 
. -*I . .  

. . .  . . . . . .  . . . . . .  .... 

. .  . ':.. .. ,::.: . 

- Les sols de mares e-t ct ivettes sont  a rg i l eux  e t  ce s  
~ .. ,., ' , . ". i ." ,:-..- ' ' . . . . . . . . .  ense ib les  montrent une-=gre,nde hoxogénéité t o u t  -eu.-. " 

. .  . .  . . .  ::- I1 convient rle :soul igner  pour conclure que dans Le 
.'íW*.... . .  &.-  .Tl+.r. 

. . . . . .  , .  

. . .  . .  ,.,, WIDDXKA I r  vd.l&? du-  S6nBgd e s t  d t r o i t e  c o ï x ~ d 8 e  
.? . . . . .  ? 

. .  .'. , . . . .  
ce' q u ' e l l e  es-b..cn ~v'hl. : d e j à  seu lenent  l e  c e r c l e  . '  

. .  
...,. . . _ .  . .  

.I,. 
;..: . . 
s? c .  . . .  du Gorgo l ,  possède une ione a l l u v i a l e  bee,ucoup >lus . .  

. . . .  . .  
... I .  

. .  . l a rge .  

B V&LLEE DU ICAXAKORO 

La v d l 6 c  du KAR,BORO se pr&scr,te sous deux aspec t s  
d i f f e r e n t s  e t  presque oppos6s  : 

r i v i è r e  encxi.ss6e; SE zone d1uviL.l-e e s t  d'une h r g m  
r e s t r e i n t e  sauf dans ce r t a ines  zones bzss6s pr iVil6-  
g i ées  cl?tteeintcs pzr l a  crue. 

- d m s  12 F-x-ti.2 Sud, l e  KARAKOR0 o s % '  uni? . * .  

4 * / *  
u- P 



. -  Dans l a  p m t i e  Nord, l e  XARAHORO e s t  un m a r i g o t  
divagant temporairement dnns un lit mul t ip le  sdileux, . 
pla t ,parsené  de x u e s  : l a  r i v i è r e  e s t  moins n6ttcmcnt 
i n d i v i d u d i s é e '  m i s  sa zone d ' inf luence  beaucoup glus 
le rge .  

D-zns son ensecible l a  v d . l Q e  du ICAREORO os% bemcoup 
plus  sebleuse quo c e l l e  du SEHXGLL : son lit e s t  
Creus&. d a s  des j s spes  8. quoi  s ' a jou te  .p 
dzns l c 3 .  p a r t i e  Mord 1 I ensablement gén6rKL se tre. - 
d u i s a t  pzr l e s  azssifs dunai res  d6j& c i t Q s ,  

L z  l i n i t e  en t r e  l e s  zones Nord e t  Sud ainsi definies 
se  s i t u e  e n t r e  BOULY etS;GKA DAHANA, avec-une -f;rmsir 
t i o n  progressive, . .  

1, Dispos i t ion  des s c l s  dans l a  p z r t i e  Sud : 
Exenplc simple : 500 nBtres au Sud da KEIJGUE 

... . . I ," ' 

w 
' I  

)%---y .,-.._--...."II...-. ".$q --._.-- "._" I-.. I.-...--.*..-*.--.*-._*_ 
Complexe s o l s  D e p o t s  sablcux Lev& a,31,uviLde 
jeune s / l i t h o -  a l l u v i m x  6volu6s sableuse 
s o l  on d i o r  Sols jeunes ou 

degrades 

. .  ' Le .KARAKOH0 e s t  enccissd.  Les l,n.at&riaux sableux 
q u ' i l  a. d l u v i o n n 4 s  ne son t  pcs touchés pgs  la crue 
e t  évolusnt en s o l  ferrugineux t ropicaux  p lus .  ou  

. z o i n s  évoluGs, 
L tensenblc a Q t B  certographi.6. en coi:lplexe alXuvi@ sab lew 
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b. &;enple de sols inondés 

1) S o r t i e  Sud de BUDIAME en d i r e c t i o n  deKAYES. 

500 m %'.E J 

5 Ecl1. i. 
?*$ : 2s I! 
- .*. 
. . .  
b e t t e  coupe schéae?.tique '&"e 1 ' exis tence de p l u -  

s i e u r s  l evees  e l l u v i a l e s  sépzrant  des  zones dc! décan- 
t e t i o n  où se déposent des 616nents p l u s  f i n s  e t  

, .TL.*. o h  se d6velopgsnt des  s .ols  8 '  psoudogley. 

I 



- ._  ..__ . .I . . . . .  
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\r 

P 
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DIORS S o l s  5 t aches  ( taches  sols  a t aches  I 
à 10 m)-saSlo-argilcux (taches 10 SQJ s 

cm) sableux Gley 

scblcux 

m- I--.+.. 

S o l s - i n o n d a b l c s  
-I_ 

R l ' i n t é r i e u r  des  sols inondables qui  sont tous des  
i sols B pseudoglcy, on note pour l e s  zones basses ' 

4- f o r "  cuve t te  des toxtpros plus  a r g i l e u s e s  e 

5 
*Au del.& de 3. zone inond,&,le c d e r n i e r  bour re l e t  ' 'r 

'correspond & une dune bil se  dévsloppcnt d e s  sols 
d i o r  r 

'i 

2 . D i m o s i t i o n  dans l a  pert-iie Nord 
L e  d i s p o s i t i o n . e s t  p l u s  s inp le  : on pass3 progros- 
s ivenent  de  l a  v d l 6 e  QvcsQe du KARAKOR0 au syst;kne 
dunaire; on P. d o r s &  succession suivcnte  : . 

- dans IC l i t  ou l e s  m r c s  : s o l s  à gley  
- dcns les zones inondables ou B a c t i o n  de 

nzpyo t eapora i r e  peu profonde : s o l s  B 
p sc?udogl-oy. 

...... ,. . .  
:i .'!& ,':> !:*.i . . . .  , ,  :.v.. ,.I.,., ~ ., .. i..., ........ 

b b e / b  
. .  . . . . . .  . . .  8" . . '*.... . . .  ., . e . . 

n .. 
. -  
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'd 1, 3 i . 
'i". .. ,, I .. . I I  I ". 
,.I:, \e.. c..: I": 

),y , i ' , < .  - dans l,a p a r t i e  B a c t i o n  de nappe p l u s  pprofonde 
e t  rnoins prolongée : sols bruns B t a c h e s c m  
marbrures en profondeur, puis  s o l s  bruns. . 

- à f lanc  de dunes (plus d ' a c t i o n  de nappe ) : 
sol brun-rouge. 

L'ensemble e s t  en gdnérd sableux; dans les aoaes ' 
besses ,  l e  n z t é r i a u  e s t  p a r f o i s  ?-,lus f i n  : sable  
fin, .  en mélznge m e c  une p ropor t ion  v.x-i,ible d ' z r g i l e .  

Exemple : ae 
8. V o i r  Is chaine de s o l a  c i t 6 e  d m s  l l Q t u d e , L a  d i s p o s i t i o n  .. 

r e l a t i v c  des  s o l s  bruns e t  brun-rouge sur sabla (I? -107-108) 

b. obscrvat ions 2- apr6s OULD YNJ;JA, en t m v e r s  de l a  vLd.16e e 



3. Conclusion : 
LE d i v e r s i t 6 , d e s  sols de l a  zone a l l u v i d e  du KARA 
KOR0 n'a pu 8 t r o  rendue à 1 echelle de  l e  c a r t e  

Dans l e  p a r t i e  Sud : l o s  s o l s  jeunes sur d l u v i o n s  
s ' a ? t i c u l c n t  avec des  s o l s  & 
t aches  e t  dos d i o r s  dans IC=; 
zones non inondges. 

Dans l a  p a r t i e  Nord : l e s  s o l s  hydronorphes passent  
progressiveaent aux sols sub- 
a r i d e  s. 

La vXLl6e e s t  scbleuse dsns son onsonble : on observe 
seu lena r t  quelques narcs p lus  a rg i l euses  dans l c  lit 
du KARAKOR9 p c r t i c  Nord e t  quelquos zcnes de decan I 

3 n t i o n  : Dxciqdceb: 

I 

- Zone cartogrpQhi6e 2 kn au Nord (12 i i 
i - ZGne é t r o i t o  non cartographide au I 

NEI; GUE - .' 

?Tord de KALIMIORO (cf : p r o f i l  at59 
c w t e  des i -k inéra i res  e t  prél8.  

. veaent-s). 
. I  

,- . :i : 
,A 

, . F' 

C. - LES .OUZDS GARFA J3T NIORDE - 
Ces deux gïzmds Oucds prennent naisspnce, dzns  dea 
ihssifs de .gr&. 'Leur cours supQrieuP e s t  sableux ;?:_?our 
une double r a i son ,  : l e s  pro6uits cha r r i é s  soh% essen- 
t i c l l e n e n t  scbleux puisQue provenmìk des  grès  e t  12, 
r a p i d i t 6  Cu cournnt c s t  t r o 2  f o r t e  pour que ne se 

d6posont des d lenents  f i n s .  

I., b 

. ,  .;y 

. .  
! 
"i 

i 
i 

L e s  cours sus&iwrs por ten t  donc d o s  sols jeullcs 

1 e t  B pseudogley, sur d l u v i o n s  sableuses ou ?*u 
:iaxi~~-mì a rg i l  o sabl QU se s. 

Le  C O W S  a o y c n  e s t  t r a c é  sur l e  r e g  a rg i l eux  et- l e s  
oueds y sont l e n t s  e t  divaguent d:.?.ns de larges v~J lQes :  

I 
I 

. #  



c 

' U  

p a r f o i s  de sols à taches.  Ces onsembles ne sont 
pourtant  pes n%&ligeables dens l ' o p t i q u e  dJunc mise . .I 

. .  .. .... 

- .  173' 

double raison 8. 

- 
un d l u v i  onnement wlgil eux. Les 

se par tagent  e n t r e  des sols à gley, hydronoqhes  b q n s  
e t  à pseudogley, conformément au schénr? c i t 4  dens l?. 
étude des sols hydromorphes bruns(& 156)  

Ce aohénz que t radui t  assez f idèlcment l a  car tograghie  
su 1/200 O00 peut  $ t r e  profond&" Ïnodifié pa r  des  
ccndi t icns  l o c d c s  : par  exemple e n t r e  TESTAI e t  HARR 
l 'Oued NIORDE tangente  e t  pénè t re  dans l e  nessif I 

dunaire de God iovo l  e t  coule dans ces  c o n d i t i m s  ! 

s6psrant das  chcnmx d f 8 t i a g e  souvent coupQs de - ' 

nares plus  ergilcuszsi  ,LE cartogr2.phie s ' e s t  d o r s  
bornee 8. t rcwduire  l a  dominante sableuse e t  A f e i r c  
r e s s o r t i r  les zones basses  p lus  a r g i l e u s e s  l e s  p l u s  
izp o2 t ant  c s . 

/ 



Légende des symboles u t i i i s é s  
dans les p r o f i l s  figurBs -. 

.( i n s p i r h  de  Ducnaufour 1960)  
% -  

'Y 

4 

4 
Struc ture  s u g e r f i c i e l l e  f e u i l l e t é e ,  
Horizon hwfiif i r e  ordinairement bien s t ruc tur6 ,  

Horizon humif ère p a r t i c u l a i r e ,  

Horizon 2i s t r u c t u r e  cubique, 

Il I I  Il 11 p r i  snat ique o 

Hcrizon a r g i l ~ x  colmaté, 

Fer ?arr ique : marbrures e t  t aches  

I II I I  I I  II 1 

(amas - noduAe 
( c m û  t e o 

, *  ' 2, m! Ac cum1 a t$o n s c a l c a i r  e s 

s . . .  

4 

bJ"+ ',I Roche saine.  

L labondaice des d i f f  6 ren ts  616ments e s t  indiquée par ,  
l lespacement plus  ou moins grand des l i g n e s  ou . l a  
densi t6  des  symboles u t i l i sks .  

. 

\ 



, I , ! 

i 

i 



T 



I. CONS1 NS GENERALES 
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3. - CONSIDI3RATIONS GENERALES c- 

1, SUR LA NISE EN VALEUR DU CERCLE DU GUIDEUiKA . I I  

A. Act iv i t é  rura le  a c t u e l l e  I 

..e- 

L f a c t i v i t 6  es-t actuellement de f o m e  t r a d i t i o n n e l l e  
t a n t  pour les c u l t u r e s  pra t iqu6es  que pour l a  naiiière 
dont elles sont conduites, 

- 

1, + Les p r i n c i p a l e s  c u l t u r e s  sont : le  Sorgho, l e  p e t i t  m i l 9  
le m 2 s  e t  l ' a r ach ide ;  secondairenent on trouve des 

. c u l t u r e s  de r i z  e% de coton. On ne 'peut  vér i tablem&nt 
p a r l e r  de c u l t u r e  pour l e  palmier d a t t i e r ,  ! 

- I t*exploi ta t ion c st " ;d tk f  omicllc 9 pr~vt;iy?;t8c mt-b our du 
vi13¿@+, sans a spor t  d * Ql6inents f e r t i l i s m t s  e t  sans ' 

aucune pr6caxkLon en cc qui concerne l a  dégradation 
des  s o i s .  

- La cu l tu re  d'hivernage e s t  de bepxcoup l a  p l u s  r6pay- 
due vu l e s  condi t ions n a t u r e l l e s  La culture. de - 

décrue e s t  p ra t iquée  sur l e s  zones a l l u v i a l e s  a r g i m  
l euse?  mais l e  c u l t i v a t e u r  n 'y  apjjorte souven;: ~ E L S  

le so in  gui le r e n d r a i t  beaucoup plus r en tab le  
(semis trop t a r d ,  o .  o ) 

* Une. ressource paraagr ico le  non négligeable du c e r c l e  I 

e s t  l a t t c u e i l l e t t e t t  de l a  gam" Ressource importan'k 
p u i s q u ' e l l e  cons t i t ue  un des p r o d u i t s  expor tCs  ( . 
1 GOO tonnes en 1957) 

, 



Son exp lo i t a t ion  e s t  presque de carac-tère m i n i e r ;  on 
observe fréqueiment des arbres saignés 8. nort, e l o y s  
que l a  &&tat ion  steppique du Nord e s t  dé j à  c l e i r e  
et que la savana du Sud e s t  t r é s  sens ib le  8. t o u t e  
dégradation o 

3 L t a c t i v i t é  pas tora le  e s t  imnportante e t  de ca rac t è re  
noiaade. E l l e  e s t  p ra t iquée  pa r  les NAURES e t  les 
PEUHLS, L e s  PDJEXGS se f i x e n t  v o l o n t i e r s  en hivernags 
pour. c u l t i v e r  du m i l  sur des t e r r e s  fumées par l e u r  
troupeau e Ils cho i s i sen t  pour c e l a  l e s  zones l e s  
plus dégrzdées, de sable presque b r u t ,  e t  on ne peut  
pas p a r l e r  de syxtène r a t ionne l ,  
L e  cheptel  e s t  impor tan t  (100,000 bovins e t  autznt 
d ' ov ins ) ,  La s u q é c o r a t i o n  e% ses effc-ks n6faskex o n t  
Bté soulign6s dans I l é t u d e  du mi l ieu  na ture l .  

$,, Les échanges, 
Les  échanges i n t g r i e u r s  se f o n t  principalement en t ro  
races : l e x  SAREOLES vendent su r tou t  du mil e t  des  
arachides ilux PJBUHLS e t  aukiADRES, 
De leur c o t é  l e s  P5JKLS vendent l e u r  l a i t ,  

Les 6chango.s e x t Q r i e u r s  sont r 6 d u i t s  : 
L a  goime e s t  exportge vers l e  Sud :KAYES NATAjX 
Le  b6-bzj-l prend la m@me d l r e c t i o n  e t  va jugqu-'8 

r a m ,  
Des q u a n t i t 6 s .  dc mil! non c h i f f r é e s  i n a i s  

sans doute i n p o r t a n t e s  e t  de p l Ù s  f a i b l e s  quantit6a 
d 'arachides  sont exportBes vers l e  Nord e t  plus par+ 
t i c u l i k r e n e n t  vers l a  subdivis ion de KIPFA. 

L e s  f o a m s  e t  conditioizs d'une éconoaie agrico.le ra t ionnel le -  

I, Extension e t  Evolution 
' L e  ce rc l e  du GUIDII!,LQ~A e s t  l e  plus favorable  2~ 

l ' a g r i c u l t u r e  2z.r ses  condi t ions naturelles qui  
perinettent cl * eiivisaeer son développement ag r i co le  

/ 
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en même temps que l e  passage 8, une économie dtéchan? 
ge ex t9 r i eu r  

Pour r d a l i s e r  un, p r o  j & de d6veloppement a g r i c o l e ,  
il f a u t  p révo i r  E 

- une extension des  surfaces  cul-tiv6es en c u l t u r e  
t r a d i t i o n n e l l e  

r 

- Une évolution p a r a l l è l e  des techniques .  l;radi-Ww- 
' n e l l e s  
- Une évolution dans l e  sens d ' in t roduct ions  de 

nouvelles c u l t u r e s ,  de r é a l i s a t i o n  dlménagement 
fonc ie r s9avec  t o u t e s  les techniques adaptdga' 8,  C , ~ B  .- 
nouvel1 es conditions.  

De t o u t e s . f s p o n s  un t e l  p r o j e t  de d6velopgement d o i t ,  

p ro  gré s agri c o 1  e s 
- techniques c u l t u r a l e s  : t r a v a i l  du sol ; façons  

cul turales  ; assolement ; f e r t i l i s a t i o n  
- améliorat ion des  v a r i i t 6 s  vég&ta le s ,  i n t roduc t ion  

de var i6tQs adapt6es aux condi t ions  e x i s t m t e s  e t  
aux bu t s  recherchés.  

B o r i e n t e r  en n h e  temps tous l e s  f a c t e u r s  de 

- équilibre agr icul ture  6 élevage - programme de consePvation des  sols; dans ce sens,  
l e  premier progrés  important sera la suppression des 
feux  de brousse e 

'I 

2, Problèmes e t  condi t ions  de mise en va leu r  
4 Facteur  liunain : 
L a  delisi t6 de populat ion e s t  f o r t e  : 4 h/lrm2, s o i - t  
une yopula,tion totale de 40,000 habitmt ( environ 
1/8 de li?, populat ion de l a  M A U R I T U I E ) ,  Les 3/4 de 
c e t t e  population sont  dea c u l t i v e t e u r s  f i x é s ,  

- I .  " L a  s i t u a t i g n  démographique e s t  gén8ralenent consi+ ; 

d6r6E: comne f w o r a b l e .  

o ./. o 



b. Facteurs  du mi l ieu  n a t u r e l  : Ce sont pr inc ipa le iw 
nent  l e s  problèmes d e ' l ' e a u  e t  des  s o l s  

1) Le problème de l ' e a u  - - Bn dehors  de t o u t  adnagement, il n 'y  a pas dc 
p o s s i b i l i t é s  de c u l t u r e  de saison sèche. 
Par contre  l e s  c u l t u r e s  d*liivernage e t  de décrue 
peuvent ê tm.  largemeit  &tendues 

Anoter  quo#La,culture de décrue e s t  un moyeu trrba 

Elle d o i t  ^etre pra t iquée  chaque f c i s  qu ' i l  e s t  pos,; 
s i b l e  

,-' 

économique d ' u t i l i s e r  1 ' e m  du s o l ,  

- En ce qui concerne l e s  ménagements, l l é t u d e  des 
Aménagement s hydrauliques (BURGEAJ? 1 9  58 ) conclue 
que le seul s i t e  de NtDOUEELLI se  p r e t e  8. l a  
o&ruc%ion dtun grand barrage ; par contre de noq- 
breux> eïnplacements se p r é t e n t  & la cons t ruc t ion  4 
d'ouvrages inodestes, d'un prix de r ev ien t  restre5&% 
(digues rc5,;lisablcs par  des  noyens s t r ic te ixcnt  104 
Caux), ~e dern ier  po in t  e s t  tr6s in t e re s san t .  

; j ?  
, 2 )  Les  s o l s  : 

L*étude des sols f a i t  l ' o b j e t  de ce 
m p p o r t 0  Leur  étude agronomique se propose 
d ' é t u d i e r  l e u r s  p r o p r i é t é s ,  de l e s  c h i f f r e r  dana 
tou te  la ixesure du poss ib l e ,  gour conclure h l o u r  
niveau dc f e r t i l i t é  c t  8. leur vocation c u l t u r a l e  

Cet te  vocqtion c u l t u r d e  es .saiera  tou jou r s  
d' ,voir  un double o b j e c t i f  t 

p o s s i b i l i t g s  d ' u t i l i s a t i o n  c?es sols en c u l t u r e  
t r a d i t i o n n e l l e  e t  6ventuel leacnt  en c u l t u r e  i 

i n t r o d u i t e  ou zménagée o 
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IL.- KETHODBS UTILISEE,~ ,POUR %~E$UDE: AGRONOMIQUE DES SOLS ._  - 

DU G U l D ~ M e X A  

A .  Conclusiorbsagronoiniques - fondamentales B t i r e r  de 11 étude __"-Y 

p Gdol og iquo  
Ltétude pédologique des sols du GUSDIMAKA l e s  a 
séparcjs en grandes c l a s s e s ,  groupes, sous gyozqeo e t  
f a m i l l e s 9  c o q t e  tenu de l e u r  degré dfBvolut ion,  
l e u r  sens d 'évolut ion,  e t  du matériau sur lequel i l s  
se développent, 

. .  

- Le  degr6 d 'évolut ion e s t  un t e m e  i n t é r e s s a n t  8. consid4rer-x 
l e s  sols jeunes s o n t  pa r  d é f i n i t i o n  en cours d.?Gvo- 
l u t i o n  e t  t e n d e n t ' v e r s  un é q u i l i b r e  c l inac ique  O e  
a vu d ' a u t r e  p a r t  pour l e s ' s o i b s  jeunes h horizon 
du rc i ,  combien les i n f luences  c l inac iques  ont 
peine 8. s f e x - r i n e r  devznt l e s  a c t i o n s  secondaikes 
dÛcs a .  l 'engorgenent,  On devra tou jou r s  montrer uiie 
grande prudence dans 1 ' e x p l o i t a t i o n  des s o l s  jeunes . .  

a f i n  de ne pas rGgpre leur &ta-t  d ' équ i l ib re  encore 
i n s t s b l e  e t  l e s  p r é c i p i t e r  vers une dégradation 
rap ide ,  

- L e  sens d*évol-uticn e s t  l i 6  au pédocl inm. LGS sols du 
GUIDIl!LAKA re lhvent  e s s e n t i e l l e m n t  des sols subari- 
des t ropicaux e t  des sols fe r rugineux t ropicaux non 
l e s s i v e s  Les uns e t  les a u t r e s  sur tout  lbs  sols 
subarides  t r adu i sen t  des condi t ions  de régime 
hydrique sévère 8. quo i  devrcnt $ t r e  adaptées les 
cul-tur e s . 

. .  
L ~ S  sols h hydroxorphie t enpora i r e  montrent un 
excés d'eau niais ae t r é s  cour te  dur6e e t  l e  cycle  
- 
v é g é t a t i f  permis e s t  également court ,  
L e s  sols å hydromorphie prolongée, v o i r e  sen i  per- 
manente, $ w o n t  l ' o b j e t  de c o n s i d ~ r a t i o n ~ t o u t e s  
d i f f é ren te s ,  

o o / .  . 
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/*  

- Les t e x t u r e s  e t  s t r u c t u r c s  
La t e x t u r e  d é f i n i t  avant tou t  l e  cbmpor- 2 

tement du sol v i s  8. v i s  de l ' e a u ,  

fonc t ion  c ro issante  de l a  teneur  en a r g i l e ;  parallè3.e- 
mcnt l 'humidi té  au po in t  de f l4 t r i s semen t  augmente 
aussi avec l'argile dans des proport ions analogueso 
I L  en r é s u l t e  donc une plus grande quan t i t é  d'eau 
u t i l i s z b l e  p a r  -La végéta t ion  p o u r  l e s  sols arg i leux .  
Ceci explique quc les sols a rg i l eux  peqven-t e t r e  trdg 
rentablement u t i l i s é s  en cu l tu re  de décrue e t  quo ' l c s  
sols sablcux ne peuvent ê t r e  conduits qu9en  cu l ture  
d'hivernage. 

La  capac i té  de r é t e n t i o n  en eau e s t  une 
I 

f 

On n'observe peu p r e s  jamais de s t r u c t u r e  
dant h de bonnes condi t ions biologiques 

pén6t ra t ion  des  r a c i n e s e , o ) 9  c' 'est & d i r ?  
5 tu res  en mgme temps f i n c s  c t  s t a b l e s  d'un 

type grumeleux, nucif  orme ou polyédrique f i n e .  
Les sols sableux pr6senten-b de bonnes s t r u c t u r e s  
mais peul d6veloppées e t  peu s t a b l e s ;  ils sont favo .- 
r ab le s  B unc bonne péné t r a t ion  des r ac ines ,  f a c i l e s  
à t r a v a i l l e r ;  par cont re ,  on a souligne leur c o w  
portement dgfmorable  devant 1 'eau0 
A l ' o p p o s é  sont  le,s sols a rg i l eux  kusceptibLes d-!ae-= 
cumuler dos r 6 a c r v e s  d'eau importantes, 1VIai.s l e u r s  
s t r u c t u r e s  sont  nas s ives  e t  souvent g r o s s i è r e s  z 
cubiques, pr ismatiques ou poly6driqucs,  S e s  h m - z o n e  
profonds  sqnt frgquemment colmatés e t  p l u s  ou w i n s  
asphyxiés e 

e t  souvent 
explorer 1 
t r a v a i l l e r ,  Le cas  l e  plus dgfavorable a é t é  s igna lé  
dans l e s ' s o l l s  de mares temporaircs du KARKORO; il 
correspond h une texturesabkcs-f ins  -+ argile qui e11 
se d6ss6chant donne un v é r i t a b l e  1fb6tontf 

e c i  c s t  dÛ ?L des act ioi is  dtengorgement 
e gonflement,  es r a c i n e s  ont  v e i n e  a 

e 

horizons e t  ces  sols sont d i f f i c i l e s  21, 
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-Profondeur des sols : La profondeur d6t'emi'he l e  v o l u ; ~  clu 
s o l  o f f e r t  8. l a  péné t ra t ion  des  rac ines ,  Elles 
oonsti%Tio donc 8. ce t i t r e  un f a c t e u r  de f . e s t i l i t 8  :. :. 

, inpor tan t  pour la, r i chesse  chiinicpe e t  l e  stocksgc i! 
en eau. C'est en p a r t i c u l i e r  une donn6e impor tmte  
pour des c u l t u r e s  conme l e  m i l  czyable de descGndre 
s e s  r ac ines  jusqu*& 2 e t  3 m 

B . NQtlzode d ' i n t e r p r é t a t i o n  des r&su l t a t a  dianalyses  

Ces premigres conclusions doivent &tre p réc i sées  - 
par  des donn6es cl i i f f r6es .  Le conportement agronom, 
mique du s o l  d6pend princ3ipalcment ' des  ca rac tk rcs  - 
de 1'hoTizon hmifhre,-Dans t o u t e  la mesure du pos- 
s i b l e ,  les r é s u l t a t s  z?nalytiqucx sont prQsentBs sou6 
f onne graphiquc permettant pou6 chaque c a r w t 6 r i s t i r  
que inesurBe de s i t u e r  rayidcment la dominante c t  de 
juger  de l a  d ispers ion  de l a  populat ion consid6rLe 
come norxialc, 

Les ca rac t è re s  suivants sont  8 tudiés  : ( X I  

I' T'ropri6t6s physico-chimiques - G r  anui on  6 tri e 
-Matière organique : tencur  globale  ; r a p p o r t  C/X 
-Coxplexe absorbant : capaci te  d1échange, élemelits 

-Acidit6 p H  
Bchangesbles. 

-Réserves phosphoriques 
-Dynmiique du F c r  - C ' e s t  UM e s s a i  de c a r a c t b r i s a t i o n  
pBdologiquc des sols, mais il c s t  commode de 1 ' 8 t u d i c r  
en même teilzjs que les ,.?utres r é s u l t a t s  analytiques.  

3 Propr i é tds  physiques 

- Stabi l i tG s tm-c tu ra l e  : méthode de H E N I N  
Appr 6 c i  a t  i .on de DABIN o 

- Economie de l t e a u  : Humidité &quivalente .Eau 
u t i l i  sable, 

(x) L e s  méthodes d*malysgr. s o n t .  donn6os dans l e  . 
f L , ~ c ì ~ u l ~  7 ct dcs re'sul-bats anizlytiques, 



- 182 

-Poros i teé  : la p o r o s i t e ‘  t o t @ e  e s t  mpsésen té  gram 

D t q g é s  J, VIGNERON e t  JR. DES&URG%TES (1958) la 
comparaison d e  ces  deux v a l e u r s  permet de juger de 
&i compacité des  sols e t  des r i s q u e s  d’asphyxie, L a  
t h é o r i e  e s t  t r d s  c r i t i q u z b l e  , c w  l e s  deux mesures 
f a i t e s  d a n s  des  condi t ions d 1 h m i i d i t 8  tres d i f f  B i  
r e n t e s  ne sont en pr inc ipe  p a s  comparablw,du r îo ins  
pour l e s  s o l o  arg$leux o C’est t o u t e f o i s  une r 6 p r 6 7  
sen ta t ion  gra-pliiyue commode qui permet aussi de con- 
p a r e r  l e s  r i su l ta t s  du I1test@de conpwit6f1avec Ics 
obserfrztions f a i t e s  su r  l e  t e r r a i n .  

phiquenent avec 1 ‘humidité équivelente,  

3 Propr iBtés  biologiques 
Min6ral isat ion du C e t  de l ’Azote  , 

4 Remarques sur Iss r h s u l t a t s  d ~ a n d y s e s .  
L e s  analyses $-e sol s o n t  s u j e t t e s  2i des  v a r i a t i o n s  
importantes e t  B des e r r e u r s  non n6gligezbles p ro -  
venant de  I ’6ch+nti l lonnagc sur l e  t e r r a i n  e t  d c s  

mh-thodes u t i l i s 6 e s  au l a b o r a t o i r e ,  

I;”Tantage de disposer  d’un grand nombre d’analyses 
r é s i d e  dans l e  f a i t  que l e s  i n t e r p r 6 t a t i o n s  grcqdii. T 
ques 8. carac tkre  s t a t i s t i q u e  permettent de tiégagcr 
nettement l e s  p r o p r i Q t B s  des sols quand une a’L1-L73.yse 
i s o l é e  ne IC perme t t r a i t  pas 

Certaine détem1inations r e s t e n t  pourtant  s u j e t t e s  å 
discussion : 

i n i n t  e rp r  6 t 9731 c so 

Ceci provient  des teneurs  en g6nQr j l  t r 6 s  f a i b l c s d e  
m a t i  è r e  organique , 

Le r a p p o r t  C,” j?rcnd souvent des valeurs excessives  
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Les e r r e u r s  r e l a - t i v s s  sur C e t  .U peuvent prendre 
c?es v,deurs considérables  gui  s1ajoutent  dans l*eC-- 
reur  s u r  l e  C/N o La méthode griphique permet t o u t &  
f o i s  de d é f i n i r  une dominante e t  d 'é l imincr  l e s  cas  
aber ran t  sa 
On observe fr8queL"mt des somes  de bases  Qchmgeci- 
b l o s  su2Brieurc.s 8. l a  capac i té  d'échange, surtem% 
dans l a s  sols subarides,  
Dans un tel n i l i e u ,  on peut penser h l a  présence de 
ca t ions  so lubles  ,, Une s é r i e  d*analyse?a é t é  f e i t a  
pour  v é r i f i e r  c e t t e  hypothèse, Il ressort. que les 
quant. i t6s de ca t ions  so lubles  peuvent $ t re  import&iltc 
%a&as, xais j a m i s  suffis&ntes pour expl iquer  - .  

l ~ g n a n o m a l i e ( 1 )  de S )  T avec p a r f o i s  des pH inf.& 
r i e u r s  8. 7. 

be 

: :  

On d o i t  donc conclure que l a  &thode d ' e x t r s c t i o n  
des ca t ions  échangeables e x t r a i t  une p a r t i e  des 616- 
ments totauxo Coci semble propre  B cert3,ines c a t &  

g o r i e s  de sols des zones a r i d e s  Lalors  que l a  iii6thode 
e s t  par tou t  a i l l e u r s  u t i l i s é e  zvec s a t i s f a c t i o n ,  
Une ex t r ac t ion  plus menag8e n ' e s t  pas poss ib l e ,  c a r  
t o u t e  comparaison deviendra i t  ini2ossible avec les 
résult-ats r c l e t i f s  aux zutres s o l s  ou à d ' a u t r e s  
t TELV-2UX. 

( l ) , v o i r  les r6xultats donnés en annexe. 

o o o/!. o 
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- Lrdtude e s t  f a i t e  p a r  fan i i l l e  de sols dans l ' o r d r e  
suivant : 

Sols subarides tropic?,ux 
S o l s  ferrugineux t ropicaux  
S o l s  jeunes B horizon durc i  
Sols hydromorphes et a l luv iaux  

- Aprés un raIsi.de coup d ' o e i l  sur les p r o p r i é t é s  
biologiques des  sols, une étude compar6e e t  
synthétique permet de dégager l e s -  ca rac t è re s  
agronpmiques déterminants des  sols de l a  région e t  
de conclure 



E DES FAMILLES DE SOLS 



X5. - ETUDE DES PAMILLES DE SOLS 

1 - CranulonQtr ie  - 
L a  t e x t u r e  e s t  a rg i lo - sab leuse  en profondeur e t  
souvent plus grossière en sur face ,  passant fr8queFT 

.ment 8. sablo  a rg i l euse  : 

L e s  teneurs  en a r g i l e  en profondeur v a r i e n t  de 30 
,% 40 p 9  e t  ep s u r f a c e . d e  20 h.35  $ 

Les t eneur s  en l i m o n  sont  assez  élevées : 10 B 2@ 
L a  p ropor t ion  de  s ab le s  f i n s  par rapport  aux sables 
t o t aux  e s t  variable m a i s  en gBn6ral f o r t e  : 1 2i 10 
f o i s  p l u s  de sab les  f i n s  que clo s ab le s  g r o s s i e r s ;  
le p l u s  souvent 4 à 6 f o i s .  

Ces sols pr6senten-t donc une t e x t u r e  f i n e ;  l e s  
proprot ion de liizzon e t  s ab le s  f i n s  concourent à una 
f a c u l t  Q de tnsseme.lzt défavorable pour l a  s t m c t u r q  
les mouvements de l ' e a u  e t  11n6raQLon. 

2 -Mati&re organique - 
L Z  teneur  en matikre organique de l 'hor izon  super- 

$ f i c i e l  se  s i tue  e n t r e  7 e t  1 0  $0 e t  peut pr6sentcq 
des  v a r i a t i o n s  i i q o r t z n t e s  : entre 4 et 13 $ O  

(cf d iagrame ). 

, 

L e s  teneurs  extér ieumB& c e t  i n t e r v a l l e  4 - 1 3  sont 
except ionnel les ,  

L a  &croissance avec la profondeur e s t  r é g u l i è r e  
et en gén6rFJ- l e n t e ,  

O J. e 





\ 

1 

I SOLS BRUNS SUR SCHISTES ET MATERIAU ARGILO-SABLEUX, 

Ca rac t é r i s t i ques  chimiques e t  physiques 
(Hor izon  s u p e r f i c i e l ,  sauf ind-icat ion)  

P Nati8re organique $0 

R a p p o r t  C/N 
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1 échan t i l l oq  
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Cette  teneur  e s t  f a i b l e  en va l eu r  absolue,  m a i s  e l l e  
e s t  relativement f o r t e  comparée aux a u t r e s  sols de 
l e  région qui- sont  encore plus pauvres ; c e c i  
provient  de la Gfficie rice général isée de matière  'vQg6- 
t a l e  carbonée. 

Le C/w se s i t u e  trés nettement en-tre 6 e t  9 e t  
indique une matière o r g a i q u e  b ien  évoluée t o u t  en 
confirmant l e  dé fau t  de Carbone, 

L a  cnp&it8 d'échange se  s i t u e  a?:.:.t;aur de 15 méq,";- 0% 

v a r i e  assez largement, de LO å 20 méq0/09 gour 
1 'horizon supe r f i c i e l .  

En r e l a t i o n  m e c  lraugmentation de l a  teneur  en 
argile en profondeur, on observe une mgmentFation 
sciisiblc de T, a t t e i g n m t  frc 'quement 20 e t  in&ie 
25 méq ( / o  

Rapportées au o / o  d ' a r g i l e  pour lex horizcns profondz  
on a des c q m c i t 6 s  d'échange var iant  axtour de 50 
m6q / 1 O O g  d ' a rg i l e .  OK peut donc conclure & une 
f o r t e  p r o p o r t i o n  d ' a r g i l e  de type 2/1 : I l l i t e ,  
nTontmori11 oni-te 

b. Saturpvt ion  du com@exc - base$ ----œp------ éch~np&l~I--- ----------------- ---- 
Les sols bruns sur s c h i s t e s  sont pratiquelment tous 
saturés e t  souvent suraatar6s L a  v a l e u r  6u cgcf- 
f i c i e n t  de satura- t ion i?, dCjk é-t-é d i s c u t b ;  de %cute 
fa~:ms ,  m&me s i  les c h i f f r e s  de ca t ions  échangeeblex 
sont surestim6g?s, i l s  donnent une bonne id6c des 
é lencnts  m i s  &, l a  d ispos i f ion  des  plantes .  

-La t eneur  en C a  v a r i e  dans une l a r g e  mesure autour 
cIe 1 O ' m B q  $ e t  s a t u r e  donc l e  complexe a plus de 



- Xe N g  cons t i tue  une f r a c t i o n  échangeable 1Bgèrment  
i n f é r i e u r  m a i s  p a r f o i s  &=Je 3u Ca, 

- I< e t  N a  représenten t  ensemble flc 0,5 8. 1,5 m6q$ 
Assez souvent, on observe des  t aux  de N a  échan -+y 

geable en profondeur pouvant z t t e i n d r e  2 e t  3 d q  $ 
Ceci e s t  une observation assez  génér ,dc  pour tous  
l e s  sols du GUIDINAKA e t  semble devoir e t r e  a t t r i p  
bu8 à des  v a r i a t i o n s  l o c a l e s  du matériau o r i g i n e l ,  

I 

Pour l ' h o r i z c n  de surface l e  pR inontre une domi- 
nante pour  une v a l e u r  vo i s ine  de 7 ?  nais il varie  
de 6 , l  8. 7,7; il augmente avec .la profondeur 06 il 
a t t e i n t  e t  dépasse la val@.m de 8 dans IC cas  des 

su r sa tu ra t ions  notab les  ou de l a  présence de N a  
échangeable en grande quant i t6 ,  

5 0  -PotpusSe e t  Phosphors- -------...------- ---- 
L a  teneur  en potasse  échangeable présen'te une 
dominante e n t r e  0,35 e t  O , 5 0  m6q '$$ var&" de 
0,2 2i  O,? : t eneur  xoyennc ,$L bonne. 

I Pour l ' a c i d e  phosphorique t o t a l ,  on observe unc i-! 

doninante autour de 0,35 o / o o 7  mais la v a r i a t i o n  
, e s t  large : O , ~ O  8. 1 

assimilable sont  t r b a v a r i a b l e s  e t  Btant t ou jou r s  
tres f a i b l e s ,  elles s i g n i f i e n t  peu de chose ; 
O n  e d m t  c o i i r a m n t  que l e  P O ass imi lab le  r e p r &  

Sente 1 0  $ des r6scrves  t o t a l e s  De t o u t e s  façons  
on a des t eneur s  nédiacres  å f a i b l e s ,  

. LOS mesures de p205 

2 5  

en p r o f o n d e u r p a i s  expPbd"S I en O / o  de t e r r e  f i n e ,  
les t eneurs  sont presque t o u j o u r s ' f a i b l e s .  
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7. -Fey 
Le rappor t  Fe203 l i b r e / t o t a l  se  s i t u e  autour  de 7C$ 
quelque s o i t  l ' ho r i zon  consid6r6. En vcd.eur absolue 
les t eneur s  en Fc203 t o t - d  v a r i e n t  en t r e  30 e t  50 

e t  suivent  le t aux  d ' a r g i l e  clans s e s  variation; 

8 o -Eau 
 TI,, L a  cp ,~~nci - i ;~  ?:e r é t e n t i o n  -- en eau pour l ' h o r i z o n  *.e 

surface varie d-ct 20 8. 25 $ e t  augmente sensiblenent  
avec 13 profondeur en r e l a t i o n  avec l ' a u g i e n t a t i o n  
de l a  teneur  en a r g i l e .  

I, ' e p ! ~  u t i l e  repr6sente  grossièrement l a  m o i t i 6  do 

c e t t e  quant i t6  e t  v a r i e  3 e t  15 '$ en sur facee  

Ces .sols pr6sen-bent donc une bonne capac i té  pour 
l ' e a u  e t  d.e bonnes teneurs  en eau u t i l i s a b l e .  

Com & c i t é  k 1; *exception de quelques horizons de 
sur face , ,  t o u t e s  l e s  autres analyses  donnent une 
microgorosité supgrieure & la p o r o s i t é  t o t a l e  e t  
situmtdonc t o u t e  c e t t e  faiïriille de sols d m s  Is 
domaine du r i sque  d'asphyxie t o t a l e ,  On a v u  q u o i  
penser  de ce t e s t ,  m a i s  il s 'accorde dans ce  cas  
avec l e s  nombreuses observat ions dlengorgement 

' 

be&- 

cf fec tu6es  su r  l e  t e r r a i n .  

De t o u t e s  façons l a  porosit6,comprise e n t r e  25 et 
35 $9  e s t  f e i b l e ,  

g , - S t a b i l , i t d  de 12 s t r u c t u r e  
---I---------Y---------~- 

La s t a b i l i t é  de l a  e'cmncture e s t  moyenne & 
médiocre (cf diegranme) avec des v i t e s s e s  de 

f i l t r a t i o n  de l ' o r d r e  de 1 8. 2 , 5  cm/H e t  des 
ind ices  I s  de 1,5 à j 9 5  

Ces propr i8 tgs  a l l i d e s  aux condi t ions  de s a t u r a t i o n  
pendant l 'h ivernage  e t  8. la na tu re  gonflante d c s  

a r g i l e s  explique les s t r u c t u r e s  observ6es, massives 
a polyédriques, 



r' j 

Risque d * asphyxie 
p a r t i e l l e  

Risque d'asphyxie 
t o t a l e ,  



S t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  des s o l s  bruns sur 
s c h i s t e s  e t  materiau argilo-sableux, 

S o l s  bruns su r  s c h i s t e s  e t  S o l s  bruns sur schis- 
mat6riau argilo-sableux. t e s  passant aux 

a r g i l e s  noires .  

o Horizon s u p e r f i c i e l  p Horizon s u p e r f i c i e l  
'Q Horizon moyen 

A Horizon profond 

9 Horizon moyen 
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1 O -6 onclu s i  or$ 

--..---œt.--- 

.:> 
' a e  P e r t i l i t & ,  L e s  sols bruns sur s c h i s t e s  e t  ..: u- 

mat Qriau argilo- sableux présenten t  .les cz rac t è ros  
d'*une bonne f e r t i l i t 6  chimique, k l ' e x c l u s i o n  des  
r é se rves  phosphoriques f a i b l e s .  

Ces sols aonh Bgcalement i n t é r e s s a n t s  nu po in t  de 
vue Qconor.ie de l 'equ.  

P a r  contre, l e u r  Qta t  physique e s t  défavorable, Ce 
sont  des sols mil. a e r é s  e t  d i f f i c i l o s  à t r a v a i l l e r .  

lescend se s  r a c i n e s  8. de grandes profondeurs et- 
La f e r t i l A t 6  mgmente avec I n  profondeur des sols, 

Il pourra e t r e  c u l t i v é  en c u l t u r e  d'k,ivernzge, ïmis 
2ht.zque f o i s  que 
pcnzettron-b ou  que des ménzgements sinples seront  
poss ib les ,  11 c u l t u r e  de décrinc devra "ere retenue 
p o u r  ses ;?lus 1zau.t s rendenient s. . 

les condi t ions n a t u r e l l e s  l e  

Les plus f e r t i l e s  parmi ces  sols pourront ^etre 
r6se rv6s  & l a  cu l tu re  du maïs plus exigeant chini- 
queiaent * 

Enfin, on peut  envisager l a  c u l t u r e  du tabac gui 
donnera un tabec corsé convencnt au goût local ;  
comie 18gwiea, le h a r i c o t  peut  ¿?LE retenus 1s s i s a  

e s t  possible ,  
e 
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il BJ. - S o l s  bruns passant  aux , a r g i l e s  noires .  
i Í  

Ce-bte ca tégor ie  de sols e s t  extr&m"nt proche des  
des sols bruns sur s c h i s t e s  p u i s q u t i l s  n 'en d i f f é ren$  
que par une i n t e n s i t é  p l u s  marquckdes ac t ions  d'hydqo- 
morphie. Au po in t  de vue analyt ique on observe 6galem 
ment une grande garenté  e t  l e s  d i f f é rences  s o u l i p e n %  
ce sens d '6volution : 

I 

- L a  t e x t u r e  e s t  p l u s  f i n e ;  on passe fréquemment e% 

profondeur a des  horizons argi leux(p1us de 4% . 

d ' a r g i l e  ) 
L a  teneur  en mat iè re  e s t  légèrement plus  élevée avec 
une dominante autour  de l l O / O o  Le C/N ne permet ' 

pas de d6ce le r  l ' o r i e n t a t i o n  hydromorphe, 

l ' h o r i z o n  de sur face  il s e  s i t u e  autour de 6 , 4  au 
l i e u  de 7 pour l e s  sols bruns SUT schistes,  

important : 

- P a r  cont re ,  l e  pK e s t  nettement p l u s  acide; pour 

- En r e l a t i o n  avec un complexe argilo-humique p l u s  

- L a  capac i té  d'échange e s t  plus élevee : 

- Les  t eneur s  en potasse-6changeable sont  un 
autour  de 25 méq.$ au l i e u  de 15.  

peu plus f o r t e s  0,55 méq,b/o au l i e u  de  0,40 å 

- Les t eneur s  en phosphore t o t a l  s o n t  égalemen$ 
un peu plus imptirtantes m a i s  r e s t e n t  faibles;  
autour de 0,45 - 0,50 o / o o  

- L a  capac i té  de r é t e n t i o n * p o u r  l ' e a u  e s t  un 
peu p l u s  f o r t e ,  m a i s  l e  p o i n t  de f l é t r i s s e m e n t  

. xqgmerìte parallblement wt il stensuLi.f; des  . 
va leu r s  t r é s  comparables pour l ' e a u  u t i l e  : 
autour de 10  & 1 2  $e 

o, 45. 

\ 

-Le C a  échangeable, au c o n t r a i r e  ne s u i t  pas  l 'aug-  
mentation. de teneur  en a r g i l e  come l e s  
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CARACTXRISTIQUXS DES SOLS BRUNS PASSANT AUX ARGILES NOIRES 
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a u t r e s  él&ients,  e t  on observe pour l e s  horizons 
de surface des  q u a n t i t é s  de Mg échangeable supé- 
r i e u r e s  å c e l l e  de Ca .  En profondeur l e  rappor t  ?e 
renverse e t  Ca devient supér ieur  B Mg. .L 'enr ich is*  
sement r e l e t i f  en Nig en sur face  peut s ' i n t e r p r é t e r  
p a r  l e  pessage C3.u Mg des s o l u t i o n s  profondes dans. 
le réseau c r i s t a l l i n  des horizons supQrieurs  p l u s  
évoiués (a rg i lc  de Qpe .?!o&orillonite) ;t tandis '  que 

l e  ~a s ' e s t  rdso iu  en d6pöts," concrét ions ou a é t e  
e n t r a i n é  p lus  bas. 

- %e conplexc e s t  s a t u r é  ou proche dc l a  saturation P 
l e s  sursaturztions s robservent encore mais moins 
f réquenment. 

- L e  t e s t  de.VIGNEROlS - DESAUNETTES s i t u e  tous  c o s  
sols -au moins  pour l e u r s  horizons profonds- dans 
l a  zone de r i sque  d'asphyxie t o t d e  : l a  p o r o s i t é  
t o t a l e  e s t  de &&îe ordre que pour l e s  sols bruna 
sur s c h i s t e s ,  u-ais l a  compi;:j-::6 e s t  'p1v9 grande, 

.- Le  t e s t  de s t a b i l i t é  s t r u c t u r d e  donne des r 6 s u l b a $ $  
plus dispersgs que pour les sols b m n s  sur schis tbc 
les horizons de sur face  peuvent papPois p r é s e n t e p  
une mei l leure  s ' c a b i l i t é ,  mais ce n ' e s t  pas  constan-t 

En d e f i n i t i v e  ces  deux ca t egor i e s  de sols son t  t r é s  
proches : les s o l a  cic passage aux a r g i l e s  no i r e s  sont  un 

peu pl?ns r i ches ,  un peu p lus  ac ides  e t  un peu plus 
défavorables pour leurs propr i6 t6s  physiques, 

L'eau u t i l e  aonnde p m  lfan,+yse e s t  ,i peu pres à la iiiênc 
va leur ,  m i s  l a  s i t u a t i o n  topographique bcssc de ces  s o l s  

. leur confêrc  sms d o u t e  des p o s s i b i l i t é s  supérieures  it 
czuse d'un approvisionnenent plus pollongé, 

- C o m e  vocet ion c u l t u m l e ,  l e  sorgho r é u s s i r a  bien; 12 plu9  
grande r i chesse  pem-leíï d envisager l e  ii?.dîs, m a i s  avec 
des  r6scrves  e t  des  pr&caut ions ,  car l a  structuure l u i  
e s t  nettement défavorable. 
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L a  mise en v d e u r  d o i t  v i s e r  8. améG&rer  ces  s t r u c t u r e s  
"i.ves en élevant  l e s  r é se rves  organiques, en t ravai l lant  
l e  s o l  & d e s  hmidi tQs  convenables pour  permettre un f r a c t i o n 7  
nement des mottes p a r  des s i ca t ion ,  en u t i l i s a n t  les g r a i n é e s  
amélbarantes. o o S e u l s  ites e s s a i s  peuvent permettre de déf i -  
n i r  les néthodes p réc i se s  & suivre ,  

I 

C. - S o l d  .bruns aus sables quartseux 
_D 

, 1, Granulométrie 

A quelques exccptions p ré s ,  l e s  s o l s  bruns cartogmy 
phies dans l e  massif dunaire 8. l ' E s t  de lfASSABA 
sont  t ous  tres f ortelnent aableux. Leur  granulométr i t  
con t i en t  : 

- 90 à 98 $ de sab le s  avec l e  plus souvent 
seulement 5 8. 15 $ de sables g r o s s i e r s *  

- L a  teneur  en argib e s t  presque toujours 
i n f é r i e u r e  à 5 $ en surface e t  souvent 21, 
2 $  

- Ea profondeur, on peut  observer d e s  telieuTF 
en a r g i l e  un peu plus f o r t e s  a t t e i g n a n t  * 

6 ou 7 $ 7  m a i s  c ' e s t  rareo.  
Les sols bruns s u r  sable. .  plus a rg i l eux  (SL 48 
de 'cr i t  dans 1'8tudb pédologique ; SL 33 ) ne corres-  
pon6ent pas 8. ce =,assif <unaire ,  nais B des épandageg 
locaux e t  r é d u i t s  : i l s  n'ont pas 6 t é  ca r tog raph iés , .  

2. Matière organique 
3 2 s  t eneurs  en n n t i è r e  orgmiquc  sont f a i b l e s ,  m e c  

une d o m i n a t o  v e r s  4 8 5 $ o p  pouvant a t t e i n d r e  6 $ 0  

nais aussi fréqueillliient 2 e t - 3  . 
L a  r é p a r t i t i o n  de ces  .mat iè res  o r g a i q u e s  e s t  t y p í  - 
que t ies sols bruns; l ' h o r i z o n  organiqùe e s t  p r o f o n d  
e t  l e  décroissance l e n t e .  

Y, 



sur 



SOLS BRUNS SUR SABLES QUARTZEUX 
Caract6ristiques physiques et c1iimique.s 

(Hor i zon  s u p e r f i c i e l )  
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Le C/N e s t  d i f f i c i l emen t  i n t e r p r é t g b l e  parce que 

. t r é s  va r i zb le  b 

On observe un inaxirawn e n t r e  6 e t  1 2 ,  vers  l a  
v d e u r  de 8 - 9 mais pas nettement, D'aprés l a  

I morphologie . e t  l e s  condi t ions ,  il y a tout l i e u  de 

c r o i r e  qu'on a ,affaire à des p r o d u i t s  humiques de 
synthhse, bien évolués. D ' a i l l e u r s  le t aux  dthu- 

mif icat ionakl ; lpr is  Entre 25 50 $ o  , 

3. %Complexe adsorbant : a) .-c C q a c i t  ---.-----.-----Q- 6 d échanw 
E l l e  se  s i t u e  autour  de 4 - 5 méq $ pouyznt variei@/ 
a s sez  1zcgeiwm-t. Fa ib l e  en v a l e u r  absolue o exle  
e s t  f o r t e  coigpar6e aux t aux  d ' a r g i l e  e t  m a t i h e  
orgnnigue et suf f i san te '  p o u r  l a i sser  p révo i r  
pour ces  sols de;; p r o p r i é t é s  a gonomiques i n t é r e s r  
s an t  e s. 

+ 
b o  i?222222&22.-0 -------Y-...- Bases Bchange2bles ------ - 

L e  complexe c s t  toujcurs s a t u r e  ou proche de l a  
sa tu ra t ion ,  
L e s  phénomhnes de s u r s a t u r a t i o n  sont f r6quent  s 
en profondeur 

Le  C a  gchangeable représente  6 0  2 80 $ des ca t iona  
échangenbles, avec des  va l eu r s  grou2és autour cle 3 

A néqp 

L e  Ng e s t  beaucoq moins a b o n h n t  avec 0,3 .?i 

1,5 méq $ 

LE\ potasse sz  s i t u e  autour  de O,2 ixéq 

L e  N a  échmgeable e s t  l e  plus  souvent en q u a n t i t é  
tr&s f a i b l e  012- h 1 ' Q t n t  de t r aces ,  Parfois, dans 
l e s  horizons profcnds,  il peu t  pourtant  a t t e i n d r e  
2 et m"ee 5 ia6q $; la plus  grande p a r t i e  se  
trouve alors h l ' é t a t  xo lub lo .  Ces variat ioas  t r 6 a  
locales correspondmient  - 5 des  l m r t i l l e s  driln 

conglomgrat d o l o n i t  o-sc histma ( D U G ~ ~ ~ ~ ~ 1 9  58 1 
On n'obsemrc pas dlzccumulation de carbonate de C a  
dans l e s  s o l s  sableux. 

/ 



4o Acidi té  EH 
-I------ - 

Le  PH de l ' h o r i z o n  de sur face  v a r i e  de 6 à 8 ,  donc 
sur un i n t e r v a l l e  1,arge m a i s  qui r e s t e  assez  proch? 
de l a  n e u t r a l i t é .  

Cette v ~ d e u r  augixcnte en général  zvec l a  profondeur 
et dans le cas cl.'lzorizon profond r i c h e  en N a  on R 

noté  jusqufh  des  vd.eurs de 9 , 4  e t  9," 

Ces extrêmes sont exceptionnels,  e t  l e s  sols bruns 
sur sables  a.pp,vaissent comme voisins de La neutra- 
l i t é ,  nais beaucouy m b i n s  bien t a p o n n 6 s  que l a  
fan i . l l e  sur schi'stes. Xes a c t i o n s  d*hydromorphie 
Ileuvent par cxemple s t  exprimor par une tendance 
acide assez ne t t e , .  

Ln teneur  en potasse  Gchangeable, comprise e n t r e  
0,1 e t  0,3 néq avec une fréquence maximum pour , 

O,2 méq$ e s t  médiocre, 

Pour l ' a c i d e  phosphorique t o t a l ?  l a  dominante e s t  
B O , 3  O / o o  : c ' e s t  uno réserve f a i b l e .  

6. Per  
e---- 

Come pour les sols bruns su r  s c h i s t e s ,  le rappor9 
Fe203 l ib re / to ta l -  se s i t u e  environ 8. 70 o / o 9  m a i s  
les t eneurs  sont  Qvidement  beaucoug p l u s  f a i b l e s  
en va leur$  absolue. 

a. La capaci t6  de r é t e n t i o n  pour l'e,2u s e  situe en t rp  
1,5 e t  4 $ pour l e s  sols typiquenent sableux. 

e . o / *  o 
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- 19.5 - 
I L  y corrsspond une va leu r  de 1 2 2 $J pour l ' e a u  
u t i l e  : c ' e s t  VJés f a ib l e .  

b, Tous l e s  sols bruns sur sable  sont  bien ah rés  e t  - 

l e  t e s t  de compacité ne montre aucun r i sque  d'engalG 
gement. L e s  quelques p o i n t s  du graphique s i tu6g  daps 

les zones de r i s q u e  correspondent en e f f e t  aux s o l s  
plus a rg i l eux  (SL 48 - 74 ) ?  p,arfois .% d e s  sols saœ 
bleux e n r i c h i s  en a r g i l e  dans l es  hor i sons  profonds  
{ E x :  SL 76 ) , 

Sur l e  t e r r a i n  on cons t s t e  en e f f e t  que les a c t i o n s  
d'hydromorphie ,en  s o l  sableux sont su r tou t  l i é e s  J 

f l u c t u a t i o n s  d'une nappe, 

8 ,  Struc ture  
-----m-œ.- 

Le t e s t  de s t a b i l i t é  appliqué å ces  sols sableux 
donne de bonnes s t a b i l i t é s  m a i s  xes condi t ions  d'ap- 
p l i c a t i o n  s o n t  d é l i c a t e s  : en e f f e t  l e s  f a c t e u r s  
d ' e r r e u r s  sont  %rés importants d m s  les mesures de 
Is  e t  on a b o u t i t  au paradoxe d'une s t r u c t u r e  %rés' 
s t a b l e  parce 
s e u l s  l e s  sables grossiers jouent Le r ô l e  d 'agrégat :  
dans ce c s s  extrême. 

P w  contre ,  il e s t  i n t e r e s s a n t  denotw.8cs  vi- 
t e s s e s  de f i l t r a t i o n  de 2 B 6 e t  7 cq/h * Ces 
va leu r s  ne sont pcs  t r é sa  f o r t e s ,  car les s a b l e s  
f i n s  donnent un asseablagc assez  t a x s 6  e t  peu fil .- 
t r a n t  

que p ra t iquemen t  i n e x i s t a n t e  : 

9 

6 
\ 

m a i s  cZLe s expriment un d r a b a g e  suffi sant  o 

a. F e r t i l i t é  
Lcs  sols bruns sur sab le s  se c a r a c t é r i s e n t  p a r  o 

-leur t e x t u r e  lhgè re ,  l e u r  bonne a é r a t i o n  e t  
l e u r  f a c i l i t 6  de t ravai l  

-des capac i t6s  de r é t e n t i o n  pour l'eau tr6s 
ii basses  



S t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  des  sols bruns e t  
brun-rouge sur sables quartzeux, 

S o l s  bruns 

E o H o r i z o n  de surface P -  

Y R H o r i z o n  moyen 

n Horizon profond 

%, S Matériau o r i g i n e l  
- 

S o l s  brun-rouge 

'C........'' peu argileux, 



- une r ichesse  chimique modér6e 2 moyenne(sauf 
pour l e  niveau de P205 bas)? avec des réservea  
minérale s nédiocre  s. 

On d o i t  les considérer  come des sols f e r t i l e s  dont  
l e  p r i n c i p d  problgme d ' u t i l i s a t i o n  e s t  c e l u i  de 
l ' e au .  Nais come i l s  se développent tou jours  dans 
les p o i n t s  bas e t  dans des condi t ions  d'hydromorphie 
p l u s  ou moins n ~ $ - k %  ce problème de l ' e a u  n ' e s t  pas 
insurmontable e t  i l s  sont  u t i l i s a b l e e  de d iverses  
manihres suivant  l e s  caso 

Les s o l a  bruns sur Qpandage sab lo-arg i leux ,  r a r e s o  
se  présenten t  come de tres bons s o l s 9  intemn6disires  
e n t r e  l e s  fani lLes sur  schistes elï sur sables ,  aveC 
une s t ruc tu re  nuciforme d&elopp6e, un niveau de , 

f e r t i l i t f j l  chimique Blevé e t  de bonnes p o s s i b i l i t g s  
de réten-tion pour l ' e a u  

B,, Vocation cvCLtur,Les - En cu l tu re  non i r r i g u é  

. S i  l a  nappe e s t  proche de l a  surface ( l h a ) ,  on 
, 1  

peut p l an te r  l e  palmier dattier, Toutefo is  une 

morphie t rop prononcées sont défavorables. 

su r tou t  dans l e s  zones pas t r o p  basses  

I nappe t r o p  s u p e r f i c i e l l e  e t  des condi t ions  d l?aydr 

1 
.L'arachide e s t  poss ib le  en culture d'hivernage 

o Le p e t i t  n i l  peut $ t r e  p l a n t é  aussi 
o L e s  légcunes aoivent ê t r e  envisagés sous l 'ombre 

o Les agrumes enfin,  pour l e  frui-l- et sur tout  pour 

I 

d'es palmeraies, 

l l e s s e n c e o  

11 l 
2. . . 



- 197 - 

- En cu l tu re  i r r i g u é e  
o d é s  que l a  nappe a t t e i n t  une profondeur de 3m 

il f a u t  prevoir  une i r r i g a t i o n  pendant l e s  3 8. 
5 premières années d'une palmeraie, En dessous de 

c e t t e  profondeur, 1 ' i r r i g a t i o n  d o i t  e t r e  systéma- 
t i q u e  e t  constanteo 
, D a m  le cas d'une t e l l e  i r r i g a t i o n  systématique, 
l e s  légumes pourra ien t  a t r e  c u l t i v 6 s  t o u t  au long  

de l ' année  e t  non pendant l e  seul hivernage, 
-La v n l l é e  du KARAKOR0 peut avec c e r t i t u d e  p o r t e r  d e s  

palmeraies importantes, 

-Des études dthydraul ique doivent déterminer l e s  pos- 

e t  l a  dépression de R A I C H K , ,  
s i b i l i t d s  de barrage e t  d ' i r r i g a t i o n  de périmètres 
comme l'Chaeci T E T A T  
e t  décider  s i  on peut  les t r a n s f o r i e r  en palme. I 

I i r a i e s  e t  zones maraîchères,  car les sols y con- 
I 4 viennent parfai tement ,  
1 

Do Bols brun-rouge sur sab le s  quartzeux 
y_ - 

LfQtude en. sera f a i t e  suivant  d e s  comparaisons 
f r équen tes . avec  les sols bruns sur sables ,  gui 
viennent d'@tre étudiés .  

1. Granulométrie 
, I  

------------- 
L a  t e x t u r e  e s t  encore plus ,exclusivefilent "sableuse; 8 

L a  p r o p m t i o n  de s a b l e s  g r o s s i e r s  e s t  plus impor-  
t a n t e @  : souvent de 15 à 25 $, Cette  d i f fé rence  
expl2que que l a  s t r u c t u r e  des  sols bmn-rouge es% 
moinsd6fini.e encore que celle des sols bruns, plug 
f r a g i l e  e t  plus fraqchement p a r t i c u l a i r e .  

;. on a t t e i n t  rarement 2% d ' a r g i l e  er, surface 



.ge 



Teneur comprise e n t r e  2 e t  4 o / o o a  plus f a i b l e  que 
pour  l e s  sols bruns, 
Le C/N montre p lus  nettement un maximum de f réqucnr  
ce autour  de 9. 
C ' e s t  une mat i&re  organique b i en  humifiéef- l e  ' 

coefflcicn% 
r i c h e  en p rodu i t s  humiques de synthèse. 

'&lhm-jfi$ient-jon v a r i e  de 20 a 50 o/o-,-- 

L a  capac i té  d'échange e s t  f a i b l e  ; en t r e  1,5 e t  
3 m-Zq O/O 

L e  - C a  représente  l a  p lus  grande p a r t i e  des  c a t i o n s  
échangeables avec 1,25 & 1,75 m6q $ 
Le Mg e s t  beaucoup moins important et se s i t u e  vcrs 
0,7 - 0,8 méq 
Les v a l e u r s  de K échangeable présenten t  une domi- 
nante e n t r e  O , l O  e t  0,20 méq % 
Le  - Ha e s t  toujours i n f é r i e u r  à O , 2  

i n f é r i e u r  h 0 , l  m d q  % e t  souvent h 1 é t a t  de tracep. 
Le complexe e s t  en général  s a t u r é  plus de 80 $; 
l e s  cas  de su r sa tu ra t ion  sont bemcoup moins f r é  
quent s 

souvent 

I 

4. &E-.EE montre une dominante en sur face  zutour  de 6,7! il 
v a r i e  peu ou augnente légèrement avec l a  profondeur 
C r e s t  donc un pH v o i s i n  de l a  neutrralité,, 

Ces sols sont  peu tamponn6s, e t  on observe 
p a r f o i s  des passages aux sols f eriwgineux tropícau;lr 
non décelés  sur l e  p r o f i l  : l e  pH acide en surface< 
(autour de 6 )  diminue en profondeur pour a t t e i n d r e  
des  v a l e u r s  proches de 5 (explerjSL 187, 194) 

o e e / .  e 
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5. P a t a s s ~ - ~ 4 , a c l a e _ n l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
L a  tcneur en potasse  échangeable e s t  plus f a i b l e  
que pour les s o l s  bruns; fréquence maxi" v e r s  
0,12 - 0,15 m&$, Caest unc v a l e u r  f a i b l e .  
Au con t ra i r e  l e s  r é se rves  phosphoriques se  montrqnk 
beaucoup plus constan-tps e t  en m8mc temps f a i b l e s  :- 
autour de O,$ ' de P205 t o t a l .  

L a  proport ion de f e r  l i b r e  alcprioz6e:gw l e  rappor t  
Fe203 l i b r e / t o t d  s e  s i t u e  v e r s  80 $ . Les déter-  
minations graphiques approcfidlzs ne permettent pas 
d'aff i rmer  de d i f f  érendes s ig r i i f t ca t ives  avec le$ 
pourcentage$ de 70 trouvés pour l e s  s o l s  bruns,  
m a i s  c e t t e  augmentation e s t  pleinement satis; 
f a i san te .  

L e s  c h i f f r e s  d'eau u t i l e  se sibcqYlt e n t r e  0,5 e t  
1,5$ 'va leuxs t rés  f a i b l e s .  . 

Le t e s t  de compacité permet de conclure a un ml l i eu  
b i en  aéré. 

8,. S t ruc tu re  
---u---.-œ 

Le t e s t  d e  & t a b i l i t d  s$me$arale n'a p l u s  
aucune p réc i s ion  e t  aucune s i g n i f i c a t i o n  pour ces 
sols t rop  sableux. 
Par contre  l e  mi l i eu  se c a r a c t é r i s e  come b ien  
drafnant  avec des  v i t e s s e s  de f i l t r a t i o n  de 3 & 6 
c d h  

9 :,,,,,,,--,- Conclusion 

1 a. F e r t i l i t é  -Par rapport  aux sols b m n s  sur sab le s ,  on not?  
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-des propr ie ' tgs  physiques analogues m a i s  accuséas 
au poin t  de devenir défavorables p a r  l ' absence  de 
s t r u c t u r e  

-un niveau de r é se rves  chimiques % r é s  médiocre; 

se problème dß'LS8aU r e s t a  ici d6"cminapt e-b sePa 
beaucoup plus d i f f i c i l e  8. résoudre puisqu'on a af 
f a i r e  h des sols de dunes q - l i  ne sont approvisionngx 
que par les p l u i e s  d'hivernage. 

1. Vocation c u l t u r a l e  
On ne peut envisager que l ' a r a c h i d e  e t  le p e t i t  m i l .  
Pour le p e t i t  m i l ,  les rendements se ront  médiocres 
Four l ' a r a c h i d e ,  on e s t  & l a  l i m i t e  de l ' a i r e  de 
c u l t u r e  quant au volume des p l u i e s ,  Pour c e l a  l a  ' -  

cu l tu re  devra % t r e  lancée avec précaut ion e t  seule- 
ment aprés des e s s a i s  p réa l ab le s ,  en choissant  des  
s i t e s  assez bas, s u r  des  pentes  f a i b l e s  e t  des  vari- 
é t é s  å court  cycle  végatatif ;  ce s e r a i t  sans doute 
pour ces  sols 1 ' u t i l i s a t i o n  sinon exceptionnel:.e, da 

moins poss ib le  

1, - Granulométrie - 
-------II---- 

Ces,aals sont fortement sableux; l a  ma jo r i t é  pr6-* 
sen te  des t eneur s  a r g i l e  in fér ieur%à 3 $. 

Se développant principalem@-&- s u r  dunes, leur 
t e x t u r e  e s t  proche de c e l l o  -',.!% sols brun-rouge du 

. <  f. $ 

massif d u n a i E  HE* 

e o o / *  o 
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On observe p a r f o i s  une tr6s 1Qg'erc augmentation de 
l a  proport ion d'6lements f i n s  en profondsur 
qui  l e s  rapproche de la f ami l l e  suivante ,  
Les sables g r o s s i e r s  représenten t  de 1 0  ?i 25 $ des 
sab les  totaux, 

e t  

On observe l e .  plus souvent des  t eneur s  s i t u 6 e s  
autour  de 4 o / o o l 1  e n t r e  3 e t  5 o / o o 1  .avec un C/N 
var iant  au.tour.&e O - 9 t ou jou r s  dpms un large 
i n t e r v a l l e ;  c e t t e  dominante permet t o u t e f o i s  de con- 
c l u r e  & des p rodu i t s  b ien  dvolués, Les  quelques chif-  
f r e s  de m a t i è r e s  humifiées, pas  assez nombreux p o u r  
tranclier,  montrent que la proport ion d'humus peut  
a t t e i n d r e  jusqu'8 50 $. 

- L a  capac i tQ dtécliange v a r i e  a u t o u r k 3  néq com - 
p r i s e h  p .US souvent e n t r e  2 e t  4 méq$. C 'es t  wi- 
dement  une va leu r  f a i b l e  mais pour tan t  supérieu& 
& c e l l e  des sols brun-rouge SUT sab le  : l e s  t eneur s  
en argile e t  en matière  organique sont lGg8rement 
plus f o r t e s ,  

-Le c o e f f i c i e n t  de s a t u r a t i o n  e s t  variable, de 50 8. 
LOO $? mais l e s  s o l s  l e s  p l u s  typiques ne sont pas 
saturés 8. plus de 6 0  - 70 $. 
On observe encore i c i  des t r ans ik fons ,  c e t t e  fois 
vers l e s  sols subarides ,  avec dcs  s a t u r a t i o n s  plus 
f o r t e s ,  l i é e s  8. des  pH plus é levés  e t  c r o i s s a n t  en 
profondeur. I1 n'a pas semblé nécessa i r e  de c o r r i g e r  
les types  pddologiques d e f i n i a  sur l e  t e r r a i n  d'apr6x 
ces  donnges ana ly t iques ,  e t  correspondant & des c a s  
l i m i t  e s. 
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- Le  C a  échangeable v a r i e  autour  de l j 5  _- 2 m & ~ $ ~  s o i t  
un peu plus de 50 $ de l a  capaci%& d'échange, 

-Le I!& est beaucoup moins abondant;. 

-Le K échangeable se  s i t u e  autour  de 0,15 méq $ 

- Lo N a  dépasse r a r e ï "  0,1 méq$ 

4. - LC EH 
---I -- 

Pour l ' h o r i z o n  de sur face ,  l e  pH s e  s i t u e  IC p lus  
souvent e n t r c  5 9 7  e t  6 , 7 ,  donc h des  v a l e u r s m p c u  
acides,  Il déc ro i t  normalement avec l a  profondeur 
de quelques dixihmes d ' u n i t é s ,  sauf dans les cas 
de t r a n s i t i o n  c i t é s  pour l a  m p a c i t 6  dtéchmge. 

pa r  rappor t  aux sols subarides ,  le décdage  vers 
l ' a c i d i t é  e s t  ne%, 

L e  potass ium échangeable e s t  de l ' o r d r e  de 0,15 
me& . C'es t  une va leu r  f a i b l e ,  

Les r é s e r v e s  phosphoriques sont tou jours  f s i b l e s  
avec une dominmte autour  de 0,20 - O, 2 5 * / 0 0  
F205 t o t a l ,  

6-a - Per ----- 
On observe une c o r r é l a t i o n  n e t t e  en t r e  l e s  va leurp  
do .Fe203 l i b r e  e t  t o t a l  : l e  r appor t  détermin6 I 

gr3phiquemen-b e s t  de 75 $ environ, 
Ce c r i t g r e  ne d i f f  e renc ie  aucunemen-t c e t t e  fmillq 
de sols des  s o l a  subarides  puisque pour l e a  sols 
bruns on a trouvi 70 $ e t  pour l e s  brun -rouge 8G$ 

o o o / *  4 
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70 - Eau e t  p o r o s i t é  

-------k------- 

a, L a  capac i té  de r é t e n t i o n  pour l'eau e s t  f a i b l e ,  
de l * o r d r e  de 3 & 4 $; compte tenu  de l lhwnid i t -6  
au poin t  de f l é t r i s s e m e n t ,  on o b t i e n t  des Valeurs 
d'eau u t i l e  encore plus f a i b l e s  o s c i l l a n t  autour  d s  

1 , 5  e t  2 $. Ces v a l e u r s  moyehne5ne présontent  pas 
de v a r i a t i o n s  na t ab le s  e t  dans un sens déterminé . 

avec l a  profondeur, qui puissent  avoir une que!lcon-= 
que importance agronomique, 

b, La p o r o s i t é  to-bale, n ' a  pu ê t r e  déteemin& que sur 
un nombre r e s t r e i n t  d ' échan t i l l ons ,  .car e l l e  e s t  ' 

mesurGe su r 'mo t t e s  e t  pour t ous  ces sols t r 6 x  sa 
blcux l e s  m o t t . e s  sont f r a g i l e s  e t  d i f f i c i l e s  8.. 
t r anspor t e r ,  L'inconvénient e s t  mineur car  on sait 
que cks sols possèdent des p o r o s i t d s  s u f f i s a n t e s ,  ' 

L e s  p o r o s i t e s  i-ncsurées se s i t u e n t  en t r e  35 e t  40 '$ 
pour des m i c r o p o r o s i t é s  de 3 8. 9 $; donc aucun ri$% 
que d'asphyxie e t  bonne aéra t ion ,  

i 

8, - St ruc tu re  ----------- 
Ces sols sont t r o p  sableux e t  o n t  une s t m c t u r o  
t r o p  d i f f u s e  pour pouvoir 1 ' appréc ie r  justement 2 ? ~  
les t e s t  K/IS. 

L e s  v a l e u r s  obtenues pour K vont de 2 & 4 cm/h 
mais IC nombre de mesuresest v.% 1:eu. f a i b l e  pyzr '\ 

étendre ces  conclusions sans r i sque  8. t o u t e  lev 
fsamille. 

On sait seulement pa r  l e s  observat ions de t e r r ?Ln  
que l e  mi l ieu  apparait come b ien  drainant  e t  que 
l a  s t r u c t u r e  e s t  f r a g i l e .  
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S t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  des sols 
f ermgiizeux t ropicaux non l e s s i v h s .  

- Horizon de surface ci 

u Horizon moyen sur produ i t s  de 

à s ab1 o-a rg i l  euxo 
r e  c ouvrement s ab1 eux 

Horizon profond 

Maté'riau o r ig ine l .  

I I 
1 
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9*  - Conclusion 
--..-----m-- 

a. P e r t i l i t 4  -- 
Les propr i é t6s  e s s c n t i e l l e s  de c e t t e  f a m i l l e  sont 

I 
1 
I '  
I i\ l e s  suivantes  ; 
i 

I l 

I - f a ib l e  capac i té  de r é t e n t i o n  pour  l ' eau  
i: 

- tex ture  1ég8rc ; bonne aé ra t ion  ; ce sont  des  
s o l s  f a c i l e s  B t m v a i l l e r  

l '  

- po ten t ie l  chiniiquc a s sez  f a i b l e  qui l e s  sit2;Le 
en t r e  l e s  sols bruns e t  brun -rouge sur sable ,  
On note principalement une paxvrcté accusBe pour 

les Qlements K e t  9 

Ce sont donc des sols de f e r t i l i t é  médiocre, dont 
les p o s s i b i l i t é s  'sont av3nt tout  BOUS la dépendancc 
dc leur approvisionnement en e2bUe 

' b. Vocation c u l t u r a l e  
-Ces sols d i o r s  sont typiquement d e s  sols ?i arachi- 
de o Au Sénégal, des sols de meme type pédologiqu@ 
e t  de q u a l i t 6  ancalogue donnent de bons r e n d e m n t s  
en arachides  sous des cnndi t ions c l i imt iques  com- 

I parable so  

II Une cu l tu re  i n t e n s i v e  d arachide d o i t  & idemen t  
' /  

I 

1 ,  -Le v o l u n e  des p l u i e s  plus important que dans l e  ' 

I' 
' I  
I l  
1: 

1 ,  se f a i r e  de p n i r c  avec une u t i l i s a t i o n  rationnelle 
d'engrais, 

domaine des  sols s u b a r i d e s  p e m e t  aussi de f a i r e  
du p e t i t  m i l  z x e c  des rendements moyens, m a i s  moins 
r en tab le s  que l ' u t i l i s a t i o n  en arachides.  

I j  

I I  

.. ! . - S o l s  ferrugineux t r o p i c m x  non lessiv6s sur 9 J I  B. 
p r o d u i t s  de recouvrement sableux B sablo-argileux 



I1 e s t  i n t e r e s s a n t  d 'en f a i r e  1 'Q tude  en les 
cogparant a u s s i  souvent que poss ib l e  8. la f a m i l l e  
s u r  s ab le s  c a l i b r é s  Qtudiée, 

1. - Granulométrie ---,..----------- 
L a  t e x t u r e ,  sableuse en surface montre a n  enrichis- 
sement en a r g i l e  en profondeur, a t t r i b u é  8. des 
ph6nomènes de mimen p lace  complexe o 

Cet accroissement du taux d ' a r g i l e  en profondeur 
apparait nettement sur l e  t r i a n g l e  des t e x t u r e s  
o h  l a  correspondance en t r e  horizons de sur face  et 
de profondeur e s t  marquée pa r  des t ra i t s  en poin- 
tlllés. 

En sur face ,  on .zu rarement 'des  taux. d ' a r g i l e  
mpér ieuxsà  5$ e 

En profondeur, on a 1 0  .& 20 $ d f a r g i l e ,  s o i t  une 
t e x t u r e  sableuse B sablo a rg i leuse ,  

L e  plus souvent les sables  g r o s s i e r s  r ep résen ten t  
20  $ des sables to taux ,  c e t t e  proport ion pouvznt 
v a r i e r  de 1 0  å 30 '$o 

2 ,  - Niatière organiyue 
---------a---- --- 

Teneur tr6s coxparable B celle de l a  f m i l l e  
sur sables c a l i b r g s ( 1 e s  h o r i z o n s  de sur face  sont  
tres semblables), de l ' o r d r e  de 4 O / O o 9  avec un 
C/N do 8 B 10, également comparable, 

3. - ComElexe adsorbant e t  EH -...-- ------ m-...--------- I-- 

- En sur face ,  l e  cagac i té  d'échange e s t  un peu p l u s  
f o r t e  que pour les sols su r  s8b le s  c a l i b r é s  : 3 2~ ' 

l r Q t a t  de sa tura t ion  es t  de 17ordre de '80  $ 
4 ,mé& 





SOLS FZRRUC-INEUX TROPICAUX NON LXSSIVES SUR PRODUITS 
DE REECITJVRBrSNII SABLEUX .A SABLO-ARGILEUXo 

Ca rac t é r i s t i ques  chimiques e t  physiques, 
(Horizon s u p e r f i c i e l )  
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~e ~ 3 ,  avec 2 
des bases &changeables 
On a 0,2 méq $ de K &changeable e t  des v a l e u r s  
p l u s  fa ib lespour  N a  

;Ge pH en surfade prQsente  une dominante pour l a  
v a l e u r  de 6 

rcprésente  1 ~ -  -i_71us grande p a r t i e  

*En profondeurp czpac i té  dtécliange va de 4 à 7 m&q$ 
e t  peut a t t e i n d r e  1 0  e t  1 2  pour l e s  sols l e s  plus  
argi leux.  Les propor t ions  r e l a t i v e s  des d ive r ses  
bases échangeables aont asgee anaLogues, m a i s  
1 ' é t a t  de s a t u r a t i o n  peut  p ré sen te r  des v a r i a t i o n s  

- Le pH d e c r o i t  l e  plus souvent avec l a  profondeur pour 
a t t e i n d r e  des valeurs franchement ac ides  de l ' o r d r e  
de 5* Dans ce c8so  on observe une décroissance cox+ 
r 6 l a t i v e  des coef f ic ien ts  dc sak i ra t ion .  
P a r f o i s ,  l e  p H  augmente avec l a  profondeur e t  p e u t  
a t t e i n d r e  des valeurs aupérjeuzes å 7 t a n d i s  que le 
complexe devient s a t u r é  e t  exceptionnellement 
sursaturé. Ces cas sont assez rares e t  quelques . 

observations de t e r r a i n s  permettent de les i n t e r -  
p r é t e r  comme dcs  accvmulations l o c a l e s  de  bases  
par  l e s s ivage  oblique, 

- Les c h i f f r e s  r e l a t i f s  8. l a  potasse e t  & l'acide phosF.  
phorique r e s t e n t  f a i b l e s .  

Le r appor t  Fe203 l i b r e / t o t a l  de 72O/, ,  compa~6 
B ceux d 6 j å  t rouv6s9ne  permet pax de t rouver  de 
tendance net-t;e par r appor t  aux sols subarides.  

b 01. o 
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5. - Eau e t  e o r o s i t é  

-u------ -u------ =. $n surface l a  czpac i té  de r é t e n t i o n  pour l ' e a u  at- 
t e i n t  des v a l e u r s  plus importantes(3 & 7%) que 
pour l e s  s o l s  sur sc*bles ccdibrés ,  Les valeurs 
g o u r  l",u G t i l c  v a r i e n t  de 2 h 5 $. 

Zn profondeur, la di f fé rence  e s t  beaucoup plus m w -  
quée e t  1 leau u t i l i s a b l e  peut a t t e i n d r e  courmment 
5 à 8 $? p a r f o i s  p lus_de  I.0 $e  

b, L a  p o r o s i t é  t o t z l e  e s t  s i t u é e  e n t r e  30 e t  40 
plus f a i b l e  que pour l ' a u t h  faixi.lle par suita- 

de l a  t e x t u r e  p l u s  f i n e ,  L a  capac i té  de rétentior4 
é t m t  par comtrc: p lus  élevée,  l e  t e s t  de compatit$ 
donne des  risques d'asphyxie profohde non généra- ' 

9 i sés  ïna is  fréqucr?nts, 
va t ions  de  t e r r a i n ,  

Ceci confirme les obser 

6 ,  - Struchnre 
----------I 

Le t e s t  de s t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  devient a p p l i  
cab le ,  avec beaucoup de réserves  su r tou t  pour les 
hor izons  s u p e r f i c i e l s  t res sableuxa L a  s t a b i l i t e  
e s t  moyenne B ïn6diocre  e t  les p o i n t s  t r é s  d i spe r s4s  
Les v i t e s s e s  de f i l t r a t i o n  sont tres v a r i a b l e s  
( d e  1 8. 6 cmn/h) 

a. f e r t i l i t é  P a r  r appor t  aux sols d i o r s  p r6  &dement  
Qtud ié s ,  c e t t e  f a n i l l e  montre une grande analogie  
pour  l ' ho r i zon  supQrJeur. E l l e  possède toutes l e x  
q u a l i t é s  physiques des  premiers, m e c  1 'avantage 
&?une h o r i z o n  profond p l u s  a rg i l eux ,  plus r i c h e  
e t  à plus f o r t e  czpac i t é  pour l'eau, Les poss i -  
b i l i t g s  d'engorgement profond ne cons t i t uen t  pas 
un gros d6fPuUte  

Ccs sols r e s t e n t  quand m8me d'une f e r t i l i t e  mQ- 
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. .  

. .- . 3 b e  --------mm V.ocation' 

V i s  8. v i s  des p l a n t e s  h syst&me r a c i n a i r e  peu /I l  
pro fond ,  ces  sols auront l e  acix comportement que 
ceux sur sables ca l ibrés .Par  contre  si l e  syst?" 

r a d i c u l a i r e  e s t  capable d 'explorer  une couche de 
t e r r e  plus épaisse.  il t rouvera  des  condi t ions 
d fliumidité bien plus cons tan tes  e t  favorables  
pendant l e s  pér iodes sèches de I'hivernQge. 
En fonc t ion  de ces  données, ces  sols sont de bons 
sols à arachides ,  m a i s  c u l t i v é s  en p e t i t  m i l ,  on 
peut  a t t endre  des rendements supér ieurs  h ceux ¿lea 
d i o r s  s t r ic tement  sableux. 

1'; 

II 
e, - Aut&s ca tégor ies  d'e- so18 fcruugifíeux t ropicaux  . * _ . I .  . 
Y+-- I I ,. -*- - Les sols fe r rugineux légèrement l é s s i v é s  qui se 

développent sur sab le s  ont des  c a r a c t h e s  proches 
des sols non l é s s i v é s  é tudiés ,  Ce sont des sols 8. 
arachide e t  ail, 

!I 1 
!! 
1 
ii 

-Les sols ferrugineux mal d é f i n i s ,  plus arg i leux ,  se  
r a t t a c h e n t  au poin t  de vue agronomique az;x sols 
jeunes du type horizon durci. 

I L I ,  - LES SOLS JEUNES 

' I  A. S o l s  jeunes m d  dra inés  8. horizon d'engorgement s u p e r f i c i e l  
durc i  - Sûr p r o d u i t s  de recouvrement argilo sableux.' 

, I  

-"--LI------------------------- -------"=.e--- !; - 
Cette  f a m i l l e  de sols e s t  tr4s importante par  les 
grandes surfaces  qu'elle occupe sur presque t o u t  
le ce rc l e ,  
L e s  sols se présenten t  sous deux f a c i &  d i f f é r e n t s ;  
avec ou sans ensablement s u p e r f i c i e l .  L'horizon 
ensablé s i  peu épa is  soit-il (10 em) e s t  un carec- 
tèrc! important pour déterminer les r é a c t i o n s  agro- 



nomiques immédiates du s o l  dans les premiers s t ades  
de végétation. 

Suivant l e  cas,  on a en surface un horizon sableux 
avec moins de 106 d ' a r g i l e ,  ou imiédiatement 
l t h o r i z o n  durci, plus ou moins rubé f i é ,  -h structu?p 
cubique, dont l a  t e x t u r e  va  de sab lo  -argilev_@? B 
argilo-sableuse,  Dans l e  premier CES la propor t ion  
de rables g rosa i eBva  de 20 8. 50 $ des sab le s  totanx 
donc une f o r t e  proport ion Cet horizon e s t  l e  plus 
souvent part i c ~ n l a i r e  

Dans tous les cas l ' ho r i zon  profond colmaté a une 
t e x t u r e  ,argil0 sableuse,  passant  pa r fo i s  8. sablo 
a rg i l euse  e t  m o i n s  fréquemment å Largileuse. 
L'horizon h s t r u c t u r e  cubique prgsente  pa r  rapper$ 
8. c e t  horizon une t e x t u r e  tr6s 16gBrsraent p l u s  
sableuse;  l a  t r a n s i t i o n  e s t  progressive,  
Les t eneurs  en limon v a r i e n t  autour de 10  $ 0 -  

2. 

L e s  horizons cns&bl6s montrent d e s  teneurs  com- 
p r i s e s  en t r e  6 e t  9 "/,,, t a n d i s  que l e s  horizons 
durcis s u p e r f i c i e l s  o n t  une teneur  v a r i a n t  autour 
de 6 o / o o o  C'est un des  rares cas  oil on n'observe 

inztii3re organique e t  l ' a r g i l e ,  Cet te  anomalie a2 ., 

parente  e s t  en p a r t i e  imputable ;J~U moãc de p r k l o -  
venent gui  e s t  f a i t  sur 0-5 ?i 0-10 pour l e s  h o r i ?  
' zons sableux, e t  de O - 15 environ dans 1 " X t r e  
cas  
Les C/N indiquent d e s  mat ihres  organiques b ien  
évolu6c.s. 

$ pas de co r ré l a t ion  p o s i t i v e  e n t r e  l a  teneur  en ~ 

; 



. 



SOXS JEUNES MAL DRA,INES A HORIZON DURCI 
Cacactér i s t iques  chiniqucs e t  Physiques 
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I 

Le taux  d ' a rg i l e  détermine directement l e a  v'deurs 

-3 å 7 méq $ pour l e s  ensablements supe r f i -  
des capaci tés  dréchange : 

- Autour de 1 5  , pour les horizons durc is  
Le plus souvent les horizons sableux sont s a t u r é s  

B 8 0  - 90 $ 
Sud avec l a  t r a n s i t i o n  au domaine ferrugineux t r a  
p i c d  on a t t e i n t  50 $ e t  meme 40 $ 

e% :par fo is  sursaturés .  Comme dans l c s  sozs bruns l  
assez  argi leux,  c e t t e  su r sa tu ra i ion  e s t  fréquente 
pour les horizons profonds, 

surf  cce : 

p a r f o i s  e t  en p a r t i c u l i e r  dans l e  

Les h o r i z o n s  durc is  sont  tres prochos de l a  saturat im 

Les ca t ions  6changeables se r é p a r t i s s e n t  a i n s i  en 

Ca : de l'ordre de 2,5 mes.$  s o i t  50 $ POUP 
l e s  horizons ensables  . 
de l ' o r d r e  de 7 8. 8 $ s o i t  50 $ pour 
l e s  horizons du rc i s  

, 

K : de l ' o r d r e  de 0,3 m6q. $ pour l e s  
horizons ensabl 6s 

de l ' o r d r e  de 0,40 méq. $ p o u r ' l e s  
horizons durais. 

l e  Mg represente  de 50 8. 80 '$ du' C a  

l e  N a  es-t assez abondant, souvent)å O,2O m6q.$o 
Comme pour les sols b m n s  sur s c h i s t e s ,  

on observe assez  souvent on profondeur des 

2 h t  3 m8q. avec des pH nettement a l c a l i n s ,  
t eneurs  anomalement é levées  pouvant a t t e i n d r e  



Horizon  superf ic ie l , ,_  ensablB Horizon s u p e r f i c i e l  du rc i  

T en meq $ 
__I 



40 - --- Les horizons s u p e r f i c i e l s  montrent une c e r t a i n e  
tendance & l ' a c i d i t é Q ,  nettement F l u s  marquée pour 
l e s  cas  sableux (pH autour de (5 contre  6 , 5  ou :t?hL~ 

peu plus 

Le  p H  augmente avec l a  profondeur o h  il devient 
en g é n é r d  k l c a l i n  (7  .5 8 ) ,  pouvant depasser l a  
v,aleur de 8 dans l e s  cas oÙ on EL du IT& abondant. 

pour l e s  horizons durcis) 

La présence &e Carbonate de Calcium en profondeya 
e s t  assez f r&quen te ,  m a i s  l e  plus souvent l e s  
q u a n t i t é s  sont f a i b l e s  e t  non dosablcs, 

1. 

5 ß _ ~ ~ t ~ ~ ~ e _ e ~ _ ~ ~ ~ s ~ h ~ ~ ~ -  
L e s  teneurs  en potasse Bchangeable sont d i f f d r c n f a  
suivant  l a  t e x t u r e  : 

- de l ' o r d r e  de @,30 m 6 q .  $ P G U r  les horizons 
ens ab1 é s 

s u p e r f i c i e l s  durcis.  
- de l ' o r d r e  de 0,40 m6q.  $ pour les horizons 

En profondeur, les va leu r s  sont du m&me o r d r e  
que pour les h o r i z o n s  s u p e r f i c i e l s  d u r c i s  ; les 
v a r i a t i o n s  sont re la t ivement  important e s  au t  our 
de la valeur 0,4@ : de 0,15 & @,75 méq, $ 
Ce sont donc des sols moyennement pourvus en 
D I o t as s e. 

Les  r4ssrves phosphoriques exprimées e r i  P205 
total o / o o  se s i t u e n t  dans tous l e s  cas  autour 
de 0,30 - .0 ,35,  c l a s t  & d i r e  2es v d e u r s  m4diocyc. 

Le r a p p o r t  Pe203 l i b r e / t o t a l  n 'apporte aucune I 

lumigre sur l ' é v o l u t i o n  de c e t t e  f a m i l l e  de scllsp, 

on trouve une vztleur '2- 72 $ e t  on a trouvd , 

des  c h i f f r e s  analogues aussi bicn pour des s o l a  
suberides  que pour des  sols fe r rugineux t ropicaux  

Fer 6a ---s- 

o a o / .  o 
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a. Les v a l e u r s  d * o m  u t i l e  sont sous l a  dependance de 
l a  t ex tu re ,  
Ainsi  poÚr les horizons sableux, on trouve 5 iL 8 
e t  autour do 1 0  pour l e s  horizons s u p e r f i c i e l s  
durc is ,  Cette d i f fe rence  a une grosse inf luence  .. 

pour  l e  comportenient des sols a i  semis, 

En profondeur, les v a l e u r s  dépassent en g6n6ral 
1 0  $ e t  a t t e ignen t  pa r fo i s  1 5  $* 

b. Le  t e s t  de compacité donne les r6su l ta t - s  .suivant : - pour  l e s  horizons s u p e r f i c i e l s  sableux : 
proport ion analogue. dB sols bien , a 6 r 6 s  
e t  de r i s q u e s  d ' a s p h i i i e  p a r t i e l l e ,  1 - pour l e s  horizons s u T e r f i c i e l s  d u r c i s  : 
r i sque  dlasphixie  parf  o i - s  p a r t i e l l e  , 

mais en g6ngral t o t a l e .  

- pour l e s  horizons profonds, l e  r i sque  d'asphyxie 
t o t a l e  est- la règle .  

Ces r é s u l t a t s  s 'accordent avec les observat ions 
de t e r r a i n  :Les horizons durcis montrent des  a c t i q p s  
d'hydromoxyhZe n e t t e s  maia sont oxyd6s,. tand5is que 

, I  

8, S t rüc ture  ----------- 
ka s t a b i l i t é  de l a  stru.&We e s t  m6diocre;quelques 
Qchan t i l l ons  s u p e r f i c i e l s  ont une s t a b i l i t é  moyenng 
D t a u t r e s  Qchan t i l l ons  , su r tou t  des  horizons prof-  
onds,mauvaise. 
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L e s  v i t e s ses  de f i l t r a t i o n  s o n t ,  t6u jours  i n f é r i e u r e s  
5 2 cm/h 

9~ Conclusion 
-----------m 

ia, F e r t i l i t é  - Le niveau de réserves chimiques de c e t t e  
f a n i l l e  de sols leur confere une p lace  gui  v i e n t  , 

a u s s i t ô t  apre's l e s  sols bruns sur schis tes .  

Du point  de vue s t r ic tement  chimique, i l s  sont 
bien pourvus & l ' except ion  des rése&es phosphori ' 

qucs dont l a  f a i b l e s s e  appara i t  haintenant  g6néra- 
l i s& h l 'ensemble des  sols du GUIDIMAKA, 

Ces sols possBdent a u s s i  tous les inconvénients 
des  s o l s  bruns sur s c h i s t e s ,  mF3-s 8. dos degrés plws 
poussés, Les s t ructures  massive en prof  ondeur e t  
cubique en surface se re t rouvent ,  m a i s  avec une 
noindre s t a b i l i t é ,  Les r i sques  de d6gradation e t  
d'asphyxie sont p l u s  graves. Des observat ions ont 
permis de cons ta te r  qus ces  s o l s  sont l i t t é ra lemen$ 
ggchées sous l ' a c t i o n  du p ied  d c s  animaux en hiver?  
nzge , Tous ces  ca rac t è re s  d ' i n s t a b i l i t 6  ,de sols 
jeunes f o n t  de c e t t e  fa ini l le  un ensernble dont  
l a  mise  en vC22eur devra e t r e  conduite avec grande? 
précaut ions.  

L 'exis tence d*un msLnteau sableux s u p e r f i c i e l  
f requent  peut q q a r a f t r e  come un avantage : B la 
l evée ,  les rac ines  t rouvent  des condi t ions  de 
mei l leure  aéra t ion  e t  de moindre r é s i s t ance  8. l a  
pén6t ra t ion  (on p ra t ique  parfois en s o l s  a rg i l eux  
le repiquage de plants sur  une poignée de sable) ,  

, 

szbleuse,  les jeunes p l a n t e s  vont manquer d'eau 8,. 
l a  moindre sècheressei d'autre  p a r t ,  les vdg6taux 

' 

/&,is d'une part9 dqns c e t t e  couche mperf ic ie l le  

o , , /  O 0  
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r i squen t  d*Qtendre  l e u r s  r a c i n e s  hor izontdemant  
au contac t  de l * h o r i z o n  sous j accn t  sms l e  pé 
n é t r e r  e t  de ne pas u t i l i s e r  l e s  avantages hydr i  
ques des  niveaux p l u s  profonds. 

Dans un e s s a i  tie mise en c u l t u r e ,  l'examen 
périodique de P r o f i l s  cul turaux pour juger  de l a  
r é p a r t i t i o n  et- de l ' é t a t  des  r a c i n e s  6 o i t  f a i r e  
p a r t i e  d ' e s s a i s  p r6 l imins i r e s  nocessa i res  avant 
IC lancement de lå cul ture .  

Enfln L a  m i s o  en cu l tu re  ne peut  e t r e  que t r é s  
p a r t i e l l e ,  vu l c s  v a s t e s  épandagcs ca i l l ou teux  
recouvrant souvent ces sols e t  vu aussi leur. 
profondeur p a r f o i s  tre's r é d u i t e  

f Dans l ' é t a %  a c t u e l  d 'évolut ion de ces  s o l s ,  on d o i t  
l e u r  r e se rve r  un r o l e  pas tora l ,  Le maintien en 
p r a i r i e  n a t u r e l l e  e t  1 'ménagement de p r a i r i e s  
iiiieux condu&s( suppression du f e u  de brousse e t  

i 
I 

b 
l j  de l a  supereoration; p ro tec t ion  des .  zones basses  Il 

ji 
F; 

d 
Ij 
i: 

L 
b en saison huaide; in t roduct ion  d'espèces g r a i n é -  
I) 

i; 
ennes plus couvrantes e t  plus product ives)  
semblent devoir o r i e n t e r  1 '6volut ion de c e s  sols 
dans un sens subari.de , en améliorant l e u r  s t r u e  
tu re  e t  en augmentant l e u r  vcaleur. 

I' 

Dans l e  cas dfune  mise en c u l t u r e ,  l e s  pér imèt res  
devront ^etre cho i s i8  judicieusenuxnt ; dans l e s  zones 
pas t r o p  basses, L a  cu l tu re  ne saurait ê t r e  envi 
sagée sans une jachère r é g u l i è r e  en p r a i r i e ,  Des 
canaux Ce draînege arn6lbbreraisnt sans doute les 
condi t ions biologiques e t  on a vu p2,r a i l l e u r s  
t o u t e s A s  précaut ions à envisager e t  su r tou t  la 
néc6ss i t é  d ' e s s a i s  préa lab les ,  De t e l s  e s s a i s  

a 

a 
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I1 

peuvorrt ê t r e  f a i t s  pour la c u l t u r c  des  m i l s .  
e t  sorghos, en cho i s i s san t  l e s  sols l e s  plus 
profondaet l e s  moins ca i l l ou teux  en surface.  

'1 
i 

;i 
:i - 

-Les sols jeunes bien dra inés  sur uolluvions sableuses  
B s a b l o  a rg i l euscs ,  sont beaucoup rrzoivls Qvolu6$s 
clue l e s  sols pr&cddents,  e t  pr4sentcnt  une insta,- 
b i l i t 6  p6dologique e t  physique encore plus marq-cdc, 

domaine,  p a s t o r d ,  

/a 

Ils doivent % t r e  systématiquenent r é se rvés  au 

~ 

-Les sols jeunes s u r  a l luv ions  sont Q t u d i 6 s  dans l e  
ch ap i t r e  suivan* e 

I l  

' I  
!I 

n 
IV. - SOLS HYDRONORPHES XT ALLUVIAUX* 

.-*. .--- I 
1. @anulomBGrj-g , 

L e s  sols 2 gley dêcri-tsont des t ex tu rea  a l k n t  de sableu- 

L e s d l u v i  on s ar g i l  eu se  s corre sp  ondent e s 8 e n t i  ellement 
sc 8. arg i leuse ,  

au SQviBgal e t  en second l i e u  aux Oueds GARFA e t  
HI ORDE. 

Les a l luv ions  sableuses correspondent au EARMORO e t  
6 des  mares proches de 1 l A S S A B A  (Passe de  TEKTAT, 
Nord de  NDIEO) 

au po in t  de vue extension e t  les plus in t4 re s san tq  
au' p o i n t .  de vue agronoiique. 

Les s o l s  a rg i l eux  son t  de beaucoup les pius importants  



LA ’ .  
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2. 

3 e s  graphiques d ' i n t e r p r é t a t i o n  des analyses  f o n t  
r e s s o r t i r  l e s  sols s u r  a l luv ions  a r g i l e u s e s  du 
Sénégd., les a l luv ions  sableuses  B sablo a rg i l euses ,  
e t  l o s  alluvions n ' e n t r a n t  dans aucune de ces  deux 
catégories ,  Cette d i s t i n c t i c n  conduit k des popula 
t i o n s  comportarii un nombre r e s t r e i n t  d ' individus 
e t  l ' i n t e r p r é t a t i o n  d1eiisemble r e s t e  la meil leure ,  
Ce syst&me perinet seulement Cte dégager des tendcnces. 

Iles a l luv ions  a r g i l e u s e s  représenten t  l a  ma jo r i t é  des 
6chant i l lons;  on observe de 40 à 55 $ d r a r g i l e ; l e  
proport ion de limon v a r i e  de 1 0  &, 20 $ e t  ce l l e  de 
sab la  g r o s s i e r s  e s t  i n f é r i e u r e  g. 2 $ . C\J a donc d e s  
t e x t u r e s  extr&immont f i n e  se  

c u l a r i t é  d ' @ t r e  cons t i t uées  presque uniquement de 
sables  f i n s  ( 9 0  $ ) O  

- L e s  alluvions plus sableuses du KARAKORO ont l o  par t i -  

Dans l 'ensemble l e s  t eneur s  en matibre organique se 
s i t u e n t  autour de 1 5  $opouvant v a r i e r  de 5 2t 25 o / o o  

C'est  prenzisre catogdrie  de s o l s  o t ~  ca  t rouve '  - 
des  t eneur s  dépassant l,$, 

Cet te  accumula-bn organique en sols hydromorphes 
correspond sens doute des p r o a u i t s  r é s i d u e l s  e t  
moins QvoluBs. 
Les va leu r s  deC/ïT, tr6s v a r i e b l e s ,  mais paéscn'tan'l 
un mzximum de fréquence e n t r e  6 e t  9 confirment Imu.rw 
t a n t  peu c e t t e  hypothgse, Par cont re ,  le pH 
m n t  ecide en e s t  une preuve. Enfin l o s  c h i f f r e s  
de s a t i k r e s  humifiées t o t a l e s n e  dé;sassc:.nt pas 4 3 / o o  

n e t t e s  

. .  
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Pour l e s  sols argileux 
coinprises e n t r e  20 e t  25 méq, %, t zndis  que pour 
l e s  sols plus sableux on a surtout des  v a l e u r s  - 

comprises e n t r e  1 0  e t  15. 

on observe des  v a l e u r s  

Les bases  Bchangeables se r6p2r t i sxen t  come su i t  : 

16 B 8 mes.$ ! 6 i3 8 ! 6 8 . 1 2  ! 4 & 8  1 
I Ca 
t ! I ! f p a r f o i s Q 4  ! 

I 

f Mg 

D 

91 i 10 

f 

! 4 8 6  
t ! I 

! .  4 àl0 !, l.à 5 I 

- Le 

Les teneurs  en Sodium sont f a i b l e s ,  tousours  
in f4 r i euscs  5 O,% i!iéq.$9 sauf dans deux ou t r o i q  

cas exceptionnels oÙ on a t t e i n t  1 e t  1 , 5  mQq,$ 

degré  de s a t u r a t i o n  e s t  v a r i a b l e  e n t r e  70 e t  90 $ 
On observe ra renent  des  va l eu r s  ;dus  f a i b l e s .  
L e  tF,ux de s a t u r a t i o n  augmente ZBgkremenlt; avec 

l a  profondeur; t r o i s  cas de surssaturation acxk & 
s igna le r ,  correspondzint aux t eneur s  anom-dement; 
é levées  en IY?, e t  8. des p H  anomclement Qlevés 
aussj., 

e o o 



4. pH Les pI-1 sont  ac ides ;  pour l a  populat ion t o t a l e ,  
e t  pour  l ' h o r i z o n  de surface, on a une dominmte 
pour des valeurs s i t u 6 e s  autour  de 5 ,  I C s  sols 
l e s  plus  a rg i l eux  montrent en su r f sce  une acidi%& 
p l u s  marquée que les sols plus sableux. 

----I-- 

L e  pH v a r i e  peu av~:~c l a  profondmm et on ne pcut  
d i r s  s ' i l  augmente ou diminue; sauf dans l c s  cas 

anor"ux d 6 j a  c i t é s  oih il se rapp(ra>che de l a  1 

n e u t r a l i t é  en profondeur. 

5. Potasse e t  ehos@iore 
---------.#.Y- --- ----.- 

- 
LCS t eneurs  en potassium &changezble$, de 0,5  3" 
1,5 méqo& pour l 'ensemble des  sols a rg i l eux  sont i 
'bomea.Les s o l s  du S B n k g d  Apparaiswnt modns bien 
po~rvus(0,5 ?i 0,75) que -ceux d \ c ~  oueds s?ccndaims 
Pour les s o l s  plus sableux, les t cneur s  son-t ne% 
teement plus f a i b l e s ,  

Les r6scrves l~hosphoriques a t t e i g n e n t  i c i  des  
valeurs acceptab les  avcc une fréquence maximm 
en t r e  0,75 e t  1 O / o o  de P205 t o t a l  Toutefois  18 
nombe de cas de t eneur s  i n f e r i c u r e s  & 0,75 o / o o  

e s t  encore notable.  . .  

Le m y p o r t  Pe203 l i b r e / t o t a l  SC s i tue  autour  de 

6 5  6; c ' e s t  l a  valeur la p l u s f a i b l e  j u s q u l d o r s  
observée au cours  de lrB-tude, Cc rzppor t  d6ter  _, 

nin4 avec tous l e s  sols r a t t a c h 6 s  2 la c la s se  hy.5 
dromorphe indique une tendance B 1 'immobil isat iyi .&,  
du f e r  dans cca condi t ions  e t  f o u r n i t  une 
i n d i c a t i o n  i n t 6 r e s s a n t e  pour c a r a c t é r i s e r  1 évol: 
l u t i o n  des s o l s ,  
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as, Eau u t i l e  : comprise e n t r e  1 0  e t  15 % . i ~ o u r  l e s  sols argi- 
l e u q  cet%@ Taleur n ' a  i c i  qukm int6re-b r6duj-t 
puisqu ' i l  s 'agi t  de sols de mare d o n t  l a  vocat ion 
e s s e n t i e l l e  e s t  l e  r i z ,  

se s i t u e n t  dans  l e  domaine &u r isyuo d'asphyxie 
totale, 

L e  Compacit6 évidemment tr6s f o r t e ,  t ous  l e s  6chan t i l l ons  

Les s t r u c t u r e s  ont une s t a b i l i t é  niédiocre 
mauvaise ; p a r f o i s  l e  t e s t  de stabil i té '  n ' e s t  
plus a-pglicable e t  . les  p o i n t s  lie se  s i t u e n t  plus 
sur l a  d r o i t e  de r ég res s ion  car l e s  vi-kesses de 

0 f i l t r a t i o n  sc,i;t extrememmt f a i b l e s ,  sinon nullos. 

1 
1 

L e s  sols 8. gley ,  sols de mares ou de l i t s  de mcw 
r i g o t  n 'ont  d ' u t i l i s a t i o n  poss ib l e  qu'en c u l t u r c  
inondée; c ' e s t  8. d i r e  en c u l t u r e  de r i z ,  1 

i 

/ 1  Les  s t r u c t u r e s  tres peu s t a b l e s  e t  l a  compz..citB 
souvent Blev6e  conviennent parfaitement 8. c e t  t e  
u t i l i  sat ion. , #  

-. L e s  condi t ions e t  l i m i t e s  % 12 cul ture  du r i z  en 
ce qui concen?e les sols, e s t  question de t ex tu re ;  
Le mil ieu doi t -  e t r e  asphyxié e t  l a  t e x t u r e  f i n e  j 

le r i z  s l cdag te  au maximum h des t e x t u r e s  f ine -  ' 

ment sableuse$ ïna i s  l a  texture a rg i l euse  e s t  l a  
meilleure.  

L e s  sols a rg i l eux  sont donc l e s  p l u s  in t6 re s san t s  
et. ils sont en meme temps l e s  mieux pourvus 

I 

l 
l 

I ' 
1) chimiquenent 
l b  



- 220 - 

I 

-- 
; A n  p a r t i c u l i e r  l e  cordon de mares l e  l ong  du 
Sénégal repr6sente.  dans son ensemble j e s  
s u r Î  ace s i m p  o r t  mt e s t r Q s i n t  é r  e s san t  e s. Au 
c o n t r a i r e  o l e  KARAKORO beaucoup plus sableux 
e s t  moins i n t é r e s s a n t ;  c e r t a i n s  * s e c t e u r s  plus Wœ 

8;ileuX sont  capables de bons rendements; ces  
zones sont p l u s  l i m i t é e s ,  

Ils se  rencontrcnt  principalement dn;ns l e s  cuvet- 

L a  r é s o l u t i o n  des  problèmes hydrauliques e s t  
é v i d m e n t  unc condi t ion non moins e s s e n t i e l l e :  
mise en eau, durée de l l i nonda t ion ,  nécess i t é  
d"&nngeimnts plus ou moins imporiant& ;etc.'á 
Sous ce poin t  de vue,  l e s  pér imèt res  r e l evan t  
du SBnBgal seablen t  également plus i n t 6 r e s s m t s  
quc ceux r e l evan t  du KARAKORO. 

Les problkmes de sols e t  d'eau & t a n t  suppos6s 
r é so lus ,  la c u l t u r e  n ' i r a  pas elle;m^erae sans d e s  
d i f f & x i L t 6 s  ?i résoudre : c e r t a i n e s  iîlares sont 
envahiespar des r i z  
dante ppartie des zones de c u l t u r e  poss ib l e  sans 
,?;i:nageìnent imi2ortant : Ex. Mare de DIGODGI- SII  

206 > -  l e  grand nombra de phacochkres e s t  égale? 
ment un sér ieux  ennui; m a i s  l e s  p o s s i b i l i t é s  
sont importzmtees e t  sûres ,  

sauv%ges(el les  Î o n t  sans 

p .  
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1, Granulométrie 
--------------m 

A 1 'exception de quelques horizons s u p e r f i c i e l s  
un peu sableux, 1% t e x t u r e  e s t  fortement rzgi- 
leuse avec 40 5, 6 0  $ d'argile, L a  proport ion de 
limon a t t e i n t  15 8. 25 $ e t  on a tr&s peu de sa? 
bles gross i e r s*  
Donc t e x t u r c , t r b s  f i n e ,  sols t r e s  lourds.  Les 
phénomènes d'hydromorphie jounnt sur CO mat8riau 
on .  coinprend les s t r u c t u r e s  t rQs l a r g e s  observees 

hb 

2. Matière organicpe ----------- œ.s.-- .-r-- 

L a  dominante se  s i t u e  autour  de 1 0  o / g o 9  mais 
l e a  v a r i a t i c n s  sont assez  f o r t e s  .G.1;- onobsdrve jusqui, 
~ ~ o / , , .  ces t eneur s  p lus  élevees que pour l e s  ' .  
sols bruns sus sch. is tes ,  doivent- % t r e  attribu8es 
aux ac t ions  d'hydromorphie, b i en  que les valeu.X!s 
du rappor t  C/N ne permettent pax de v e r i f i e r  
1% q u a l i t é  g r o s s i è r e  de ces  mat i5res  organiques 
Les quelques c h i f f r e s  r e h i t i f s  .k la por t ion  hu+ 
mifide$ donnent des  r 6 s u l t a t s  f a i b l e s  : 1 ?i 2 $ 0  

'' 

3. Complexe absorbant 
"-----------"w~'--.e-- 

- La capac i té  d'échange pour l ' h o r i z o n  de surface 
e s t  de l ' o r d r e  de 2 0  å 25 me%.$ ; en profondeur,  
ce s  vFJeurs sont t r g s  snalogues j quelques xt6qa6 
p res .  Rapsort6e & un taux d ' a r g i l e  moyen de 50 $ 
on ob t i en t  pour  11 a r g i l e  une c q e c i t  6 d 6chmgc 
de 40 8. 50 zn6.q.; ; s o i t  une f r a c t i o n  a rg i l euse  
mixte : types  2/1 montmoril lonite,  i l l i t e  
b e i d e l l i t e  o o o o  assoc ié s  8. d e s  types  1/'1 

k 

- Le c o e f f i c i e n t  de s a t u r a t i o n  var ic  en surfzce ,de 
6 0  ?i 90 $ avec un cas 8. 4 1  $ e  Ce c o e f f i c i e n t  
a u p e n t e  en génQrd  en profondeur avec un cas 
de s u r s a t u r a t i o n  . 

a / *  0 
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40 .JE.- 

- Caticns échangeables : 
Ca : dominante pour  l a  cl-zsse 6-9 n8q,$ 
i'Jg : valeurs  t r é s  peu 'ri.$fBrieures-'au- Ca p a r f o i s  

égales  
K : dominante pour la c lzsse  0 ,25" -  0 ,50 mes,$ 
N a  : vRLeurs f a i b l e s  en surfa& en gén6r-al 

En profondeur ,  l e s  teneurs  en C a ,  Mg e t  N a  aug- 
mentent un peu, en r e l a t i o n  avec l!augmentation 
du taux de sa tura t ion ,  
P a r f o i s ,  on observe des valeurs cxceptionnell-emant 
Blevées pour N a  en profondeur, 
Le K &changeable v a r i e  peu sur Llkpaisseur du 
p r o f i l ,  ou il dininue un peu en profondeur. 

i n f  Q r i e u r  ?i O, 3' méq,$ 

Le  pH montre une t r e 6  n e t t e  a c i d i t é  en surface,  
avec une valeur mediane pour 5 p  5 s ix i ron  ; a c i d i t 6  
m o i n s  margu6e aonc que pour l e s  s o l s  B gley, 
L e  pH augmente li',g$reimnt en profondeur,  m a i s  il 
ne depasse jajilais la valeur do 6 ,  szuf dans l e s  
czs de richesse except ionnel le  en N a ,  



l e  t e s t  de conpacite s i t u e  t o u s  les Qchan t i l l ons  
6-tudiéps d;?"ns l e  doncine du r i sque  dtaspko-xie t o t a l e .  
Cette conclusicn staceorde avec l e s  observat ions 
morphologiques e t  il f-,ut a j o u t e r  qu' i l  y a i c i  p l u s  
qutun r i s q u e  puisque ces  s o l s  sont pratiquement inond6: 
tous l e s  ans. 

7*22?&$22ZE- 
L e  t e s t  de st&,bi l i - td  s t r u c t u r a l e  n ' a  QtQ ef fec tué  qqc 
sur une quan t i t é  r é d u i t e  d t é c h a n t i l l o n s  i n a i s  qui s l q c  - 
cordent t ous  8. s i t u e r  l a  s t a b i l i t é  dans les zones med i  
ocre B mauvaise : 

- l a  vi-tessc de f i l t r a t i o n  ne d&asse pas -- 

- l a  terre gonfle e t  aef i i sperse  d 'où un ind i -  
1 cm/h 

ce d t i n s t o b i l i %  &levé, 

8 Conclusions 
-----a------ 

a* F e r t i l i t é  
Ces sols hydromorphes bruns se c l a s s e n t  parmi les plus 
r i c h e s  du ce rc l e  zZu po in t  de vue chiixLque o Ils son?. 
ICs s e u l s  8. ê t r e  correctement pourvus en acide pkos y 

phorique, encore cp*il faudrait d é t e m i n e r  ~ ~ e c  préc5l-J 
s icn  le degré d ~ m s i o ? i l a b i l i t 6  de ces  r é se rves  pour on 
juger  plus  justement- ( des dtudes sur d e s  sols anal 
s e s  du S6nBgd o n t  xis en évidenee des phhomknes de 
ré t rogrz i ia t icn  * i m p o r t ~ m t s )  o 

S e s  p r o p r i 6 t h s  2hysirpes  e t  biologiqnes de ces sols 
sont mauvaises. i lourds,  c o m p ~ c t s ~  mc=3, a & r d s ,  d i f f i c i l e  
B t r ava i lLe r .  ps?r contre ces inconvénients s o n t  a m 7  
pens4s par une bonne capac i té  de r6ten-tion pour l t e a y  

,b. Vocation 
Les  sols H o l l A D 6  par l e u r  ca rac t è re  d ' inondat ion 
r & g u l i & r e ,  sont des  sols 8. cu l tu re  de dQcme, 

r 



Les &udcs de MAYXAPa & GUEDE ( 5 6  - 57) xur sorgho et 
coton montrent que 
f luence sur l e  rendement; car l e  sol a t t e i n t  rapidement 
sa capac i t6  n&xir?-e d$ r é t e n t i o n  pour l 'eau SUI: une @?ax?? 
de profondeur e t  une submersion prolongGe ne change 
r ien .  
P a r  contre la date, de r e t r a i t  des  eau2 rlQtel..iiline l e s  
condi t ions  de d6veloppemen'c u l t é r i e u r  de .la p lan te  e t  

dans les e s s a i s  de GUEDE, d e s  dates u l t é r i e u r e s  au 1 5  
novembre se sont montr6ss '  t r 6 s  ddfavorables, 

Gompte tenu  de ces  données, q u ' i l  ser,?,?-it bon d f a d a p t e r  
plus rigoureusement a~ cas  du GUIDDdAKA9 on 'peut juger  
des  p o s s i b i l i t 6 s  hydrml iques  des 6. i f f e r e n t e s  cuve t t e s  
e t  ybrim8"ces du cerc le  ou les modif ier  par  des  ameba-. 

l a  durBe do submersion n'a p a s  d'i?- 

genent s o 

& hGnnes.conditions hydriques pcur 18, c u l t u r e  dc dQcrue I :  

ces  s o l s  sont  tr6s p r o d u c t i f s  e t  peuvent ê t r a  condui ts  
en sorgho e t  cotonnier,  Le cotonnier  e s t  plus Bxigeant 
en ecu ( Q v q o t r a n s p i r a t i o n  pour l a  dur6e de vég6ta t ion  
: 2lGivn ) que l e  sorgho (90 B 150 i m )  

Il r i s q u e  Bgalement de souff r i r  rles cl8fmts  physiques e% 
n e c e s s i t e  des  préczut iohs,  

: ,bPour l e s  zones p l u s  hautes ou pour l e s  cuvet-bees non 
It rkguli6rement subnergees e t  non aménegéex, la c u l t u r e  
Il 

f t r a d i t i o n n e l l e  dL'hivcrnage donnera zussi des rbsultats I 
1 int6r@ssznts ,bicn que m i n d r e s ,  en sorgho, -har ico t .  Le 
maïs p o u r r a i t  ê t r e  essayé dans le cas  des s t r u c t u r e s  

Il 
1 lis noins d6f2vorsblcs, . 
i Enf in ,  l e  r i z  e s t  poss ib l e  dans IC c m  d'inondation 
i 
I prolongée naturellement ou  a r t i f i c i e l l e m e n t ,  
i 

i l  

1 

i 

3 

. .I .. . . 
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S o l s  d.*argiles n o i r e s  t rop ica l e s .  

Une plage d ' a r g i l e s  n o i r e s  a QtQ cartographiée; ses 
diïïensions sont r d d u i t e s  rappor tées  au c e r c l e ,  mais elle 
représente  pouatant une a-ichesse réelle ' pou r  l a  q u a l i t é  
de ce type de  sols . 
Pour l a  ra i son  \de . l e u r  importance r e l a t i v e  r é d u i t e  ces  
sols n 'on t  f a i t  l r o ' b j c t  que d'un nombre de pr6levements 

! 

w tr6s réfLuit, 

1, Caractères chinigues 
-------------.s.--- ---- 

- L& t e x t u r e  e s t  a rg i lo  sebleuse ( 35 B 40 $ d ' a r g i l e )  C?;VCC 

10 h 15 dc l i m o n  c t  une quan t i t é  nQgl igeable  de s a b l e s  
grossiers. Ce sont aonc des sols lourds, 

- L n  r i c h e s s e  en ms?tikre organique e s t  ni;,yenne, voisinan% 
l$; c ' e s t  une q u a n t i t é  re la t ivement  6levbe dans l e  c i o w .  
t e x t e  régional .  

plexe 8. peu p r e s  . s a tu r6 ,  principalement par  'du Ca(15 .8. 
3 0  a&,$) e t  du Mg ( G  h 10 m e s o $ )  . Le K 6changenble 
se s i t u e  vers 0,3 - 0,5 méq,$,. 
Le Na e s t  f a i b l e  ( moins de 0 + 2 0  m e s e $  en sur face)  

- La capaci td  d'dchange c s t  f o r t e ,  20  8. 30 i2dqo$ e t  le com? 

..- L e  pH est neut re  en sur face  e t  devient  basique en profogy 
daur ., 

- L a  presence de Carbonate de Ca e s t  f réquente .  
- Les t eneur s  en P205 t o t a l  sont supér ieures  8. 0.,5 O / , , ;  ' 

. .  c ' e s t  addiocre.  

2 ,  _ C ~ , r a c ~ ~ ~ ~ ~ _ E ~ y s i S ~ e ~ ~  

- CFGacitd- de r é t e n t i o n  pour 1%au élev& o Q u a n t i t é s  

- Sols compacts. 
- S t z d b i l i t 6  stmcturc?J-e jizoyennes 

d'eau u t i l e  i n t 6 r e s s a n t e s  : autour  de 10 $e 

On observe en s u r f m e  un horizon 8. s t r u c t u r e  cubique 
corime dans l a  p lupa r t  des sols a r g i l e u x  du c e r c l e ,  ' .. * 



m a i s  plus f i n e ,  d*o& de mei l leures  condi t ions  b i o l o -  
giques e t  un t r a v a i l  plus f a c i l e ,  L ' h o r i z o n  profond es% 
t r 6 s  colmaté e t  asphyxié, avec une s t r u c t u r e  p'olyédrique 
g r o s  s i  è re  

3 0 -C(ncluS&~gg, 
- N8me s i  l a  r i chesse  en 41 e t  P B ' c c t  que moyenne e t  ~ 

ces sols scmt p a m i  l e s  plus in t é re s -  

1 
d a 

i 
p a r f o i s  médiocre 
s a n t s  du cerc le ,  pour leur t eneur  en mat iè re  organique, 

Ieur f o r t e  capac i t4  de r é t e n t i o n  pour l ' e a u  e t  leur 

3 
1 
l 

Y i 

! 
l e u r  f o r t e  capac i té  d'echange e t  l e u r  complexe s a t u r é ,  

( 

\ 1 s t r u c t u r e  assez s t ab le ,  

i l sorgho, 
i - 
-i 3 
i 

1 - Nenés en cu l tu re  dthivernage,  ce son$ de bons sols & 

Bn cas de p o s s i b i l i t é  d ' i r r i g a t i o n ,  ce .sont l e s  m e i l l e u r s  
sols B c o t o n , t r 6 s  hautement p r o d u c t i f s  :: on ne s z u r a i t  
t r o p  i n s i s t e r  sur  c e t t e  vocation de t e r r e s  à coton 
except ionnel les ,  
Sans apport  d 'eau? l e  coton semble poss ib l e  ( on en 
trouve actuellement d e s  témoins) m a i s  avec des rende- 
ments mêdiocres e t  a l 6 a t o i r e s  . Une a t 6 l i o r a t i o n  de l a  
s t r u c t u r e  d o i t  toujours Etre  poursuivie  - come pour les 
sols bruns passant  aux argiles n o i r e s  - indispensable  
pour  l a  c u l t u r e  du coton e t  une &ventue l le  in t roduct ion  
de maYs, 

!Do Sols ,?I pseudogley e t  s o l s  jeunes sur a l luv ions  

i Ces sols s o n t  car tographiés  ensemble vu l'echellc dc l a  
c a r t e ,  P a r  c o n t r e  dans l ' i n t o r p r é t a t i o n  agronomique il 
e s t  i n t é r e s s a n t  de l e x  séparer  pour en dggager les 
c a r  a c t  è r e  s d i  st i n c t  i f  s. 

Dc plus, l a  car tographie  d is t ingue  deux f a n i l l e s  : une 
sur alluvions sableuses à sab lo -a rg i l eusa ,  correspondant 

1 1  

i 

,( 
:+ I m. KARAKOKO, l ' a u t r e  su r  a l luv ions  plus  f i n e s ,  sablo- 

i E ment au Sénégal, 
I a r g i l  eu se s ?i argil  o- sabl  euse s cor re  sp ondant p r inc ip  ale- 
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La population dos  pr6levements de sols 21, pseudogloy 

présente  d e s  t e x t u r e s  v a r i a n t  con-tinueLxmt e t  
l ' i n t e r p r é t a l k m  en e s t  f s i t e  en bloc. 

pr8- ta t ion  e s t  f a i t e  en fonc t ion  de l a  t e x t u r e  e t  pour 
bien f & r e  r e s s o r t i r  l ' i n f l u e n c e  de C G  f a c t e u r ,  on a, 
d i s t i ngué  une catdgorie  sur se@-es e-L l ' a u t r e  su r  
a l luv ions  sablu-argi leuses  8. argi lo-sableuses ,  c e s t  
k d i se  ne correspondant pas aux u n i t Q s  cartographiques,  

Au con t ra i r e ,  pour l e s  sols jeunes, l ' i n t e r :  

Cet te  maniere de f a i r e  a l ' inconv6nient  d'estomgar 
les nuances pouval% e x i s t e r  e n t r e  l e s  aclsmblcs a1luvi:ux 
n a t u r e l s  (KBRLKGRO, SENEGAL) mais permet avee un 
noabre récQit d ' dchan t i l l ons  de dégager l e s  c a r a c t è r e s  - 

de f e r t i l i t 6  des sols en fonc t ion  de l e u r  degr6 d'hydro- 
1aorphi.e e t  de l e u r  t e x t u r e ,  e t  d ' u t i l i s e r  ces r8sulta-l-s 
6, l'echelle du c e r c l e  e t  de l a  ca r t e ,  

1, S o l s  & -- ~ s c u d o ~ l e ~ ,  ,-,,,b-- - 
a. L e s  %extures  vont d-2 franchement sableuse%b wgilo-  

sableuse? On note g n r f o i s  des  teneurs  en limon pouvan$ 
a t t e i n d r e  20 e t  pres de 30 nais c ' e s t  assez excep 
t i o n n e l ,  Les propor-Lions de sab le s  grossiers s o n t  on 
g6nera1 f a i b l e s ,  

be Les  t eneur s  en inatikre organique s o n t  variab1e.B mzj.s 
& l e v é e s ,  p u i s y u t e l l e s  v a r i e n t  e n t r e  10 e t  25 o / o o  ; 
l e s  sols l e s  mieux pourvus s o n t  los g l u s  a rg i l eux ,  
L e  C/N de 6 B 1 2  scmble indiq,uer un s tade ¿Ifevolution 
avancê d i f f i c i l e n e n t  i n t e r p r 6 t a b l e  avec les condi t ions  
d'hydromorphie détemiinant 1 laccunulz,tion, L e s  f rac t io i2s  
hmiiifiêcs s o n t  assez f a i b l e s  : 1 0  & 20 $ de \a fddf~ 



- -  Texture des s o l s  8. pseudogley 

O H o r i z o n  superficiel 

H o r i z o n  profond 

O 
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S t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  des 
sols jeunes sur a l luv ions  

(avec passage & des pseudo-gley) 

- 0 Horizon de surface Alluvions 
sablo-argi leuses  e t  "i argilo- sabl euse s a Horizon moyen 

A Horizon profond 4 1 Alluvions 
sableuses  

I- 

.>'. 

1' 
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poussée ( jusqu18 40 $ ) *  
L e  Ca êchangeable représente  en g é n é r d  60 h ?O % de 23, 
e t  le r e s t e  e s t  du Nig; l e  N a  e s t  en quan t i t é  % r é S . f a i b l e  
e t  le I( de l ' o r d r e  de 0,1 b 0,5  méq.$, 

d, Y--... Le EH -M e s t  nettement m i d e  en surface,  le plus souvent : 
compris en t ro  5 e t  6 ,  m a i s  plus fréquemment i n f é r i e u r  2 
5 que sup6rieur â 6 o I1 zug" te  en général  en profon- 
deur m a i s  n l a t t e i n t  ordinairement pas l a  n e u t r a l i t é ,  

e ,  -----...-B..-------- -Po%asse e t  Ahosehore I---- sont  des  c a r a c t 6 r i s t i y u e s  tr6s .. 

variables; de 0,1 5, 0,5 méq.$ pour  12s c h i f f r e s  de K 
<changeable, e t  de 0 , 2  h l~o/, ,  de Ehosphore t o t a l ;  
s o i t  d e s  teneurs  cn l ' u n  e t  l ' a u t r e  6lemen-b LL1an-t de 
I,L e s  mêdiocres 2" bannes, 

compris en t r e  10 e t  15 $ ? a t t e i g n a n t  p a r f o i s  20 $ pour 
l e s  sols l e s  plus axgileux. 

t e s t  de comFacit6 indique dans  t o u s  l e s  cas  des 
risGues dfasphyxic, p a r f o i s  p a r t i e l l e , '  l e  plus souveil% 
t o t a l e ,  en general  pius  accusés pour l a  profondeur, 06 
on observe une baisse de l a  poros i te ,  

, !  

-I-..- p 

f,,Eau. L e s  c h i f f r e s  d'eau u t i l e  son-t l e  plus souvent 
-..-.LI.- 

g, Z'etude de l a  s-b'abilité s t r u c t u r a l e  a é t é  f a i t e  globale- 
ment ,?,VQC l e s  so$s jeunes pour d isposer  d 'un plus grend 
noiîibre de r é s u l t a t s ,  Tous  l e s  p o i n t s  sont  dans l e s  
doïiieines tie s t a b i l i t é  izoyenne h m6diocre, La s-tabili-l-B . 
des sols sableux es?; donnée pour n ie i l leure ,  m a i s  s i  l a  
s t a b i l i t e  e s t  mugome l a  s t r u c t u r e  es?; en r 6 a l i t 6  
i3eu développée. 

4 

r 
1!2* sols jeune% 

G 

3 
f ,  

ae L e s  t e x t u r e s  s o n t  d i v i s é s  en sableuses  e t  en sablo-argi- 
l euses  pa,ssaiit p a r f o i s  h argilo-sableuses su r tou t  en. 
profondeur, I1 srag i% des m&î" a l luv ions  que pour les 
sols ?i pseudogley e t  semblablemcnt 03 observe des tencurs  

$ 

o o J. o 



Texture des  sols jeunes 
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Alluvions 
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en limon pouvant a%te indrc  3C%? t a n d i s  que lex s a b l e s  
g r o s s i e r s  s o n t  en g6nêral i n f é r i e u r  8 10 $, e t  souveii-b h 
8. 5 $ avec de r a r e s  exceptions l o c d e s  pour l ' h o r i z o n  

' de surface. 

b, Matière organigue 1 

L e s  sols sGblo-argileux présenten t  des t eneurs  v a r i z n t  
autou2 de 1 0  -12 a lors  que les sols sableux son$ 
n e t t c " t  plus pa13jr205': de 5 à 10 o/o,, 

L c s  t e n e u r s  s o n t  é l evêes  comparées.8. celles dea sols noli 
allinvic?uxs L e s  C/N s o n t  compris e n t r e  6 e t  1 2  e t  
semblent indiquey dcs produ i t s  de synthèse, L e  cocffh I 

c i e n t  dthuni i f icat ion v a r i e  de 20  8. 30 

----------- --- --- 

c c  -c(-- Com-@exe --------.-._----Y a d s o r b a t  L e s  v a l e u r s  l e s  plus Erécluentes 
scn t  l e s  suivantes ,  pour l e s  horizons de surface; 

t 

t 
? 

I f !. 5 

! Sol$  sab lo  - a rg i l eux  !. Sols sableux 

8 
35 8. 
5 
295  

3 0,1 

f 
t 

100 
r 
1 

t 

1 
? 
t 

à O&? 

-* _II,- ! 1 f 

O n  observe donc de f o r t e s  v a r i a t i o n s  mais dans l e u r  
:ensemble les sols sablo-argileux s o n t  en tous  p o i n t s  - 
su-pQrieurs c"iux sols sebleux, 
Le c o e f f i c i e n t  de s a t u r a t i o n  aumen-te zvec l a  prof  ond6ur 
03. il a t t e i n t  assez souvent la s a t u r a t i o n  complète, 

o o o / o  o 
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SOLS JEUNES SUR A3;LUVIONS SBLXUSES 

C a a c t é r i s t i q u e s  chimiques e t  physiques, 
(Horizon s u p e r f i c i e l )  

i.,.*..,ur J Echan t i l l on  i ..,... 1, 

rl 

Rappor t  C/N 

I 

C a  6ch.meq $ 

!"""""i ; i  

K échomeq. $ 

h h 

O 0  



On observe p o u $ l e  K échangeable des  v,aleurs fréquem- 
ment p l u s  Qlev6es en sur face ,  au c o n t r a i r e  des  au;.xs 

élements, Cet te  v a r i a t i o n ,  généraLe l a  p lupa r t  des  1% 

a u t r e s  sols, stexpl ique pa r  les a p p o r t s  s u g e r f i c i e l s  
de cendres provenan% des  feux, 

d, Le pH e s t  moins acide que dans les sols & pseudogley; l e s  
--pL.-..-w.L 

valeurs les plus f r6quentes  c7Jservées sont s i t u é e s  : 
-autour de 6 ,  pou;. l e s  sols sablo-argileux 
-autour de 6 , 5  pour les sols sableux pour tan t  
moins tmponn6sg c e t t e  anomalie apparente 
s ' i n t e r p r g t e  par une moindre hydromorphic dans 
les sols sableux, dtoÙ l a  moiizdrc a c i d i t 6  
organiq;ze Les v a r i a t i o n s  aukour  de ces  v a l e u r s  
sont assez f o r t e s ,  

lie pH augmente en génkral un peu avec l a  profonde+<"- 
d'une manière p l u s  constante  dans l e s  sols sableux 
que dans l e s  sols xablo-argileux oÙ l e s  v a r i a t i o n s  
sont  p l u s  f a i b l e s  e% @us anarchiques 

i 

e.Potasse ----.a--------.--.- e t  Phos-ghore ----I-. ; l é t u d e  du complexe a montré des  
v a l e u r s  trés v a r i a b l e s  pour le potassium échangeable9 
a l l a n t  de f a i b l a s  ?i nioyennes pour les sols szL ,?ux 
e t  de f a i b l e s  h bonnes pour l e s  s o l s  argilo-sableux, 
L e s  réserves phosphoriques sont moyennes : 

0,5 8. 1 o / o o  de P205totsL1 pour les sols a rg i lo -  

0,4 L& O,8 l9Jo0 de P205 t o t a l  pour  les sols sableux 
sableux 

,Fe  au L a  capac i té  de rtit Y. 2Li gour Lteau e t  l a  quart%ì$é 
d'eau u t i l e  sont pz-xni. les valeurs directement dépen-' 
dantes  de l a  t e x t u r e  a 

Pour l ' e a u  u t i l e ,  on a :: 
10 B 20 $ pour les sols argilo-sableux 
seulement 4 B 8 $ pour les sols sableux, 



- L e s  sols jeunes son t  l e s  s e u l s  p a m i  l e s  sols h y d r c  - 
morphes e t  a l luv iaux  montrant d e s  horizons sans 
r i s q u e s  d 'asshyxie ,  e t  en f a i b l e  proport ion,  Les poin-bs 
r e p r é s e n t a t i f s  se  r & a r t i s s e n t  l e  p l u s  souvent dans les 
risques dlasphxxie - p z r t i e l l G  ou t o t a l e  ( su r tou t  pour 
l e s  m l g  l e s  plus a rg i leux) .  

gley : elle es% moyenne 2t mQdiocre. 
- L a  s t a b i l i t é  s t r u c t u r a l e  a ét6vx.e aVw- les  sols à psei,ido- 

S B  Conclusion ------------ 
a 
lis, F e r t i l i t é ,  L a  f e r t i l i t é  organique e s t  sous la dgpendance 

í l  
I 

'I 

du degré d'hydromorphie, Les teneurs  en matigre orga- 
niqGe décroissent  dans l ' o r d r e  : s o l s  2 pseudo- 

jeunes sur sables ,  L ' a c i d i t é  e s t  ne t t enen t  l i é e  aux 
I gley ,  sols jeunes sur alluvions sablo-argileuses,  sols 
I 
i 

I n%mes fac-beurs e t  déc ro i t  dans l e  m6me ordre. 

e t  augmente avec l a  t eneur  en a r g i l e ,  

t 4 L a  f e r t i l i t é  chimique e s t  l i g e  la, t ex tu re  

1 Les s o l a  hydronorplies e t  alluviaux s o n t  les 
seuls du c e r c l e  â présen te r  souvent,ïnais non cons- 

1 

I 

1 
I 
I 
r" t cwxcnt , des r6serves  phosphoriques acceptable so  
f 

1 Les p r o p r i é t é s  physiques son t  moyennes; ces sols ! 

I sac% f a c i l e s  B t r a v a i l l e r  e t  la capilcité de r&terztion 
pour l ' e a u  v a r i e  w c c  l ' a r g i l e  cofime l a  f e r t i l i t é  
chimique. Nais le problème de l ' e a u  est i c i  secondaire 
du f a i t  de l a  nappe temporaire e t  il faut au c o n t r a i r e  
compter avec un excBs poss ib l e ,  

I 

b. Vocation 
Sur 801s s a b l e u s  

de BOULY, l e  palmier-dat t ier  convient l e  mieux t a n t  
que l a  nappe 
l e  p z h i e r  souf f re  de l ' a sphyxie ,  En plus, on peut  
c u l t i v e r  1 " X c h i d e ,  

2% p z r t i c u l i e r  pour IC KAE-UXORO auNord 

ne moite pas 8. m o i n s  d 'un mètre,  sinon 

L e s  sols sableux a sablo-argileux au Sud. de BOULY con- 
viennent pa r t i cu l i&remcn t  6, l ' a r a c h i d e  e t  au p e t i t  
n i l  8 

/ 



r 

Les sols du Sénégal,  en général  un peu p l u s  a rg i leux ,  
grésenten t  p l u s  de p o s s i b i l i t é s :  

Sorgho maïs, h a r i c o t  p a t a t e  douce ~ o u r n e s o l .  
sur l e s  sols assez  profondsbien dra inés  e t  ~i 

poss ib l e  b i en  pourvus en P205 : l e  coicon en 

Le tata.:, h condi t ion que l e  pH ne s o i t  pas  %cop 
SeCo 

acide,  
Le r i z  en sec supporte p a r  contre  des pH assez 

ac idesg  mais l a  p o s s i b i l i t é  de cu l tu re  inon- 
dée dans l e s  mares diminue de beaucoup 
1 ' i n t é re - t  de c e t t e  cu l tu roo  

Enfin sur l e s  sols assez profonds  e t  de bonne 
q u a l i t é  avecaes JH pas t r o p  ac ides  (6 å7; 
l i m i t o ;  extrèmes 5-8), l e s  agrumes e t  en 
p a r t i c u l i e r  1 e citronnier-moins exigeant- 
doivent $%SF? essayQs, 

V,. - EROPRIETES BIOLOGIQUES DES SOLS 

Les  analyses  biologiques cons t i t uen t  un c r i t & r c  pernet-  
t a n t  de p r é c i s e r  l ' évo lu t ion  p6Qologique des sols e t  
sur l e  plan pra t ique  de d é f i n i r  les phénomènes de 
miné ra l i s a t ion  qui déterminent l e u r  dynamique e t  leurs 
p r o p i é t é s  I agronomiques, 
.. - L e  dégagemelit de gaz carbonique r e f l è t e  l e  

nivcru de 1 1 a c t i v i t 6  biologique globale du 
s o l ,  en v,aleur absolue, 

(pourcentage dc carbone min6ral isable  sous 
- L e  c o e f f i c i e n t  de min6ra l i sa t ion  du Carbone\ 

F\ 
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forme de Co2, z,u cours d'une incubation d'une 
semaine B 3Ooc ) e s t  plus c a r a c t é r i s t i q u e  e t  
donne une 6 v d u a t i o n  de  l a  s t a b i l i t é  de l a  
matière  organique d'mtmt qluq grande qGa 14 
col?f ic ient  e s t  p lus  f a i b l e  

de minércdisat ion de 1 'azotee, Fermettent aussi 
de clesser l e a  ~ 0 1 s  c-t Be- jugela ds leuz 
approvisionnement en Azote u t i l i s a b l e  par les 
plantes ,  

L'azote min6ral isable  , e t  plus encore l e  c o e f f i c i e n t  

Les analyses  ont é t 6  ef fec tu6es  sui- un nombre l i m i t 8  
d*échan t i l l ons  e-t l t i n t e r p r 6 t a t i o n  a Q t 6  f a i t e  sur une 
base de comparaison avec d e s  sols de référence dont 
l o s  Qtudes d é t a i l l i e s  (Y. DOlWiERGUES) permettent de 
d é f i n i r  plus précis&ment 
GUIDII.,'IAKA. 

l e s  carac-hères des solsl:du 

- L e s  d i f f é r e n t e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  s o g t  divisdes chacunes 
en 4 c l a s ses  nuniérotées de 1 à 4 :: 

dégagement de Co2 = 0,30 -60 - 90- 120 
coeff. nxi.nér, Co2 = C - Co2 = O - 1 - l e , 5  - 2 

c 
Azote minéra l i sab le  = N i  = O - 1 - 2 , 5  - 4 
Coeff, mingr, de N = O - 1 - f , 5  - 2 - 2 , 5  

- Pour chaque ca tégor ie  de sols, on peut  donc d6 f in i r  
la zone de v a r i a t i o n  des  R i f f é ren t s  f a c t e u r s  e t  carac- 
t é r i s e r  l e  sol par une f o m u l e  ?i 4 c h i f f r e s  corres- 
pondant aux c l a s s e s  modales pour Co2 - C - C o 2  - Ni - 
coef f ,  minér, N c .  

Ob/'. O 
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%es r é s u l t a t s  obtcqus son t  l e s  su ivants  i 

S o l s  
1 

! .mi ' i  Coeff .  ! - E'ormul.e I I '  f c  - C o 2 _  , 
' I c 0 2  p . !min&; N ! I 

N 

! r '  I I I 
I 0 - 30,195 - 2 9 0 ;  1 - 2 ? 5 i  $. 290 ;1/2/2/4 . ! 

! S o l s  brun-. . ' 
! rouge 

t I ! -  I P I I, 

'peu évolu6es 
I f I t -. r 

f 1 f I I f 1 

!Argilesno&k.o& 30 - 901 O - 1 ! 1 - 2,5!  0 - 1 !2/1/2/1 ! 
t I ? 

t 1 I I P t t 

Alluvions 3 0 - 6 0 1  0 - 1  f 0 - 1  I 0 - 1 !2/1/1/1 ! 

__uI-- __1 u_ 

I P 

- I  -.-u 
I 1 f I 

!Sols  hydrom, ! O - 6 0 !  O - 1,5! O - 1 ! œ ! l/l/l/- ! 
!brun (Hollaldé]  t f I ! f 

r I 9 r t I --- 
1 - I1 est p l u s  e k p l i c i t c  de reprgsonfier gra9hiquemen-t; la 

fomule  de chaque type de s o l .  

- - N o t a  L e s  chiffres obtenus pour les sols jeuiles b h o r i z o n  
durci s o n t  ìni% e rpr 6 t ab1 e s. 



de c 

N 

Sola  d i o r s g l  

I 

;a 

‘ArgiLes I i i o i r e s  

t r o p i c a l  c .*- s 

”_ i“ oug e 

1 

I______-_.. 1 SOIS jeunes 
alluviaux 

i 

S o l s  hydromorphex 
bruns 



2. Conclusions 
u -s. - - --- - ----- 

a, Sols subarides  - - Le dégagement de Co2 e s t  f a i b l e ,  m e i s , l e  c o e f f i c i e n t  
x inéra l i ss , t ion  du Carbone e s t  moyen. Cet te  donnée 
souligne In carence eil mat ihres  organiques d f  o r ig ine  
vég6tcle  m a i s  une bonne minéralisatiOno On note  une 

de 

m i n é r a l i s a t i o n  un peu plus ac t ive  pour les sols brun- 
rouge? plus aérés e t  t o u s  sableux. 

c o e f f i c i e n t  de m i n é r a l i s a t i o n  de l ' z z o t e  trGs élevé,  
Ce cara.Prt&re est i n : J o r t m t  e t  mon-bre que l e s  ana lyses  
chiiiîiques --trés défavorables quant h .1 ' azote  - doivent 
e t r e  considérées avec p l u s  de nuances.' 

- Le taux  d'azote minérakisable e s t  moyen, m a i s  l e  

A 

b, Sols =(ferrugineux t ropicaux non l e s s i v é s  sur sables )  
- Ire dégagement de Co2 e s t  Qgalement f e i b l e ,  m a i s  l e  

c o e f f i c i e n t  de m i n 6 r a l i s a t i o n  e s t  t r 6 s  élevé. 
- Pour I f a z o t e  : taux d'azote m i n 6 r d i s k b l e  moyen e t  

c o e f f i c i e n t  de minéra l i sa t ion  t r k s  é l evé  . Cette  donnée 
permet a lexpl iquer  l a  f e r t i l i t é  r e l a t i v e  des s o l s  d i o r s  
gén4rzlemcnt obsemr6e alors que les s i x p l e s  r g s u l t a t s  
chiniques les fon t  q u a l i f i e r  de t r é s  jmuvres. 

c ,  Sols hydromorphes e t  a l luv iaux  
- Les, s o l a  jeunes sus a l luv ions  sont  ca rac t6 r i s6s  p a r  

de bonnes valeurs goyennes du d e g a g a x "  de Co2 e t  du 

taux  d 'azo te  m i n 4 r d i s a b l e  maAs des coef f ic ien ts  de 
a i n 6 r a l i s a t i o n  f a i b l e s  t a n t  pour C que pour  N. 

dég%gement de Co, inogen h f o r t  indiquant une a c t i v i t h  

miné ra l i s z t ion  du Carbone y est f a i b l e ,  ce qui  e s t  un 
ind ice  de l a  s t a b i l i t é  de l a  matière  orgz,nicpea 

- Four l e s  sols d ' w g i l e  no i r e  t r o p i c d e ,  on note  un 

- 
* b i o l o g i g u d  globale g lus tÔt  6lev6e ,. Lc c o e f f i c i e n t  de 

o o a / o  o 



L e  blocage de L'azote minéral  e s t  un des inconvénients  
de ce type de s o l  d rzu tan t&Urin t  we d m n  présent  
l e s  r 6 s e r v e s  mingrLiLes sont elles-m$ilIes f a i b l e s .  Le% 
condi t ions d'engorgement e t  de pH élevé c réent  même 
des r i sques  de d é n i t r i f i c a t i o n  1) Cette dynamique tres 
p a r t i c u l i è r e  de l ' a z o t e  e s t  8. considérer  dans une 
optique de m i s e  en v a l e u r  sur tout  i n t e n s i v e ,  e t  l'e-@) 
p l o i  - d 'engra is  devra y remediere 

- 3nfin l e s  sols h o l l a l d 6 s  ou  hydromorphes bruns para is -  
sent avoi r  une a c t i v i t é  biologique tr6s f a i b l e  : 
Cc sont  des  s o l s  jeunes e t  a rg i leux  ; l e u r  q u a l i t 6  
r e s i d e  plus dans leur r i chesse  chiïïiic;ue ( r é se rve  f&te 
de 1~~ dynamique de leur acide phosphorlque ) que dans 
leurs ca rac t è re s  biologiques,  . 



111. CONCLUSIONS 



I, - ETUDE COn'PAREE DES PROPRIETES DES SOLS 

, I- > 

1 Pactcurs  dgtemiinants  
Y----_L---I------------ 

I1 e s t  intéressan-t  de comparer de sols & s o l s ?  ZES 
r é s u l t a t s  obtenus pour en t i r e r  des  conclusions t a n t  
sur l e u r  évolution que sur - l e u r s  propsiBtés  agronomi- 
ques, L e s  taux  de ",&re organiquc c t  l e s  pK de l ' h o -  
r i zon  sup6ricur s o n t  dans c e t t e  opt icpc les ca rac th rcs  
1 e s plu s s i  gnif i c a t  if s Jx) 

a. & , t i ê r e  orgariique 
PEZ o r d r c  décrois,san-b, les sols se  c l a s s e n t  suivant  
l'ordrc ci-apr6s : 

sols à, gley 
sols pseudoglcy 
sols jcuncs sur a l luv ions  
sols bruns SUT s c h i s t e s  passent  aux a r g i l c s  

s o l s  hyCronorphcx bruns' 
i ; o i r e s  

sols bmns svr s c h i s t e s  
sols jeunes a horizon du rc i  - on observe & c e  

niveau une n e t t e  

sols bruns sur sables coupureo 

sols f crrugincux t rop icaux  
sols brun-rouge sur sab lc s  

I1 r e s s o r t  que l a  m a t i & r c  organique e s t  s6us l a  dépcn- 
dencc 

I) de la t e x t u r e  : lcs sols sont  d".tant plus 
r i c h e s  que p l u s  a rg i l eux  Ex, sols bruns sur 
s c h i s t e s  c-t- sur sables. 

2 ) de l l é v o l u t i o n  p6dologiquc.  2 

-1cs sols hydromorphcs son t  l e s  plus or-  
gmicpcs  
norphic  c s t  dk tcminan t ,  

dc  beaucoup e t  IC dcgr6 d'hydro- 

----p--~----------------------~------,-------------- 

(,$ L a  métktode de comparaison graphique e s t  ex22osée en 
annexe I V  / 
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Ex. sols bruns s u r  s c h i s t e s  passant  aux 
a r g i l e s  n o i r e s  p a r  r appor t  aux sols bruils 

s u r  s c h i s t  eso  
- l e s  sols bruns s o n t  p l u s  r i c h e s  que les sols 

ferrugincux tropicaux. 
l i l ac t ion  de ces  f s c t e u r s  n ' e s t  d ~ a i l l e u r s  pas indépen- 
dahtc e t  l e a  sols bruns montrent souvent par cxeF-ple des 
ca rec t è re s  dfhydromorphie, Cette a c t i o n  con j u p é c  e x p l i v e  
que dans Les sols sur sablcs e t  en con2aran-t l e s  SOZS 
subarides. aux sols ferrug$neux, I c a  ao3.s bruns: (mzl draîn6r3) 
sont plus organiques que les sols d i o r s  m a i s  noh pas les 
brun - rouge (b ien  draTn6s). 

b, AcidltB &Im . 
-----.-.-.I- 

Par o r d r e  d ' a c i d i t 6  decro issante ,  on a : 
s o l s  8. &cy 
s o l s  hydromorphe s bruns 
sols 8. pscudogley 
sols ferrugineux t ropicaux sur produ i t s  sablo- 

a rg i l eux  
s c l s  jeunes sur a l luv ions  
s o l s  jeunes &, horizon durc i  
sols bruns sur s c h i s t e s  pessant  aux a r g i l e s  

n o i r e s  
sols fe r rugineux t ropicaux s u r  sables 
sols brun-rouge su r  s ab le s  
sols bruns sur sab le s  
SOIS bmr;~ mr s c h i s t e s  
I) l ' a c i d i t é  decroit dans IC sens sols hydro  

morphes, s o l s  ferrugincux t ropicaux,  s o l s  
submides  

2 )  Les  influences hydromorplics peuvent .s'ex 
primer secondairement dans une c l a s s e  ou 
une f a a i l l e  des  sols : a i n s i  les sols bruns 
sur s c h i s t e s  passsn t  aux a r g i l e s  n o i r e s  sont 
plus ac ides  que les sols bruns su r  s c h i s t e s ,  
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3 )  Dans une ilzbie c l a s s e  de sols l a  t e x t u r e  peut 

agir  de d i v c r m s  manières 

Dans les sols 

Les s o l s  bruns sur scb lc s  sont un peu 
plus ac ides  que l e s  sols bruns su r  schis- 
t e s  e t  nat&iaux argilo-szbbleux - 
Dans ceux-ci, l e  n c t é r i a u  e s t  r i c h e ,  
basique e t  tamponn6, t a n d i s  que dans 
ceux-la il e s t  acide c t  non tamponné, LB 
ph8m&nes e s t  encore plus accusé pour 
les w l s  brun-rouge inoins organiques e t  
mo ins t zap onné s 
f e rmgincux t r o p i c m x  non l e s s i v 6 s ,  l e s  

plus ac ides  s o n t  ceux sur niatériau sablo-arsikeux en 
p m f  ondcur A, c:,iuse des  phénorizènes d'hydromorphie 
secondaires qui  apparaissent  dans ce cm.  

4 )  I1 n ' y  a &videmxcr,t pzs concordance absolue 
en t r e  l e s  lieux classements concernant mat ière  
organique e t  pH '. Ceci t radui t  des di f f4rences  
de dynamique e% de processus au niveslu du 
groupe du sous-groupe ,ou de l a  f ami l l e ,  

Conclusion ce ------------ 
Ces comparaisons f o n t  r e s s o r t i r  1 ' i ipor ts ,nce prépon- 
d6rante de deux f , ac t eu r s  d d t e m i n a n t s  pour  les pro- 
prié%&:: des  sols : l a  t e x t u r e  e t  leAt_;Vle p6dologique, 
e t  a o n t r e  coinbien est r i c h e  de renseignements dans 

t i o n  pédologique de t e r r a i n  . 
I1 e s t  i n t6 re s san t  de soul igner  & propos  des sols . 

1 

jeunes å ac t ion  d'hydromorphie e t  horizon durc i  qu'ils' 
se s i t u e n t  pour la matière  organique aprés  l e s  sols !! 
bruns a$%& s c h i s t e s  e t  pour l e  pH e n t r e  l e s  sols hydro? 
morphes e t  les s o l s  fe r rugineux . Ces p r o p r i é t é s  i n t e r 4  
mgdiaires t r adu i sen t  b ien  lours c a r z c t ê r e s  jeunes 
hydromorphes e t  de t r a n s i t i o n ,  

but de .vocation'.culturale,I,,z simple carac%érisa-  



2. F e r t i l i t é  des  SOLS 
------u---m------.-.-- 

L e s  deux c r i t è r c s  de matière  organ&e e t  pH ne su f f i s en% 
éviderLunent pas  & d é f i n i r  l a  f e r t i l i t e  des 'sols., 
- 

a* CaractErcs chimiques 
-.. 

- ------.---, L*Azote t il n ' a  p . a s  & t é  jugé de l ' a z o t e  d m s  t o u t e  l ' é t u d e  
, p a  f a r i i l l e  de sols;, car les c h i f f r e s  sont t ou jou r s  
f a i b l e s  e t  incer-bains p a r  suits maine de leur f a i b l e s s e .  

En f a i t  l e  chiffre de matière  orgmliyue e a t  Le meil- 
leur c r i t 6 r e  pour juger  des r8serves azotées  qui sont  
t ou jou r s  m & d i o c r e s ,  e t  les analyses bikclogiques em 
pr6ci&m,t l e  degr6 de d i s p o n i b i l i t 6 ,  

- -------- Le com2lexe ----- : l a  cspac i té  dt6chmge e s t  toujours d&termin& 
p a r  l e  t aux  d ' a r g i l e ;  les t aux  de liza2;ih-e organique 
sont t r o p  f a i b l c s   GUY apporter  de grosses v a r i a t i o n s ,  
Le taux  de s a t u r a t i o n  déc ro i t  dans l e  sens sols suba- 
r i d e s ,  sols fc r rugineux tropicaux, Il e s t  variable pou2 
lcs sols hydromorphcs, mais on n'Fu j a m i s  de x 'ols  -tr6s 
d 6 s a t u r  6 s. 

Le Ca écliangezuble e s t  t ou jou r s  t r é s  abondant, IC Ne; - 

abondant. Le Ns pr6scnte souvent en profondeur d e s  va- 
l eu r s  6 1  ev6e s accident  e l l e  s 

- Potas se  e t  ac ide  phosehorioue 
I-- Y---- m.--------. - .--- ---I_ A.=.- 

L e s  t eneur s  en p o t a s s a  &changeable sont moyennes, par.-  
f o i s  mediocres ,  p a r f o i s  bonnes, 
Lcs r é se rves  phosphoriyucs s o n t  trBs f a i b l e s :  s a l s  l c s  
sols sw alluvions peuvent p ré sen te r  des  valeurs 
accep t  a b l e  s, - 8 .  D 

- Coli1p't;e tenu de tous ces  caractères, les sols a rg i l eux  
s o n t  t ou jou r s  l e s  -plus r iches .  

b, Carac-t.êres physiques- 
I) En ce qui concerne les s o l s  évolu8s : 
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- Les SGLS sableux se ca rac th r i sen t  p e r  l e u r  absence de 

s t rue- ture  e t  l e u r  bonne aé ra t ione  Leur capac i té  de 
r é t e n t i o n  pour I t e a u  e s t  tres f a i b l e .  

structures massives d&favorables,  avec des  eqgorgemcnts 
tres f r équen t s ,  une mauvaLse a é r a t i o n  ; i l s  s o n t  C i f m  
f i c i l e s  â t rava i l ] -e r ,  i n a i s  t r é s  i n t é r c s s a n t s  quani; â 
1 i6cononie dc 1 eauc 

- Xes ca rac t è re s  physiques sont donc Bgauleiiient d4texmin6s 
avant t ou t  par 1-2" t ex tu re  e t  les s o l s  ergileux *les 
plus r i c h e s  chimiciueinent - sont  les m o i n s  secs ,  mais 
l e s  plus défavorables s o u s  tous a u t r e s  po in t s  dc vue 
p hy s i  yu es; - Vu l e s  condi t ions cliii?atiqucs, l o  probl'eme ds  l ' e m  e s t  

d6 teminan t  e t  les so16 a rg i l eux  sont  de beaucoup l e s  
- plus i n t é re s san t s ,  Sur toute l ! é t endue ,  du ce rc l e  ils 
peuvent %re  c u l t i v é s  en cu l tu re  t r z d i t i o n n e l l e  ou en 
cu l tu re  de d6crue cheque f o i s  que l e s  condjltiovls l e  
perme-ttent o 

Pzr contre  l T e x p l o i t a t i o n  des sols sableux - 
sans problème dans l a  g a r t i e  Sud du ce rc l e  - devierit 
beaucoup p lus  Z J B a t o i r e  dans la zonc Nord, 

- La problhme de l ' eau  relève donc : a) de l a  z o n a l i t 8  
clii-ilatique & 1:echelle du ce rc l e  b) des  p r o p r i é t é a .  
d e s  sols awniveau de l a  c l a s s i f i c e t i o n  pa r  fzmiïlc! 
c) mais a u s s i  des condi t ions X o c d e s  L e s  c o n d i t i o n s  
locales peuvent e t r e  franchement hmiidcs e t  d é t e m i n c r  

- Les s o l s  a rg i leux  au con t ra i r e  présenten t  t ous  des 

la pr6sonce de sols hydromorphqs  ou simplement peimme-G- 
t r e  des  p o s s i b i l i t 6 s  dian6nagement sur d ' au t r e s  ce-t&- 

g o r i e s  de sols 

2)   es s o l s  jeunes prgsentent  s u v e n t  d e s  caracthres chi-- 
miques i n t é r e s s z n t s ,  nais sont  physiquement m o i n s  
favorables  C'est  l e  cas de I t u n i t é  . t r C s  impor'iiznba 
dos  sols h horizon durci ,  Leur jeunesse e t  leur rins- 
t a b i l i t é  d o i t  l a s  f a i r a  coas idérer  a v ~ c  l e s  p lus  
grznde s précautions,  
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II. - Vocations c u l t u r a l e s .  

Compte tenu de 1 t i n t e r r a c t i o n  
mí: peut  résumer sous la forme 
les vocat ions proposées  : 

de tous ces  f a c t e u r s ,  d 

d 'un t ab1 e au r écapi t u l  a t  if  
i. 

r I . . ' i  7 
r t I I r 

t 

P 

r Famil les  de Sols I t Cul,ture non aménagée ! I Culture aménagée f 
I . 

r 
3 . 1 i 
i 

- SorSho 
! Sols bruns sur s c h i s t e s  ! nais I 
!et matériau sablo-argileux ! kabac I 
1 r r 
I r I I 

Sorgho D, i mais 

i 

! Palmicr d a t t i e r  P ! f 

5 
9 

r 
r f I 

1 

: *%P 1 

f 

mêmes sols passant  I Sozgho 1 

mals P r EUX a r g i l e s  n o i r e s  I 

I I 7 -i 
! Paln ikr  datd3.acL..~ 11 t ! Arachide 

I ! M i l  ,D N t u r e  1égumikres I~  

I ! agrumes r 
-----I 

I r r 

Y- 

Sols bmns  su r  sables Icu lhmes  légumières ! I 

t I , t 

I 

f Sols brun-rouge sur 
sab les  

I 1 

Arachide S o l s  ferrugineux t ropic .mx;  
- 1  
- A  

;non l e s s i v é s  sur sables I . 
1 &JELL 
I f 

t c a l  i b r  é s 

t 1 
I S o l s  f e rmgineux t ropicaux;  
;non l e s s i v é s  surt  p r o d u i t s  da' Arachide 
;recrouvement snbleux à 

I 

. T 
l i 1 

- 

M i l  i ,, sablo-argileux I 

1 

f 

t 
i S03s jeunes m a 3  d ra ines  i 
i S o l s  jeunes en g d n d r d  r Sorgho - m i l  

b horizon du rc i  1 Parurage 

r (sauf aLluviaux) I 
I f - t 

f .  
I 

1 a P Riz I 
r 

S o l s  B gley I Riz P f 
I 

--- t L i 

. maYs P , I Coton P D : 1 
i t SoiLgho 1 Sorgho D - 1 

I 1 I 

S o l s  hgbronor-phes bmns i 



t S o l s  d l q i l e s  n o i r e s  ! Sorffho I ? 

,t 

I t r o p i c a l e s  I 8511 s I? I Coton P I 1 
t t coton P I t 

1 r 
E ! I i 

J r 
1 Arachide Palmier dat t iey.  II I 

! jeunes e t  !Paliiiier d a t t i e r  8 I, I -  . . *. (zone Nord 
I 8. I I (zone N o r d )  P t seaement  ) 

! a l luv ions  1 
1 t 

t 1 Sabl o-argileux ! 

I ! .brgilo-sableuxl 
1 

. 
I t 

1 
! S o l s  i Sableux 1 0 

f pseudogley ! I -  . -4 
s u r  t I 1 t 

f i Sorgho - maïs 1 

I 

. i 
, h a r i c o t  - Pa ta t e  

! --- 
i<--.- m8me vocation 

douce ‘ m a i s  cu l tu re  p l u s  
Tournesol i imt ionnel le  avoc 
Coton .‘ 1. ; r égu lax i sa t ion  e t  1 
t abac  i ;contr”oe de la crue 

t 
f 

( c i t r u s 1  ! 

. .  
i t 

I 

I 

t I ! I Riz L--P  
1 n g m e s  ! Ï I 

t -- - I c I 

-La vocat icn  p r inc ipa le  e s t  soulignée - s ,  - - I?-: 

- D g  
- I :  

c u l t u r e  h pr6itiquor a w c  prc’caution : choix d u ” t e r m i n s  
problème de Gari&té obligatoirement adaptée 
dreau, de profondeur de nzppe, dtan614&ra,tioni;e stmxctur2 
de cwences  possiblcS 
c u l t u r e  de décrue 
i r k i g a t i o n  

problème 
a 

III e Limites  d ’ u t i l i s a t i o n  de l a  c a r t e  pédologiyue 
dans un but agronomique 

L a  ca r t e  p6dologique au 1/200.000 e s t  schhat iquc!  .; 

e% il s e r a i t  i l l u s o i r e  de planimètres  l e s  zones circonslr  
c r i t e s  pour d é t e m i c e r  rigoureusement d e s  surf aces - I  

p o s s i b l e s  h c u l t i v e r  o L a  c a r t e  d c i t  p l u t ô t  s t r e  cons i - ‘  
d e r &  comme un d6grossissage détemrinant l e s  pér imèt res  ’ 

in té ressenks  m è c  une p réc i s ion  varinble,  
L a  p réc i s ion  e s t  Is, plus grando po-pr les sols s u r  

s a b l e s  pa r  s u i t e  de l*homog6n6ifé des  zones : sols 

. .. . 

ferrugineux t ropicaux  e t  sols subarides,  
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Dans les sols subarides pour tan t ,  h de nombreuses 
faches  de s o l s  bi-uns n'on+ FU ê t r e  car tographiées  
parce que t r o p  peu étendues. 

Bgale.aent & aes  périfii&x?s bien d é f i n i s  en ce qui  
concerne l e s  grandes v d - l B e s ,  

pondent à, d e s  zones ou. i l s  sont dominants, m a i s  
non e x c l u s i f s  e t  a s soc ié s  & d e s  b u t t e s  ro'cheuses, 
d e s  sols a l luv iaux  e t  quelques sols à h o r i z o n  
durci .  

correspondent 8. d e s  zones o h  i l s  sont doininants,. 
On peut z u s s i  y t rouver  d e s  sols bruns, des  s o l =  
a l luv iaux  d e s  l i t h o s o l s ,  en f in  quelques sols 
f erruginrux tropicaux, C f e s t  dans ces  pér imètres  
q u ' i l  faut chercher les sols de c e t t e  f a ï ï i l l e  
jeune l e s  plus favorables  8. une mise en culture. 

moins dc p o i n t s  i n t 6 r e s s a n t s  e t  "coujours sur des 
périmhtres  r édu i t s .  

complexité maxiriuin, L e s  var ia t ions  y sont r ap ides ,  
mais les zones in té ressantes -sur tout  en sols 
f e r r u g i m u x  e t  en sols a l luv iaux  - n ' y  sont pas 
négl igeable  sa  

i -  

L e s  sols cilluviaux e t  hydronorphes correspondent 

L e s  p 6 r i n è t r e s  de sols bruns s u r  s c h i s t e s  corres-.. 

Les  sols jeunes 5 horizon du rc i  car tographiés  seuls  

L e  complexe sols jeunes l i t h o s o l s  p résente  beaucoup 

Le complexe fe r rugineux t r o p i c a l  e s t  le domaine 2t 
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Le GUIDIIViAKAp compris t o u t  e n t i e r  dans l a  zone 
s jhê l i enne  
au Sud e t  un début c l " q r e i n t e  saharienne au Nord. 

e s t  marque par une n e t t e  empreinte goudafiai. 

Cette transi .r ; ion climatique se  t radui t  dans l e  
?aysafe par l e  passage 
stwane arborke e t  a rbus t ive  å l e  stoppe* 

Cos condi t ions en f o n t  une zone de  contact entre  
l e s  sols subarides t rop icaux  e t  l e s  sols fe r rugineux '  
t ropicaux,  

en a l l a n t  vers  l e  Nord de l a  

* 

L a  zona l i t é  c l imat ique s'exprime nettement sur 
matériau sableu5 (c roquis  .1) : dans l a  p a r t i e  Nord, 
l e s  sols brun-rouge occupent de l a r g e s  surfaces, e t  
les sols bruns se s i t u e n t  d m s  ce t  ensemble en p o s i t i o n  
de drainage dé f i c i en t ,  Les sols fe r rugineux tropicaux-- 
essent ie l lement  repr6sentés  pa r  d e s  sols d i o r s  - s'ob- 
servent  dans l a  p a r t i e  Sud du Cercle, L a  l i m i t e  se 
s i t u e  v e r s  l a  l a t i t u d e  150.30 

L e s  sols bruns peuvent descendre localement 
beaucoup 
matériaux plus a rg i l eux ,  c ' e s t  B d i r e  sur roche basique 
e t  mat6riau 8. drnincge médiocre, Dans de t e l l e s  condjh 
t i o n s o  on n'observe de sols ferrugincwr que dans l a  
zone exteme Sud e t  i l s  sont  en gén6r:il. m d  déf in i s .  

au sud de c e t t e  l i m i t e  niais sur s c h i s t e s  e t  

I/.'. 



1 

C r' 

I n f l u e n  

uis 2 

Domaine subarida. 

1 5 1  Domaine ferrugineux tropicat. 

/-- 

I-/' 
I 
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Le plus souvent dans t o u t e  l a  p a r t i e  médiane 
du c e r c l e  qui se trouve correspondre à d e s  mat6riaux 
jeunes cons t ï t u6s  de nappes d&5yan'dage a rg i l0  - sableuses,  
on observe des sols jeunes o& les in f luences  c l i i a c i q u e s  
sont  masquées par des ac t ions  d 'hydromorphie. Leur mor- 
phologie e s t  % r é s  p a r t i c u l i è r e  avec un horizon profond 
colmaté e t  un horizon s u p e r f i c i e l  durci .  Des terines de 
passage s 'observent  ve r s  l e s  sols subarides  e t  v e r s  l e s  
sols ferrugineux t ropicaux,  l a  l i m i t e  e n t r e  l e s  deux 
in f luences  se  s i t u a n t  v e r s  1 5 O 1 0  de l a t i t u d e  N e  

I On peut  schématiser c e t t e  d i s p o s i t i o n  en 
déf i n i  s san t  des doinaines subarides  e t  ferrugineux e t  
un domaine de t r a n s i t i o n  subdivisé  en deux zones 
d ' in f luences ,  subaride e t  fe r rugineuse  (croquis  Z ) ,  

.&xf%n,, l e s  phénomènes drhydromorphie son t  
t r é s  f requents  sur t o u t  l e  c e r c l e  e t  marquent prin- 
cipalement l e s  ensembles a l l u v i m x .  

Sres p o s s i b i l i t é s  agronomiques des sols dépen- 
dent de l e u r s  condi t ions d'approvisionnement en eau 
( l a t i t u d e  p o s i t i o n  topographique ) e t  de l e u r s  propri6tGs 
physic  o- chimi que s ,, 

Les trai .%s e s s e n t i e l s  d e s  sols du GUIDIMAKA 
sont  l e s  su ivan t s  : 



f o r t e  carence ed p rodu i t s  cp,rbonés r é s i d u e l s  
a l l i é e  å uizc z i n d r d i s a t i o n  en général  f o r t e  
d t o Ù  des  teneurs  en matière  organique f a i b l e s ,  
t aux  dc s a t u r a t i o n  BlevSs P. r i chesse  calciquo 
gén&rciLiséc, 
toneurs  wi p r t a s se  moyennes, p a f o i s  f a i b l e s  
réserves phosphoriques t r é s  ix6diocres sauf 
pour ccrte4ina sols sur a l luv ions  
structure e t  a é r a t i o n  tres defavorables dans 
l e s  sols argi leux.  

pou~. .~: ,? l~.  yic:,lc.s.sc c~.~+JLQ-G c?+; pour l e u r  bonne Gcono- ' .  

ïxie de l ' e z u ,  los sols a rg i l eux  s o n t  les p l u s  i n t é r e s -  
sants ,  
I J ~  r é e c t i o n  des sols e& SOGG l a  dépendance direct-e 
du -type pédologiquo qui  - avec l a  t e x t u r e  - d 6 t s m i n e  
1 e u ~  vociztion cu l turLde .  

m 

o I.8 

Les  sola 6u GUIDINAXA l u i  confèrent une si%um-s 
t i o n  p r i v i l é g i g e  d a a s  l e  contexte de l a  NAJRITAIUIE 
e t  Deraiettent - d?envisage,r un développement a g r i c o l e  
ilnportant; tou-t programne d ' u t i l i s a t i o n  doi.% se  f e i rc . .  
zvec l e  souci perr2mQ.t d'an6lobr.a-tion e t  de conserv?w 
t i o n  d s s  sols en plus du but premier d'une procluc- 
t i o n  accrue. 

23~1s a"nagement l e s  c u l t u r e s  de 33rglm , m i l  
a r a c h i  de e t  secondairemefit palmier-dat t i e r  e t  :::i z 
peu-vent Et re  considerablement auE;inent ée s 
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t a n d i s  que 1 texp lo i t a t ion  . .  r a t i o n n e l l e  en paturage des 
sols moins favoriGQs consti tue une speculat ion ren- 
t a b l e  t o u t  en protégeant ces  sols, 

En supposant poss ib l e s  e t  r é so lus  c e r t a i n s  
aménagements hydrauliques e t  1 'adaptat ion ou 3 " u 4 l i o -  
r a t i o n  cies techniques c u l t u r a l e s ,  l e s  mêmes c u l t u r e s  
t r a d i t i o n n e l l e s  peuvent v o i r  l e u r s  rendements n iu l t i p l i é s  
e t  l e  palmier - d a t t i e r ,  le r i z ,  les c u l t u r e s  légumikres 
e t  l e  coton prendre une p lace  importante. 



A N N E X E S  



- ELBdENTS D I AN,ALY SE DU CLIMAT 
_u_. 

I, - - ECIiELLES DE QUALIFIIATION DES ELEMENTS CLIbiBTIQUES 
(D'après Aubr&il le) ,  

A. - Pluviométrie,  

- Indice pluviom6trique : moyenne annuelle des  préc ip i ta -  
t i o n s  en mo 

f a i b l e  , o o D o  E o o o 600 8. 1 O00 
trhs f a i b l e  o o O O Q O  400 8. 600 
subdésertique o o 200 &, 400 

- Régime pluviométrique - t radui t  p a r  un ind ice  des  s a i sons  
pluvioiiiétriques : a ,  b ,  c o  

a = nonbre de illais t r h s  pluvaiqx ( p r é c i p i t a t i o n s  7 100 zu 
b = nombre de mois i n t e m é d i a i r e s  
c = noinbre de mois .secs  ( p r 6 c i p i t a t i o n s  4 3 0 .  mm) 

- DurSe de l a  saison de rande p luv ios i t6  coapt&? en nombre 
de m o i s  t r k s  pluvieux *? 7 100 mm) 

courte  O O o ~ O a O o o O ~  3 - 4 
' t ; jp&~ courte  ~ a e o a v  1 - 2 

- DurQe de  l a  sécheresse comptée en nombre de m o i s  ecologique- 
ment SECS ( 4. 30 nu), 

courte o o o  O O O O .  3 
t r è s  courte  o o e o o o  1 - 2 

B, - Tenipérature. 

- b p l i t u d e  thermique annuel le  (t moyenne mensuelle du m o i s  
l e  plus chaud - t moyenne mensuelle du m o i s  l e  plus f r o i d  

I & O / *  0 ' 



*2 

except ionnel le  1 5 O  
t r è s  f o r t e  11 2' 150 
f o r t e  O o ~ o O a O O D O ~ O . O  7 B il0 

- Saisons theimiques : 

un o u  y lus i eu r s  :noia  B tenp8rature  moyenne inensuelle 
comprise e n t r e  : 

20 - 230 sa ison  a s sez  f r a î c h e  
1 5  - 200 sa i son  fraîche, 

- Déf i c i - t  de s a tu ra t ion  aoj-cn annuel e t  amplitude annuel le  
du d é f i c i t  de sa tu ra t ion  moyzn mensuel -I eli mrri de mercure 

f o r t  0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 e 0 0 0 .  7 - 10 
t r è s  f o r t  o n o o o o ~ a ~ o  1 0  -- 15 
excessif. o o o o o o o o o o  15 

- Tension moyenne annuelle d e ' l a  vapeur d'eau - en m &  iwrcu 

trBs f a i b l e  . O O O O O . .  LO " 
moyenne O J l n O O a O O O Q .  1 0  - 1 5  
f o r t e  m e n e o o o o o o e e o .  15 - 26 
très QlevQe o o o o o o o 9  20 

I 

,- Amplitude annuelle de l a  tens ion  moyenne ïfiensuelle de l a  
vapeur d'eau en P.XI de mercure. 

f o r t e  O O D ~ O e O O O O o O . s  8 - 11 
trks f o r t e  . , . . O O O O O .  11 - 15. 
excessive . 0 0 4 Q e 0 . 0 .  15 

4 o / .  L 
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II, - CARACTSRISTIQUXS DU CLIi\iiAT SAHELO-SOUDANAI-S 

( D  I apr&s  Aubréville) 

- Tempgrz-ture moyenne 
Tempérzuture moyenne 

Il 11 

Am@ i tude the  r i n i  que 

annuel le  : 260 
mensuelle minima 

I I  maxima 

t 50 à 100 2 

31°5 
: 240 à 280 2 

: 30* h 36& 5 

M i z i i m r m  : JANVIER (+ AOOT garf ois) 
Pdi?,xl?zu11z absolu : AVRIL - NAI. Rela t i f  : OCTOBRE, 

- Tensicn de vapeur d 'eau moyenne annuelle : 9 7 à 16 mni 
(moyenne ou f o r t e )  

Tension de vatpeur d'eau moyenne mensuelle minime : 378.8,5 
'I I' II  11 m a x i m a  :18 à 22' 

Varia t ion  Snnuelle : 8 , 3  h 15 m. En gBn&ra l ,  trks fortGd 

- DBficit  de s a tu ra t ion  moyen annuel : ll,5 h 22 ml 
v a r i a t i o n  mnuel le  : 15 ,5  h 27 mm (excessive)  
ordinzbirement minimm en AODT pouvant a t t e i n -  
dre  4 ou 5 iixn, 

- Indice pluviom6trique : 400 à 1 000, m a i s  eli général  fai-  
b l e  (600 - 1000) 

mzxiillunz des p r & c i p i t a t i o n s  en AODT 

rggime -oluviGidtriyue - : 2 à 4 mois pluvieux, L e  plus sou- 
vent- : 3 à 4  

6 à 8 m o i s  secs. 

111,- CARRCTERISTTQUES DT?' CLIMAT SA.J33ItO-SAHARIXB 

-Temp&rahnre moyenne annuel le  : 24O5 à 28O5 
II aoyenne mensuelle minima : 1805 $i 210 
11 moyenne mensuelle maxima : 29*5 à 330 

Amplitude themique  : 1 0  8. l3* 
Minimum absolu sn  JA?YVIEB, par fo is  second minimm en AOOT 
Naxiïcurg en N A 1  - JUIN 
T&s courte  sa i son  h iverna le  assez fratiche; p a r f o i s  1 ino i s  

f r a i s ,  



"4 
f a i b l e  - Tension de v q e u r  d 'eau moyenne annuelle : 

II I I  11 II  I l  mensuelle minima : t ~ k s  

11 11 n I I  11 mensuelle maxima .: f o r t e  
f a i b l e  en Février,  

en Août ,  

- Déf ic i t  de s a t u r e t i o n  moyen annuel : t r h , s  fort : 1 5  m 
variat ion.  annuelle : trhs f o r t e  : z 1 5  

- Indice pluvioni8trique : 200 B 400 mm 
maximum en AODT! 

Régime pluviométrique : O B 2 m o i s  uluvieux ; l e  plus sou- 
vent  1 w I :.. .' ,' 

8 à U. mois secso 
Indice dea saisons plwmiométriques l e  plvia fr6queii-t: 
1 - 2 - 9  

1%. DORTNBZS CLIMATIQU3S RXLATIVES AUX STATIONS RETEEVJZS POUR 
1 'ETUDE DU GUIDINAKA, -- 
A,- Pos i t ion  des d i f f 6 r e n t e s  S ta t ions  

KAYES 1 4 O  2 6 '  N 11" 26 V? 
BAKEL 14* 54'  N 12O 27' W 

MATAM 150 3 8 ,  N 130 13' W 

KANKOSSA 1 5 0  57' N 119 30' W 
KIFFA 16* 38' N 11* 24'  W 

SXLIB-ABY 150 141 IY 12s 1 0 '  w 

M 'BOUT! 160 02' N 1 2 O  37'  w 



B.- Données c l - .  

I "  1 S t a t i o n s  
I 

I ----- i---------- 
I '. 

O 9 2  295 
O o 

Temp6ratures moyennes (en OC) - 

Les valeurs remarcpmbles son t  soulignies.  



KIFFA 

Tem-p&sttnr;es naxirnales et ailiiaales 

Maxi 

12,O 16,O 1G,9 
I__- 



Tem-dratures  au s o l  observées .?i KIFFA 

S ta t ions  

KAYES 
M A T m  
KANKO S SA 
KIFPA 

.-------- 

en JANVIER - FBVRIER - MARS 1960 

3990 

X a r s  

LO, O 
52,O 

42, O 

-------- 

Les valeurs remarquables sont xoulignée~s, - - -  

o / o  c a 



Déficit ;  de s a t u r a t i o n  (en mm) 

S ta t ions  

E I  
, -  Evaporation mensuelle e t  annuelle (en mm) 

348 378 
419 452 

' 

354 
345 
296 
376 

3-77 
215 
175 
28 2 

L e s  valeurs TemarqGables sont soul igGes ,  + 
Co 



.- . 
Estimation de 1 évapo-transpirat ion p o t e n t i e l l e  mensuelle (en ma) 

( {vaporation x 0,6 ) 

KAmS 
MATAM 
KANICOSSA 
KIFFA 

I J  F 

250 
1 6  2 

175 
1‘3 5 

M 

330 
2 48 
245 
289 

k i S o 

56 
73 
67 
104 

N I D  

..- 

+- La 



G. - E l & i e n t s  de llanalysc du climat. % o 

Sta t ions  
-e- 

-+------- 

KAYXS 
BAKES 
SESIBABY 

14 BOUT 
KANKOSSA 
K I F F A  

Indice pluviom6tricpc 

731  - f a i b l e  
477 - trEs f a i b l e  
629 - f a i b l e  
555 - t r è s  f a i b l e  
366 - subdésertique 
473 - t r k s  f a i b l e  
332 - su-bd4sertiqu.e 

Regime 
phxviamé-a 
--------u-- 

3 - 2 - 1  
2 - 3 - 7  
3 - 2 - 7  
3 - 2 - 7  
1 - 2 - 9  
2 - 2 - 8  
1 - 2 - 9  

KE=.A,NFC O S SA 
KIFFA 

28,6 
23,6 

longue  
longue 
l o h g u e  
longue 

cour te  
t r è s  courte  
cour te  
cour te  

tr&s longu trEs courte  
t r è s  longu trBs courte  
t r è s  longu. trBs courte i .  

I 
m 

3.- H m i d i t B  -------- 
a)  D6fici-L de s a t u r a t i o n  (mm de  mercure) 

moyen mensuel 

16  s 7  excessif  26,6 excessif  
14,o " c è s  f o r t  



All 
b)  Tension de vapeur d 'eau (mm de mercure) 

4.- Remarques. 
------II--- 

On note  : 

- des tempgratures t r è s  élevees pour KAYES vu sa, l a t i t u d e ;  

- une pluviowétr ie  relativement Qlevée pour KAXKOSSA (473) 
conparke c e l l e  de 1411BOUT (366) s i tu4  pratiquement i l a  
mGme l a t i t u d e  

Ceci x a,ccompagne pour  KliNKOSSA, d'une Bvaporehion re- 
lativement faible. I1 semble que l a  presence d.e l a  lnare 
pernanente cree des  condi t ions l o c a l e s  particulikres. 

*-P- 000---- 



- A N N E X E I I ,  - *12 

- DBl?INITIONS PEDOLOGIQUES - 
1, Couleur o Lcs couleurs sont  déterminées s u r  mottes 

skches h l ' a i d e  du Code expolaire  de A.CAII;LFlJX e t  
Ge T,IYLOR. La r é fé rence  de la case du Code e s t  donnée 
c n t r e  p u e n t h è s e s  ap rés  l a  désignat ion de l a  couleur,  
Cet te  dBsignaticn n ' c s t  pas toujours  exactement celle 
du lex ique  du Code qui  nanque souvent de préc is ion ,  

2. Texture : L a  nomenclzture des t ex tu res ,  d*abord  e s t i "  
sur 1s t e r r a i n ,  a B t 6  v é r i f i é e  au Laborxtoire d'apr6s 
l e s  r é s u l t a t s  de l ' a n a l y s e  mécanique e t  le t r i a n g l e  
d-es tex turesdBf in i  per 1 'Association i n t e r n a t i o n a l e  
pour l ' é t u d e  du s o l ,  

3. Structuvlc : L a  s t r u c t u r e  dBcrit  l a  forme,  l a  dimension 
e t  l a  cohésion des  imot-tss (agréga ts )  ex is tan ts  Gt 
observables sur le s o l  en place.  Lorsque le sol se  
FaBscnte comie une xiasse non f ragnentée ,  on d é c r i t  
les formes des 6lemc.n-ts clbtenus sous IC choc du 
m2,rteau avec les termes de d 6 b i t s  ou d1éc la t s  (cas 

dos  s t r u c t u r e s  f0a8fms & forte coh6sion) 
L a  c l a s s i f i c a t i o n  dcs  s t r u c t u r e s  u t i l i s é e s  e s t  c e l l e  
de HEl!TIN; 

.-. 



a, Structur6.S fondu.es .ou. pea tfì@i-g 
- type ciment (g ra in  f i n )  - type grès (grain 

plus g ross i e r )  , 

b. St ruc tu res  f ragmentaires  
8. é l e m n t s  anguleux 

t i c a l  
- type prismatique :: mottes &, grand axe ver  

- type cubique : motteS8. axes &aux 
- type en p l a q u e t t e s  :: mottes a p p l a t i e s  

verticcalement. On d é c r i t  aussi d e s  struc- 
t u r e s  l a m e l l a i r e  e t  f e u i l l e t é e .  

8. élement s a r rond i s  
- type nuc i fome  å aspect  sphérique i r r é g u l i e r  

8. f o m c s  i n t  ennédiaire s 

a r rondis  
- , type  grumeleux : contours i r r é g u l i e r s  

- type polyédrique :: contour i r r é g u l i e r  avec 
des f a c e s  p l anes  ou courbes e t  d e s  a r 8 t e s  
vives ,  

ce St ruc tu res  p a r t i c u l a i r e s  - absence d1agr6gats. 
Juxtapos i t ion  des  élements du sque le t t e  non 

Ex, sable  vif .  

assoc iés  e n t r e  eux, sans cohésion .I :: 

52 desc r ip t ion  d e s  formes e s t  p r é c i s d e  pa r  l a  
t a i l l e  des  dlementss, l e u r  r é g u l a r i t 6  o Un type de 
s t r u c t u r e  gross iè re  I peut  lui-même l i v r e r  une sous- 
s t r u c t u r e  plus  f i n e ,  de même type ou d'un type 
d i f f é r e n t .  



4 

I 

L a  cohésion indique l e  degré de f r a g i L i t &  dcs  
Blciaents st .mcturaux; e l l e  e s t  é v d u é e  empirique- 
ment sur l e  t e r r a i n ,  

- cohésion t r é s  f a i b l e  : l e s  4lemen?;s exis- 
t e n t  mais s ' Q c r a s e n t  B 1~ moindre 

con t r a in t e  p a r f o i s  au moindre dé 
rangeilzent o 

- cohésion f a i b l e  : Qlements f r i a b l e s  sous 
une faible press ion  des  d o i g t s ,  

- cohésion moyenne : I l e s  élement s supportent 
une f o r t e  press ion  des  d o i g t s ,  m a i s  
s ' éc rnscnt  8. l a  main. 

- cohésion f o r t e  : on peut f r agnen te r  les 
gros éleiilents 8. la main9 mais l e s  p e t i t s  

~ fragncnts obtenus CU p r 6 e x i s t a n t s  ne sont  
pas  f r i , - , b l e s  sous les doigts. 

- coh6sion tr6s f o r t e  : les élements se  
fragmentent au m w t e m ,  
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- A N N E X E  III - 

INFLUENCE DES CATIONS SOLUBLES 

Echang. : Dosage d e s  ca t ions  échangeables par l a  xagthhode 
h2,bi'cuelle 

Solublo : Dosage' des  c a t i o n s  solubles & l 'es?u, 

C o r r i g é  : Echang, - soluble o 

.... ,."..,."..,.. ........ .".. 

-- 

............... " .. ....................................... .......... 
11,2 1 s 
P i -  

II 1 s  
21,6 S 

11 1 s  

30,2 S 

................................. : ................................. 

- i -  

.................. *,. ..... " ..,..: ................................ 

- i -  

I I  f S  

8,2 i s 
II i s  

............. "." .............. .: ................................ 

. $  
$ 1  

....... "..... ..................................................... 

................................. '..., ............................. 
13,G : S 



Al 6 

Ech. 
SII 

744 

.....". ..-......( .. ".............. 

48 3 

*'. ....... *I..I.l,l.* ............... 

23 
uyI' .......... *. ................ 

424 

.... Iyy ........................ 

543 

8 73 

..................................... 

1004 
..................................... 

1213 
..................................... 

1324 

1451 
LW,,,' ......................... 

1452 

23s 3 

.......................................... b .............. n ................. 
,E  t 2 3 , o  I 

i 
S i 1,2 

S i 1,4 
C i 19,6 

E i 17,8 
C f 16,6 

......................................................... " ................. 

......................................... ............. ,. .......... .,.A... 

.................... "." ..*............ I ...................... ...*...... . 
3 21,3 

......................................... L ................................. 
-7 dl 1 21,h 
S i O,97 
C i 2094 

......................................... 6 .................................. 

3 i 15,1 
s i  0,61 
c 14,5 
E 16,8 
S t 0,58 

......................................... 7 .... 

C I  f 16,2 
......................................... : .................................. 

"..........I ........................... : ................................. 
E :  t 8;g 
s I 0947 
c f 8,4 

i 

-g i g94 
S i 0,54 
c I 8',9 

E i 17,l 
S f l,l 
C i 16'.0 

........................................................................ i '  

...................... .." ...... j .................................... i ........................ ".........#i ..................................... f ..................................... i ........................ 
10,6 I 0,251 0,31 1 32,2 I 1T90/ S 
9,g 1 0,21f 0,16 I 29,g i n I i S 
0,68 1 0,041 0,15 i 2,3 i - i - 

.................................. 

................................... .................................... i ................................... 1 ...................................... c ................................ .".i ........................ 
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i 

Ech. 1 i Ca r- i i 

... n ........................................ .................................... [ ........................................ 

I E i 15,3 
f c I 1 4 , 7  

703 i S i 0,58 
................................................ .... ................................. ......................................... 

9 O3 E 
S 
C 

12,7 
190 
1197 

............................... .................................... .................... ” ........ ..................... “..........I ............................... 

................................. I ............................... 

-. 
v 

.-- 

s 
S 
- 

........... 
S 

S 

S 

S 

S 

S 

- 
‘..b.”.. 

- 
.......... 

- 
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METHODE GRAPHIQUE, UIIILIS2:E POUR LA COMPARAISON 
ENTRE FAMILLES DE SOLS, DES PH ET TENEURS SN 

NAT I R  RE ORGANIQUE 

k 

-Les hystograìxtmes u t i l i s6s  pour l f é t u d e  de chaque 
f a m i l l e  sont  t rznsfor i~iés  en courbes de fréquence, 
l e s  p o p u l a t i o n s  é t z n t  supposées nomi le s .  

histogrm.mes étant d i f f é r e n t e s  suivznt l e s  type8 
de sols, il aurai t  f,dlu s*&.uire dana un rappor t  
inverse  1 lechel le  des ordonnees représentan t  ISS 
nombres de cas observés; c e t t e  opérzt ion e f fec tuée  
pour l e s  p r o p r i é t é s  présentan t  de larges v a r i a t i o n s  
( e t  dont 1'éCude a donc été f a i t e  avec des c l a s s e s  
l a r g e s )  donne un f o r t  applatissement de l a  courbe 
e t  la nouvelle courbe, tou t  a u s s i  valz,,ble en 
r é a l i t é ,  ne préseii te plus l a  q u a l i t é  recherchée 
d'une représenta t ion  graphique expre ?sj,ve, 
'Lfeclielle des ordonnées a donc éti; p r i s e  constante 
q u i t t e  B f a u s s e r  1 ' importance numérique r e l a t i v e  
des populat ions 2"yant s e r v i  k f a i r e  1 * Q-tu.de. 

- La so lu t ion  c a n s i s t a n t  f a i r o  s u b i r  aux' diff ,&E&ntes 
C O U S ~ C S  das d i l a t i o n s  v e r t i c a l e s  pour m e n e r  tous 
les niaximung 8. une égale  hauteur  aurai t  totalement  
supprimé l e s  importances r e l a t i v e s  des  diff Q r e n t e s  
populat ions,  e t  l e  preixier compromis 5 paru . 
préférab le  

-Ses l a r g e u r s  des  cl;.,sscs t t i l i s é e s  pour cons t ru i r e  COS 
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I- ANALYSES PHYS ICOICHIMIQUES 

. r  

,,A - Méthodes analytiques uti l isées 

'Boutes les déterminations so f o n t  sur l a  t e r r e  f i n e  tamisée 'a 2mm ( y  compris l a  ma- 
t ib re  organique) - l e  poids de r e fus  supérieurs 'a 2mm est exprimé en % de l a  terre 
to t a l e .  

At ' 

1;- Granulométrie 

Méthode in te rna t iona le  - dispersion au pyrophosphate - prélèvements 'a l a  p ipe t te .  
Résul ta ts  exprimés en % de l a  terre f ine .  

a r g i l e  -. par t icu les  de diamètre in fé r i eu r  3 2 microns 

Limon - par t i au le s  de diamètre compris en t re  2 e t  20 microns 1 p i p e t t e  

sab les  gross ie rs  
microns e t  2 mm 

pa r t i cu le s  de dian&tre compris en t r e  200 

obtenus par tamisage de l a  f r ac t ion  sable t o t a l e  lavée. 

sab les  f i n s  - par t i cu le s  de diamètre compris e n t r e  20 e t  200 microns 

obtenus par somplément/l00 de l a  some : 
A -i- L +- SG 3. Humidité -t- matière organique. 

à 

Humidité % - F 

I+ 2.- Matière organique 

1 

C %O carbone 

MO %O Matière 
1,n. 

Humidité mesurée à I l a i r  au moment des analyses. 

dosé par l a  méthode WLKLEY. 

organique obtenue en multipliant l e  taux de oarbone par le coeff ic ien 

Huws %O E x t r a i t  'a f r o i d  au ..florure de a d i u m  - Dosage par manganimèbio. 

N %O Azote t o t a l  dosé par l a  méthode de W L D A H L .  

Acidité mesurée B l t é l ec t rode  de verre  SUT pâte de sol .  

, 

4.- PH. 

5.- Capacité d'échange 

T 
Méthode 'a l t a c é t a t e  normal e t  neutm. 

exprimée en m.é .q pour 1 O0 g de brre (meq %) 

n 6 ,,- Eases échangeables 

4 

Ca, hk~? k, Na ; exprimés en meq % 
Extract ion par 1 t asé t a t e  normal e l  neutre 
Dosage par complexo&trk(Ca, Mg) e t  spectrographie (K, Na) 

7,- Some  des bases 

S. exprimée en meq % 
O e ./. . e i 



2 
Somme Ca + Mg + K + Na. 

84- Coef f i c i en t  de Sa tura t ion  

T 

9:- Cations solubles  

Ga, Mg, K, Na - exprimés en meq % 
Extract ion à l 'eau froide.  

Dosage comme pour les bases échangeables. 

10.- Fer l i b r e .  

Fe 203 P. %O 

Extract ion 2 l ' ac ide  oxalique 10 % 
Dosage du Fer oxydé & l ' é t a t  f e r r ique  par  l e  n i t r a t e  merOureux en 
présence de sulfocyanure d'ammonium. 

11 :- Fer Tota l  - Fe 203 T % O .  

Extrac t i on  chlorhydrique 
Dosage du Fer r é d u i t  B 1 ' Q t a t  ferreux par l e  permanganate. 

12;- Phosphore t o t a l  - P 205 t o t a l  %" - at taque n i t r ique .  Dosage par p réc ip i t a t ion  
du phosphomolybdate d'ammonium. 

-)r 
1 

L Méthode calcimètre BERNARD. 

13 ou Carbonate de calcium .- C d  6a  % 

B - Résul ta t s  des analyses 

groupés dans les  tableaux suivants  : 

I b */* . . 



sas BRUNS"-SUR SC(HISTES ET INTERIAUX ARGILO .. SABLEUX 

Na ECHAlVTILLDN 

Refus $ tare totale 

Analyse mécanique $ t e r r e  fina 

Sables grosders 

Sables fins 

- _  

UMOn 

Argile 

Humidité 

i~a t íè ra  organique $0 

M,O. to ta le  

th t ières  humifie'es 

Carbone 

Azote 

UN 
Complexe ehsorbant me'q $ 

Ca 

K 
Na 
S 
7 
V %  
PH 
p205 to t a l  $0 

Fer 
Fe 2O3 l i b r e  $0 
Fe 2 9  tob1 $0 ' 

Fe 2O3 1/Fe 2 9  i % 
Calcaire % 

- 
52 

6 

9,6 

Q7  

3430 

512 

40, O 

42 5 

226 
0,48 

5 

1 2 9 1  
11,9 
0,18 
O, 40 
24,6 

2523 
97 
7 8  
O955 

3919 
50,4 
79 
t 

s 51. sahlré 
t traces 

I 

-- 
91. A 

- 
95 

2 

6,7 

43 ?6 
9 2  

34,2 

6 2  

1724 
10,6 

0,33 
L 9  

30,2 
26,O 
s 

Oz33 

t 

-= 

163 164 - 
.. 

3 9,6 

1719 

1 7 3  

325 

1-4,. 5 
921 
4 3  1 
0 3  4 

1927 

722 
0,61 

24,2 

S 

t 

1- 

c 



Refus $ t e r r e  to ta le  

Analyse mécanique % t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables f ins  
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique $0 

N.O, Totale 
Flat ières humif iées 
Carbone 
Azo ta  
C / N  

Complexe absorbant m6q 

Ca 
Ms 
K 
Na 
S 
T 
V S  

PH 

Fer 
Fe 2O3 ;libre $0 

Fe 203 t o t a l  $0 ' 

Fe 2O3 1/Fe 2 9  

- 
232 

i- 

2 13 

0*4 

-- 

z2,9 
27,7 
18, O 
9710 
3 d 7  

6 8 5  

134 
318 
083 9 

10 

19,4 
7Y 4 
0336 
Or39 

27,3 
24,7 

712 

s 

0,24 

25,5 
2939 
85 

t 

Oz6 

10,4 
28,6 
18, O 
3717 

4,7 

489 

238 
OY40 
7 

21,2 
824 
0,3 6 
Os55 

30,6 
ZQ, P 

718 

0827 

S 

25Y5 
3139 
80 

t 

*-- 

242 



‘t, 9 

NO 

Kefus $ t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

b t i è r e  organique $0 

k0. to ta le  
Matières humifiées 
Carbone 
Azote 
c /  N 

Complexe absorbant m6q $ 

Ca 

K 
Na 
S 
T 
Y %  

PH 

P 205 t o t a l  : 
Fer 
Fe 2O3 l i b r e  $0 
Fe 203 to t a l  $0 ’ 

Fe 2 9  l/Fe 2 9  f 

Calcaire z 

P 

39 
1__1 

10 

16,4 
3 918 
1385 

4 J  
26,O 

250 

112 
0,3 1 
4 

18,8 
10,2 
OJ5 
0,64 

2919 
16,l 

8 3  

0,74 

9 

41,6 

- 
361 I 

__1- 

O 

9t9 
5722 
13 ,O 
1 6 2 5  
2a5 

Os9 
158 
5?1 
o, 77 
7 

11,2 
5 2 1  
Os51 
415 

18,O 
14,3 

S 

7 3  

0,18 

2 952 
4423 
66 

u 

513 

Or8 

I__ 

316 
40,6 
13 ,2 
36,8 

535 

3 12 

l a 9  
0,3 E 
5 

13,8 
10,2 

O, 41 
11 6 

26,O 
26,3 
99 

729 

0,23 

30,2 
3 9,6 
76 

t 

- 5 -  



h; f n' 

N O  

Refus % Zerre to i a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique $0 

#.O. t o t a l e  . 

Matières hurnifiées 
Carbone 
Azote 
CIN 
Complexe absorbant méq % 
Ga 
Mg 
U 
Na 
S 
T 
Y;% 

PH 

p 2 0 5  t o t a l  $0 

Calcaire $ 

- 
691 

o 

21,3 
47J 
14y7 
14y5 
1,3 

11,2 
289 
634 
0,77 
8 

5 8  
3 ?7 
0,41 
0,32 
9,4 
936 

98 

6*5 

0,21 

I 

- 
692 

. ., .. 

722 

z 7 

c__ 

51 9 
%a2 
12,3 
24$4 
2?7 

423 

2,5 
0,28 
9 

10,3 
3,3 
O,2 8 
0,42 

14,3 
14,l 
S 

880 

0 9 9  

.t 

_I_ 

6 9  

O 

18 
49,8 
18,2 
26,O 
3Y5 

416 

237 
0,63 
4 

10,4 
51 5 
0 3 3  
Oa17 
Xi,& 
15,6 

6,3 

S 

0,41 

2689 
35,6 
76 

I 

- 6 -  

I 

I 

I 



Refus $ t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique 

ELO. t o t a l e  
Matières humifiées 
Carbone 
Azote 
G I N  

Complexe absorbant méq $ 

C2 

Ms 
K 
Na 
S 
T 
V Z  

Fer 
Fe 2 O 3  l i b re  $0 

Fe 203 t o t a l  $0 ' 

Fe 2*3 l/Fe 2O3 Z 

Calcaire $ 

62 

3 

928 
3085 
13,1 
3a33 

7,l 

11,8 
134 
638 
0,63 

11 

73 6 
0,28 
O 3  9 

20,4 
28,4 
72 

6,4 

0,36 

c 

x zz( 

SOLS RUNS PASSANT AUX ARGILES NOIRES 

71 A 

- 
71 

5*5 

71 4 
34,a 
18,O 
j4,l 
527 

10,o 

5 8  
0x77 
8 

15r 9 
11,9 
0361 
Og23 

!8,6 
&3 
91 

636 

Ot45 

I 

- 
73 

625 

832 
2785 
173  7 
39,5 
684 

7r4 

4?3 
0,63 
7 

1 9 3  
128 
0,34 
0,24 
3189 

3385 
95 

623 

Os27 

.t 

81 
- 
1 lu. 

3 2 5  

- 

623 
32,l 
13,8 
40,7 
623 

728 

495 
0,22 

20 

18¶ 9 
11,l 
0,64 
0,21 

32,O 
86 

6 8  

3Ot8 



N O  

Refus $ t e r r e  totale 

Analyse mécanique % t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argila 
Humidit6, 

Matière organique go 
F1.0. to ta le  
Ma f iè res  humifiées 
Carbone 
Azote  
ClN 
Complexe absorbant méq ;k 

Ca 
RI 
K 
Na 
s 
T 

' V  % 

PH 

P 205 to,, 

For 

P 

Fe 203 libre go 
Fe 2O3 t o t a l  go ' 

Fe 2O3 1/Fe 2*3 I: 

Calcaire $ 

O 

294 
1832 
23,9 
4784 

1 2 7  

5 2 1  

3x0 
0,3 O 

10 

1798 
11,o 

1,s 
3 4 7  
27,4 

726 

0,38 

0,41 

S 

34,1 
48,3 
71 

t 

SOLS BRUNS S/SASES - 
741 

2 

7 J  
69*1 
10,8 
11,o 
1?3 

6 J  
3*7 
3 96 
029 
7 

7r3 
b 4  
0,33 
o& 
912 
832 

734 

0,26 

3 

u t 9  
14,4 
72 

- 
762 
- 

763 
- 

764 

- 8 -  - 
765 



3. I 

Refus $ t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

k t i è r e  organique $0 

M.O. t o t a l e  
Matières humifiées 
Carbone 
Azote 
c / EJ 

Complexe absorbant néq $ 

Ca 
!1!3 
K 
Na 
S 
T 
V Z  

PH 

P 205 t o t a l  $0 

Der 

Fe 2O3 libre $0 

Fe 2 9  t o t a l  $o ' 

Fe 29 l/Fe 29 --l 

Calcaire $ 

75; 5 
517 

1395 
1*1 

117 

1 3 0  
0,22 
5 

314 
18 
0,18 
0 2 1 3  
5,5 
511 

623 

S 

0,36 

7?3 
11,8 
62 

_I 

33 1 

7,5 
63 ,I 
lß,? 
K 5  
1,5 

6 2  

3,6 
0,56 
6 

XOJ 
2¶5 
0,26 
0,18 

13,O 
11,4 

793 

0,41 

8 

332 

a 1 

482 

1 

938 
62,8 
4?7 

1a,7 
3 ¶2 

7 J  

4 8 1  
0,60 
7 

24,2 
834 
0,23 
0,3 1 

33,1 
16,4 
S 

882 

0,71 

19,3 
22,2 
87 

218 

i. 9- 



N O  

Refus % t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique ;k t e r r e  fine 

Sables grossiors 
Sables f i ns  
Limon 
Argile 
Humidité 

b f i è r e  organique $0 

F1.0. totale  
Matières humifiées 
Carbone 
Amte 
C / N  

Complexe absorbant méq ;% 

Ca 
Ms 
K 
Na 
S 
T 
v $  
PH 

P 2 O 5  t o t a l  %@ 

Fer 

Fe 2 O 3  l i b re  $Q 

Fe 2O3 t o t a l  ;%O' 

Fe 2O3 l/Fe 2*3 t 

___u 

I 762 
- 
1 862 1 863 2 151 

O 

81 0 
853 9 

1 2 0  

L 4  
OY3 

5,6 ' 

3 ¶ 1  
3 22 
o, 14 

23 

2J8 
O93 8 
0 , V  
o, o1 
324 
3 23 

7 2  

Os32 

S 

335 

4,o 
87 

c 

2 161 

- 
2 162 
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SOLS BRUN - ROUGE S/SkBLES 

N O  

Refus $ t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables f ins  
Limon 
Argile 
Humidité 

btaiière organique $0 

!leo. to ta le  
Matières humif iEes 
Carbone 
Azote 
C / N  

Conplexe absorbant méq 

Ca 
Mg 
K 
Ela 
8 
T 
v %  

P 205 t o t a l  $0 

Fer 

Fe 2O3 l i b re  $* 
Fe 2O3 t o t a l  

~ Fe 203 1/Fe 2 9  t 

I_ 

493 

O 

93,9 
63J 
0Y3 
292 
0 2  

0 9  7 

4 4  
0,14 
3 

O, 98 
093 9 
0,15 
0206 
1,6 
I s 7  

94 

792 

0,22 

3,8 
4¶3 

88 

__n_ 

2 172 451 452 

- 
453 

i t 

- 
i 271 

- 11 
1371 . 



,? Y 

Refus $ t e r r e  to ta le  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers,  
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

fbtière organique $0 

11.0. to ta le  
Elatières humifiáes 
Carbone 
Azote 
cl N 

Complexe absorbant méq $ 

Ca 
Hg 
K 
Na 
S 
T 
V %  

P 205 t o t a l  $0 

Fer 

Fe 2 3  libre $0 
Fe 2O3 t o t a l  Zo ' 

Fe 2O3 l/Fe 203 t 

----PI 

1 181 

O 

13y4 
80,l 
3,4 
215 
093 

420 

2 #3 

a 
0,28 

4 7  
Os79 
O, 15 
0,04 
217 
295 

631 

O*% 

S 

315 
571 

69 

L r 

- 1 2 -  



Refus ;% t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

Flatière organique $0 

11.0. t o t a l e  
l4atières humifiées 
Carbone 
Azote 
c 1 f4 

Complexe absorbant néq 

Ga 
m 
K 
Na 
S 
T 
V %  

P 2 0 5  t o t a l  $0 

Fer 

Fe .?O3 libre $0 

Fe 203 t o t a l  $0 

Fe 2O3 YFe 2 9  t 

L P 

.cc -c. 

1733 
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SOLS FERRUGINELN TROPICAUX NOI 

i 
I 

Refus $ t e r r e  totale 

Analyse mécaique % t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

b t i è r e  organique $0 

ELO. totale  
lb tières humif iées 
Carbone 
Azote 
G / FI 

Complexe absorbant me'q $ 

Ca 
Ms 
K 
Na 
s 
T 

PH 

Fer 

- t 1 

SUR SABLES CALIBRES 
?i=.=ci: 
_I__ 

622 

O 

l0,O 
85,3 
190 
3,3 
os4 

1¶4 

OJ9 
0,80 

4 

0,20 
0,23 
0,14 
2?4 
2,4 

7, 1 

S 

42- 
580 

84 

?E=æ-cccz 

771 

O 

11,3 
84,4 
136 
280 
oa3  

3,9 

2 3  
0 3  
7 

236 
0,28 
0,23 
0,06 
3 22 
4,o 

7 3  

0,18 

80 

3 15 

43 9 
72, 



'1 t 

Analyse mécanique 3 t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidit4 

i!atière organique $0 

LO. t o t a l e  
Fia t i è r e s  humif iées 
Carbone 
Azote 
C/N 

Complexe absorbant méq $ 

Ca 
944 
K 
Wa 
S 
T 
V $  

PH 

P 205 t o t a l  $0 

Fer 

Fe 2O3 l i b r e  
Fe 2 9  t o t a l  go 
Fe 2 9  l/Fe 203 t % 

i 

891 

O 

11,8 
€3 $7 
2,5 
1 3  
0 3 

4r2 
3 (3 
2,5 
0,30 
8 

2?1 
0978 
0,18 
0,B 
3 12 
4,4 

73 

'6,5 

0,40 

5 3 1  

5,4 
94 

O 

14, O 
80,8 
1,7 
3 ,o 
0,4 

113 

0,22 
0,80 

4 

220 
0,12 
o, 10 
0,06 
2 93 
3 3 1  

74 

6,4 

0,32 

586 
694 

88 

-= 

894 

x- 

921 

O 

5015 
43 2 4  

187 
595 
0 2  

411 

2,4 
0,64 
4 

1,2 
0,3 6 
0,31 
0,22 
2 J  
2a5 

84 

6 3 9  

0,22 

496 

??O 
66 

O 

57,7 
34,4 

2 9 0  

5r2 
4 3  

3 ?O 

1 9 7  

0,26 
7 

0,94 
0,30 
0,08 
O,@ 
194 
2 76 

54 

690 

0,64 

5 3  
732 

74 

- 
1 3 4 3  

-- 
1 3 4 4  i 



~. 

N O  

5 Y 

EzEEzzE 

! 391 

Refus $ t e r r e  totale 

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables f i n s  
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique $0 

l.0. t o t a l e  
Matières humifiées 
Carbone 
Azote 
c / w 

Complexe absorbant méq 

PH 

P 205 t o t a l  go 

Fer 

Fe 203 l i b r e  $0 
Fe 29 t o t a l  $0 ' 

Fe 201 l/Fe 2 9  t $ 

__L_. 

392 

i 

pIL.IIpE 

1 822 

1 

-me 

1 823 

i=- 

L 411 . 

O 

!3,6 
1334 
125 
1 9 0  
0 2 2  

3Y4 

129 
0,22 
9 

1,5 
Op54 
0, 
O,lO 
2¶3 
3,9 

59 

6Y7 

0,30 

I. .L. 

-16- 



z P SOLS F E R R U G I N E U X  T R O P I C A U X  NON LESSIVES-'SUR PMOUITS OE R E C O U i j R E K N T  SABLEUX A SA i -- I 7----r 
I N o  

Refus % t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables fins 
l imon  
Argile 
Humidité 

btatière organique $0 

M.O. totale  
Matières humifiéos 

. Carbone 
Azote I C" 

I Complexe absorbant méq % 

Ca 
kl 
K 
Na 
S 
T 

! Fer j Fe 2O3 l i b r e  $0 
Fe 2O3 t o t a l  $0 

~ Fe 2 9  &'Fe 203 t % 

x7e-c- 

2 281 

O 

931 
79,3 

5 9 7  

3 15 

094 

714 
3 * 1  
4?3 
0.21 

20 

138 
196 
0320 
0,Ol 
386 
319 
92 

619 

1 8 1  

4¶4 
6¶4 

69 

_I.- 

2 82 

O 

9,7 
7510 
41 4 
992 
O, 9 

3 Y2 

138 
O 3  O 
6 

114 
0,86 
OJ5 
0,02 
214 
4 4  
52 

5 3  

o, 42 

7Y3 
1OS6 
69 

->m 

583 

-7- 

584 

O 

20,2 
64,5 
3 8  

1 1 3  
1 Y O  

0,86 

0,18 
l a 1  

0 8 1 1  
.2,2 
218 

79 

4,9 

0,42 

7 t 9  
11,l 
71 

_%_ 

602 

blIT =ræcc -_ 
603 

O 

16,7 
64,9 

3,5 
13,O 
196 

3 82 

199 
0,29 
7 

3,9 
2 8  

o r l o  
712 
89 0 

90 

5Y9 

0,26 

0,24 

7 9 5  

1089 
69 



.x f 

Refus % t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ terre fine 

Sables grossiers 
Sables f ins  
Limon 
Argile 
Humidit é 

k t i b r e  organique $0 

M.O. t o t a l e ,  
b t i è r e s  humif iées 
Carbone 
Azote 
C / N  

Complexe absorbant méq $ 

Ca 
rs 
K 
Ma 
S 
T 
v %  

Fer 

Fe 2 9  l i b re  $* 
Fe 2 9  t o t a l  go ' 

Fe 2O3 l/Fe 2 9  i $ 

Ti- 

753 

O 

12,5 
68,2 
580 

14,8 
I t3  

234 

194 
0,33 
4 

5 9 5  
1 2 5  

0815 

714 
14,5 
51 

618 

0,60 

0,24 

907 
14,l 
69 
- 

O 

8,9 
7330 
3 17 

1219 
192 

3,5 

2 8  
0,28 
7 

134 
L 4  
0,26 
OJO 
3 ?2 
580 

64 

5t 8 

0,30 

10,l  
15t3 
66 

O 

610 
58,9 
6 7  
!6,1 
118 

3 3 

199 
0825 
8 

7Y6 
2,o 
0,28 
0949 

10,4 
10,2 

7,4 

0,64 

S 

11,6 

L-." 

1 o32 

T.. . c . ~ ~ - z  

1 033 

O 

23 ,O 
49,7 
7,4 

18,l 
18 

492 
2,8 
0,20 

7*1 
7#7 

94 

833 

0,20 

0,88 

912 
15d 
60 

i, c 



Refus z t e r r e  toZa'h 

analyse méianiqua $ t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables f in s  
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique $O 

M.O. to ta le  
la t ières  humifiées 
Carbone 
AZOtG 

c I c 

Complexe absorbant méq $ 

Ca 
Ms 
K 
!la 
S 
T 
Y %  

PH 

P 205 t o t a l  %o 

Fer 

Fe 203 libre %* 
Fe 29 t o t a l  $O 

Fe 2 9  l/Fe 203 t $ 



1 f 

Refus $ t e r r e  to ta le  

Analyse mécanique % t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
limon 
Argile 
Bumidité 

M i è r e  organique %o . 

;LO. to ta le  
$la t ières  humifiées 
Carbone 
Azote 
f: 1 !I 

Complexe absorbant méq $ 

Ca 
flg 
K 
$la 
s 
f 
' J z  
pn 

p 205 t o t a l  $0 

Fer 

&e 241 l i b r e  $0 

Fe 2 9  t o t a l  %O' 

Fe 2*3 l/Fc 29f $ 

r L  

1 513 

02 

2018 
58¶8 
51 5 

13,2 
116 

2¶9 
219 

6?2 
7a4 

612 

OaO8 
0,28 

84 

Os33 

1 1 2  9 
17,7 
67 

- m e  c.= 

k 791 

O 

32,2 
57,4 
4a 5 
4 2  
03 

3,9 
2a7 
212 
0,22 

10 

1 9 5  
O193 
0,08 

215 
331 

81 

525 

0,16 

4?4 
8?1  

54 

--c-c-.-1c -- 

Fi 793 



N O  

P 9 

-x=æ 

1 681 

Refus $ t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique % terre f ine  

Sablos grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique %@ 

iil.0. totale 
b t i è r e s  humifiées 
Carbone 
Azoto 
E I !I 

Complexe absorbant m6q % 

Ca 
Mg 
K 
Na 
S 
T 
V %  

P 2O5 t o t a l  go 

Fer 

Fe 2O3 l i b r e  $@ 
Fe 203 tob1 so ' 

Fe 2@3 l1Fe 2 9  t % 

- 2 .  

1 6 8 2  

____ri 

1683 

O 

9 9 6  

67,8 
422 

15,7 
019 

3 ,8 
116 
O318 
Os73 
5,3 
6?0 

7r 0 

O J 1  

88 

9,9 
14, 8 
67 

?5zEzE 

1531 

O 

91 5 
48,2 

6 9 9  
3294 
2 4  

4 J  

224 
O 3  9 
6 

7 2  5 
695 
0343 
0,46 

14,9 
16,7 
89 

6 t9  

O3 5 

21,6 
3119 
68 

O 

5& 
37,3 
1 3 9 4  
3 893 
5 8  

5$ 
Of3 1 
1,3 

22,4 
20,o 

7, 9 

OJ9 

S 

24,O 

,..I .. r. 



I 3 

Refus % to r re  totale 

Analyse mécanique '$ t e r r c  f ine 

Sables grossiers 
Sables f i n s  
Limon 
Argile 
Humidité 

lilatière organique $0 

N.O. t o t a l e  
INa tières humif io'es 
Carbone 
Azote 
c / M 

Complexe absorbant méq $ 

P 205 t o t a l  $0 

Fer 

Fe 203 l i b r e  $0 
Fe 2 9  t o t a l  go 
Fe 2O3 1/Fe 2 9  % 

=-='L-ITli'- 

2 101 

c 3 

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LEGERENENT LESSIVES 

O 

33,8 
51,6 

5,7 
423 
o, 4 

9Y 5 
395 
5 9 5  

0,49 
11 

3*3 
0852 
0,21 

4,1 
1OY2 

620 

0,06 

40 

0,26 

438 
8¶9  

54 

c- 

2 103 

4 

32,5 
44,7 
597 

14,8 
026 

4Y3 

295 
0,21 
12 

239 
191 

0907 
422 

11,l 

519 

0,26 

0,18 

38 

912 
1594 
60 

-_?=.I- 

2 242 

O 

14,7 
52,4 
11,6 
18,2 
4 5  

5,9 
196 
3,4 
0,62 
5 

9,4 
2Y8 o, 10 
0,03 
6 $2 

1016 
59 

514 

0,29 

UY4 
17,6 
65 

. rz- I 

2 243 

O 

739 
42,9 
f0,5 
3 2 3  

1 3 9  

420 
4,8 
oy18 
0305 
9ao 

13¶0 
69 

514 

0,14 

21,6 
26,O 
83 



f s * SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX JK': BEFIki'S', , , 

N* 

Refus $ t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

k t i è r e  organique $0 

M.O. t o t a l e  
Matières humifiées 
Carbone 
Azote 
CIN 
Complexe absorbant méq $ 

Ca 
Ms 
K 
Na 
S 
T 
V %  

P 205 t o t a l  $0 

Fer 

Fe 2O3 l ib re  go 
Fe 203 t o b 1  %o ' 

Fe 203 1/Fe 2O3 t % 

2 021 

5 

14? 
60,8 
10,6 
11,4 
131 

ll,6 
43 9 
697 
0,21 

32 

4Y5 

O, 18 
0307 
5 8  

Et3 
47 

517 

O, 30 

32,5 
22,o 
51 

2 022 

7r 5 

E t 3  
43,8 
8,9 

29,6 
2t3 

8,5 
3Y5 
41 9 
os50 

lo 

5a3 
2?0 
0,15 
OJ3O 
7 Y  7 

17,5 
43 

5 2  

0,22 

20q7 
32,2 
64 

7 c m r ? c  

2 261 

i r -  

611 

-- 
614 

O 

12,4 
68,9 
5 2  

12,o 
133 

2 2  

I3 
0219 
7 

2Y6 
0,26 
0,08 
40 5 
518 

78 

6 2  

Op47 

lu$ 

84 

615 2 91 



1 
L . SOLS JEUNES fiRL DRAINES A YORIZON OUfiCI (PAILTIE NOR01 t r 

-- 
32 

.. . 
_ _ T  

33 

- 24 * 

53 3 

___ ' C L ?  __- 

102 

X=-E 

142 

I-= 

31 

55?=s!z 

532 

.. _L.* 

23 21 

Refus $ t e r r e  t o t a l e  O 

1594 
46,4 
724 

26,6 
328 

3 ,o 

4 7 
0,14 

12 

912 
5,4 
0;25 
0,26 

15,1 
14,6 

7 J  

OJ.9 

S 

2527 
36,6 
70 

O 

1317 
4T1 6 
8,3 

28,9 
3 *2 

2 11 

172 
0,41 
3 

11,8 
6,2 
Ot25 
0,32 

18,6 
16,l 

S 

7 2 7  

0,21 

26,O 
38,4 
68 

t 

2 

1016 
43,2 
8,7 

33 ?O 
4?3 

137 

110 
OJ5 
4. 

91 9 
6 7 9  
0279 
222 

19,8 
1-9,3 

7t7 

0223 

S 

34t6 

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables f in s  
Limon 
Argile 
fiumidité 
Matière organique $0 

M.O, totale  
Pbtières humifiées 
Carbone 
Azote 
ClN 
Complexe absorbant méq %o 

Ca 
tlg 
K 
Na 
s 
T 
v %  

Fer 

Fe 2O3 l ib re  $0 

f e  203 t o t a l  $0 ' 

Fe 2O3 l lFe  203 $ 

Calcaire $ 

, Horizon superficiel  ensablé 



z T 

Refus % t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables f in s  
Limon 
Argile 
Humidité 

blatière organique $0 

N.O. t o t a l e  
Matières homifiées 
Carbone 
Azote 
c I N 
Complexe absorbant méq % 

Ca 
Mg 
K 
[\la 
S 
T 
V% 

PH 

P 2O.5 t o t a l  $0 

Fer 

Fe 2O3 l ib re  go 
Fe 203 t o t a l  go 
Fe 2O3 l/Fe 2O3 .E $ 

Calcaire % 

EEE?El? 

151 A 
- 

($5 
B 

9 3  
43¶5 
16,7 
24,8 
4,4 

1314 

7 Y  8 
111 
7 

815 
617 
O, 41 
0,26 

f5t 9 
16,8 
95 

6s3 

0149 

2318 
36,6 
75 

-.- 

422 

094 

1531 
33,8 

9 8  
3718 

4¶2 

290 

1,1 
0,38 
3 

14,4 
418 
0,51 
134 

21,l 
19, 5 

7s4 

0,22 

S 

28,8 
3 5,3 
82 

42 3 

zz%!=xeE- 

552 

--I 

553 

16 

16 $3 
4795 

24,5 
3,2 

.8,2 

2,o 

1 3 1  
0,34 
3 

6?2 
5¶7 
0,33 
2 7  

13¶9 
18,6 
75 

6¶9 

0,18 

21,8 
30,2 
'12 

-c=azcY 

554 

t t 

- 2 5 -  
?EzE!?z 

802 

2 

us5 
34,8 

831 
39,5 
4a5 

5r6 

3 2 2  

0949 
7 

4,5 
51 9 
0356 
1¶4 

12,4 
15,3 

613 

Os94 

S 



N O  

Refus $ t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables f i n s  
Limon 
Argile 
Humidit6 

Matière organique $* 

M.O. totale 
#a tièr es homifiées 
Carbone 
Azote 
C / \  

Complexe absorbant méq Z 

Fer 

Fe 2O3 l i b r e  $O 

Fe 2O3 t o t a l  $J 
Fe 2O3 l/Fe 2*3 t % 

Calcaire Z 

73 2 

2 

10,8 
58J 

7,4 
2035 
217 

5aO 

229 
O, 41 
7 

%,O 
215 

222 
21,o 
13,5 

8,5 

0,28 

s 

0233 

t 

b 

- 

7 94 

O 

12,7 
69,5 
21 1 

13,6 
L 9  

180 

0,61 
O, 16 
4 

6¶6 
1,9 
0,26 
0,60 
91 4 
9Y 0 

7 t h  

S 

0,26 

95 5 
1396 
70 

O 

8,9 
5174 
6 8  

28,4 
3,9 

5 8  

3,3 
O, 43 
8 

1127 
522 
0338 
0,35 

17,6 
17,6 

6*6 

O, 23 

S 

16,3 
26,2 
62 

- . - <  

861 

-0 

862 

O 

10,2 
55,9 
6,7 

24, O 
2,5 

5 4  

3t3 
Os32 

10 

515 
623 
0,26 
0,22 

12,3 
13,5 
91 

5 2  9 

0,36 

20,2 
26,9 
75 

8 

li 
II 

1210 1 14,5 

77 1 s 1 

5#5 ! 7¶8 

0,31 R 0,54 
0,31 1' 0,68 

5,9 1 5,5 

15,6 . 14,O 

7,3 Ei 7,3 

t c 

873 



Refus % t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables f in s  
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique $0 

N.O. to ta le  
Matières humifiées 
Carbone 
Azote 
c 1 N 

Complexe absorbant néq % 

Ca 

K 
Na 
S 
T 
V %  

p 205 t o t a l  $0 

Fer 

Fe 2c3 l i b re  %O 

Fe 2O3 t o t a l  ;%" 
Fe 2O3 l/Fe 2O3 JC t% 

Calcaire Z 

E;rcc--^riIc 

1 001 

4 

10,5 
4519 
8,7 

3035 
318 

4?7 

2?7 
0?31 
9 

10,o 
5,3 
0,43 
0,26 
16,O 
16,6 
96 

7,o 

0235 

24,6 

64 
38j5 

___c 

1 002 

oz4 

7 2 7  

3911 
11,o 
3 7 8  

4 8  

3,4 

210 
0,36 
6 

13,2 
8?6 
0,20 

2087 

793 

0,30 

O, 41 
22,4 

S 

26,2 
39,3 
67 

1 7 5  

87 4 
36,2 
13,O 
3637 

5*3 

2,4 

184 
o, 22 
6 

16,4 
7 8  
o, 20 
OJ58 

21,l 

7,5 

0229 

24,2 

S 

26,6 
39,6 
67 

1 O0 

i4 

1793 
2 9 y 7  
17,6 
3Oy4 

5 Y O  

15J 
14,l  
0,26 
0276 

30,2 
174 5 
S 

820 

0,22 

21,l 
32,2 
66 

1 0 6 1  
- 
1 

36,7 
59,1 
1272 

4 8  
L 9  

12,6 

773 
o, 73 

10 

416 
0 2  1 
0133 
0,14 
5?2 

93 

5t7 

5J6 

O, 48 

-c- 

1 0 6 2  

O 

10 , l  
4 4 5  
919 

33,9 
421 

5x9 

324 
0,41 
8 

7 2 1  
7 d  
0,31 
O, 32 

14,8 
16,3 . 
91 

774 

O, 46 

S v n c - c I  

1 1 0 2  

026 

12 ¶3 
39,6 
1794 
27,6 
320 

10,4 
4 2  
0,31 
1 9 5  

16,4 
1297 

7,9 

0,22 

S 

17,4 

56 

t 

2 6 9 5  

.. I... 

=m îr - 

1211 

L e e k 5 . e  

1 212 



Refus % ‘cerre to t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

m t i è r e  organique $0 

M.O. t o t a l e  
Flatières humifiées 
Carbone 
Azote 
c / w 

Cõmplexe absorbant méq $ 

Ca 

K 
Na 
S 
T 
V Z  

Fer 

Fe 2O3 l i b r e  $o 
Fe 2O3 t o t a l  $J 
Fe 2O3 1/Fe 2O3 t % 

Calcaire $ 

mpilzx 

1 142 

-- 
1 143 

0,4 

15,2 
38,6 

995 
31,2 

42 9 

530 

2,9 
0,34 
9 

13,4 
7,9 
o, 10 
0,31 

21,7 
22,6 
96 

6f7 

0,30 

38,7 
55,4 
69 

I 

r.- - 

1 144 
- 

9,7 
39,6 
10,2 
34,5 

539 

4 2  
319 
O, 13 
0,42 

12,6 
25,6 
49 

7,1 

0,25 

43,1 
62,l 
69 

__?_ 

1 242 

O 

18,7 
5573 
10,5 
1317 
1?3 

4?3 

2 f5  
0,38 
7 

511 
2t4 
0J5 
0329 
7r 9 
890 

99 

696 

0,63 

17,1 
71  

?zzE?Ex 

! 312 

O 

528 
51,8 

827 
30,5 

2?6 

538 

3,4 
0,63 
5 

637 
318 
O, 46 
1,1 
12,l 
11,l 

697 

S 

O, 48 

18,6 
22,5 
83 

L 321. 

t t 

1 3 2 2  

12,6 
52,1 
513 

26,7 
237 

584 

3 9 1  
0,46 
7 

397 
394 
O, 41 
184 
8?9 

11,l 

796 

0,3S 

80 



I T J 

i Sables grossiers 
Sables f in s  
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique 

M.O. t o t a l e  
Flatières humif5éos 
Carbone , 
Azote 

Refus % t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Complexe absorbant méq $ 

Ca 
Mg 
K 
tia 
S 
T 
VZ 
PH 

p 205 t o t a l  $0 

Fer 

Fe 2O3 l ib re  go 
Fe 2O3 t o t a l  $O 
Fe 2O3 1/Fe 2O3 $ 

Calcaire $ 

i 3 6 i  

O 

20,2 
71,1 
492 
397 
4 5  

2,4 

194 
0,22 
6 

0,18 
196 
o, 10 
o, 1 2  
2 2 0  

312 
62 

625 

O, 2 1  

5,7 
839 

64 

1 363 

O 

15,4 
55J 
10,o 
18, O 
1,4 

1¶8 

1 9 0  
0,27 
4 

715 
1*9 
O, 13 
o, 20 
9Y7 

10,3 
94 

717 

0985 

985 
12,6 
75 

Ir 

CICPCD 

391 

O 

10,8 
5988 
13,O 
14,7 
L O  

598 

394 
O, 41 
8 

5,5 
2,7 
0,23 
0,3C 
8,7 
7,4 

6,8 

S 

0,35 

11,o 
15,1 
73 

-1 

401 

O 

10,2 
54,3 
IL9 
20,7 

2,7 

214 

1,4 
0,30 
5 

8,5 
2 8  
0;20 

11,9 
11,o 

725 

o, 12 

OY44 

S 

1 403 

z5Fz=5= 

i 4 8 i  

O 

12,6 
64,3 
11,2 
10,2 
O, 9 

830 
2 2 7  

436 
0,58 
8 

4,3 
295 
O, 13 
0,12 
7,o 
713 

96 

6?4 

Or30 

11,l 
12,8 
87 

IIPPE 

1 483 

o, 5 

4,o 
299 9 
21,5 
41,7 

2,7 

117 

1 2 0  
0934 
3 

9¶7 
495 
O, 15 
O, 31 

1417 
12,4 

S 

7r5 

Os25  

i... 1.. 

c s 

?X==c?.7= -- 

1 491 

O 

715 
57,5 
1415 
18,3 
193 

933 

514 
0953 
10 

9z7 

517 

0,24 

12,3 

67 
1895 

- 29 - 

I 



Refus ;k terre to t a l e  

Analyse mécanique % t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables f i n s  
Limon 
Argile 
Humidité 

!!atière organique $0 

M.O. t o t a l e  
Ela tieres humifiées 
Carbone 
Azote 
c I r4 

Complexe absorbant méq % 

Ca 
Ms 
K 
Na 
S 
T 
V %  

P 2O5 t o t a l  go 

Fer 

Fe 2O3 l i b r e  $0 

Fe 2O3 t o t a l  go 
Fe 2O3 1/Fe 2*3 t $ 

Calcaire 

D 

1 6 0 2  

19,9 
36,3 
6,5 

33y2 
384 

4?3 

2,5 

6 
0145 

598 
516 
0,36 
O, 88 

12,6 
13,8 
91 

694 

0947 

32,9 
38,3 
86 

f. - 
1 6 3 2  

U 

1 633 

-- 

I :Ei  

11 

2523 
5 6 3  
1113 
3 4  
4 4  

7 J  
1 9 2  
4,1 
0,50 
8 

2 9 1  

0,56 
0,20 
O, 06 
299 
3t5 

83 

614 

o, 37 

939 
14,8 
67 

-L-LzIIT- 

1 832 

1 

624 
42,7 
10,l 
3493 

3?3 

823 

4?8 
0,70 
7 

7 J  
4?7 
0133 
0,60 

12,7 
24,8 
51 

624 

0,40 

15,2 
26,9 
57 

I.. I. .. 

- 30 - 
r=ercicli-J 

1 833 

O [  

I 
5?6 I 

36J 

43,4 
3,1 ./ 

I 

11 

I 

8,1 l i  

t i l  
4t7 
0,69 
7 

0,23 

O, 41 

11 
II 

27,9 al 
3129 :: 
87 

i 



N O  

Refus % t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique 2 t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables f in s  
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique %O 

M.O. t o t a l e  
Mafieres humifiées 
Carbone 
Azote 
CIN 
Complexe absorbant méq % 

Ca 
FkJ 
K 
Na 
S 
T 
V $  

P 2O5 t o t a l  %* 

Fer 

Fe Z03 l i b r e  $' 
Fe Z03 t o t a l  $O 

Fe 2O3 1/Fe 2*3 t % 

Calcaire $ 

1 911 

O 

3t3 
43,2 
11,7 
37,4 

4s 7 

2,2 

L 3  
OS34 
4 

735 
7?4 
O, 36 
O, 57 

15,8 
15, 9 
99 

693 

o, 33 

22,2 
31,9 
70 

- 
1 913 

5,5 

5 Y 7  

12,7 
33y9 
5YO 

42,O 

6 8  

3,9 
0,20 
2 

10,4 
26,2 

0,33 
l a 5  

38,4 
16,6 

7 8 7  

S 

0,40 

18,5 

63 

t 

2984 

J - 
2 141 

L 

2 142 

O 

510 
5 9 2  
514 

15,5 
2 2 1  

7 J  
O 

4s1 
0,63 
6 

696 
391 
0,07 
0,82 

10,6 
15s4 
59 

6 J  

0,08 

12,3 
21,o 
59 

2 143 

O 

5 *9  
6193,  

5,9 
22,7 

126 

11,3 
375 
0128 
18 

%,9 
13s 3 

7?9 

S 

0,18 

11,4 
18,1 
63 

t 

MEWES SOLS (PARTIE SUD' 
M _ ' A - - i  

1 452 

O 

4,8 
4 4 7  
14, O 
29,O 

313 

2 8 0  

1?1 
OJ31 
4 

9,4 
5?6 
0,28 
1,28 

16,6 
13,6 

890 

0,30 

S 

e I 

-- 
1 613 

1 

71 9 
4411 
15,5 
29,5 

2Y7 

3Y5 

2,o 
0,44 
5 

7¶4 
5,3 
0925 
G,29 

13,2 
11,5 

7,3 

S 

0,44 

16,O 
18,8 
85 

6,7 ill 

0,66 
... 

I 



f F 

._. 

!JO 

Refus $ t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ terre f ine  

Sablos grossiers 
Sables fins 
limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique $O 

E1.0. t o t a l e  
Matières humifiées 
Carbone 
Azote 
C l !  

Complexe absorbant méq $ 

Ca 

K 
Na 
S 
T 
V %  

PH 

P 2O5 t o t a l  go 

Fer 

Fe 203 libre $O 

Fe 2O3 t o t a l  $O 

Fe 2O3 1/Fe 2O3 

Calcaire $ 

1 43: 

46 

9 J  
30t5 
14, O 
4227 
3,4 

19 8 

L O  
0334 
3 

10,l 
3,8' 
0,33 
1,5 

l5,7 
15,4 

7Y5 

OJ9 

S 

=!!?F2E 

2 O01 

r 

__- 

2 002 

35 

27,O 
44,6 
15& 
11, o 
1,4. 

15J 

8 8  
0,49 

20 

319 
291 
0,23 
0,19 
6,4 

16,l 
40 

6,4 

O, 76 

3825 
48,3 
80 

-3 .- 

2 012 

O 

4,6 
32,9 
11, o 
44,7 
312 

191 5 
O 

11,3 
OY62 

18 

896 
338 
0,41 
1,04 

13,8 
28,5 
48 

7t3 

0,20 

16,5 
27,9 
59 

F.z?z?5z 

2 014 

-h-.æ37 

2 201 2 202 

- 
2 203 

5 

18,3 
51,5 
4,5 

22,2 
1 9 3  

330 
310 
O,? 
Os45 
6?7 
7 9 5  

89 

536 

o, 1E 

12J 
18,6 
65 

,.I*.. 

I . 
s- 

2 231 

O 

5t9 
68,9 
15,1 
520 
4 4  

8¶3 
3,3 
438 
or53 
9 

1,5 
1 2 1  
0,18 
o, 05 
239 

4¶5 
64 

5,4 

0,45 

4¶4 
9s7 

46 

0933 
0,06 

15, O 
18,3 
82 

7 Y 1  

0,26 

16, l  

58 
27 r 7  



Refus $ t e r r e  totale- 

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

FIatière organique $” 

111.0. to ta le  
Na t i è res  bumifiées 
Carbone 
Azote 
GIN 
Complexe absorbant méq 

Ca 
Mg 
K 
Na 
S 
T 
V $  

P 2O5 t o t a l  go 

Fer 

Fe 2O3 l i b r e  go 
Fe 2 O 3  t o t a l  go 
Fe 2O3 l/Fe 203 $ 

Calcaire $ 

- 
2 2 5 i  

5 

11,o 
66,6 
10, o 
7,7 
0,8 

6 8 6  

4*9 
3 9  
O, 72 
5 

297 
1 9 7  

0,31 
OJ5 
4,9 
6,3 

78 

5r  7 

Os54 

12J  
19,1 
63 

- 
2 252 

O 

612 
40,8 
11,o 
36,2 

2,4 

1583 
O 
8 S 8  

0,56 
16 

518 
3a0 
0,21 
0,90 
999 

14,2 
70 

525 

0953 

20,2 
29,6 
68 

E!2E2EE 

2 253 
- 

O 

597 
3887 
13,O 
38,8 

216 

10,6 
4,5 

or17 
15,7 
16,l 
98 

7r7 

o, 12 

0,44 

20,o 
29,4 
6s 

z 

E?Fz!EE 

2 343 

O 

937 
3922 
16,4 
30,6 
293 

10,2 

OJ2O 
0 1 4 8  

14,4 
14, O 

3J5 

S 

5 8  

O, 08 

2015. 
28,7 
71 

2 362 

m m  -. 

2 363 

12,5 

8 4  
3587 
17,O 
33,9 

2 Y 9  

1 1 y 7  
793 
Oy23 
0837 

18,6 
16,O 

S 

7r2 

O, 04 

24,6 
34J 
72 

t 

2 382 

O 

14,2 
4095 
%7 
20,5 

126 

729 
293 
4t5 
0,21 

20 

397 
3 8  
0,26 
0857 
7 r 5  

1093 
73 

6 5  

O, 40 

16,5 
24,T 
67 

- -- 

2 383 

2 

1 2 4  
32,4 
22,2 
29,1 

138 

17,1 
491 
0,2: 
5,8 

27,2 
11,6 

B Y 1  

o, li 

S 

23,8 
28, O 
85 

088 
..I.*‘ 

‘I t 



1 c 

_- SOLS A. GLEY 
-~ . :PIF&._ A- _-- 

MO 

Refus j! t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables f i n s  
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique $0 

14.0. t o t a l e  
hlotières organiques 
Carbone 
Azote 
GIN 
Complexe absorbant me'q $ 
Ca 
Mg 
K 
Na 
S 
T 
V %  

PH 

P 205 t o t a l  $0 

Fer 
Fe 2O3 l i b r e  $0 
Fe 2O3 t o t a l  $O 
Fe 2O3 1/Fe 203 $ 

I) 

SUR ALLUVIONS SABLEUSES A ARGILO- SABLÉUSES 
1 

1671 

?z!!zEE- 

1 672 

_a_ 

471 
- 
O 

3,2 
5L7 
14,2 
27,3 

1?9 

16,4 

9 9 5  

138 
5 

5 2 0  

4 8  
o, 90 
0936 

10,2 
12,4 
82 

5s4 

0,26 

7?0 
1513 
46 

A O R O  

O 

1016 
3 9J 
18,7 
27,2 
2,8 

1315 

7?8 
0,81 

10 

695 
5& 
0977 
0,26 

12,6 
13,8 
91 

535 

0,86 

- - 
1 1 6 1  

O 

13?8 
69,6 
5 8  
917 
o, 7 

10,8 

693 
0,6? 
9 

5 9 3  

D I V  

ÌUR ALLUVION? ARGILE~SES . - 34 - 

O 

4,3 
41,8 
992 

3935 
2¶9 

11,2 

625 

15 
D,42 

7 d  
5 2  
0356 
a,iz 

13,O 
19,o 
68 

5 9 1  

0,39 

S E N  E G A L  . I. .. . 



1 

=- 

2 351 

z d 1 

2 181 

=UT- 

381 

- 
2 042 

O 

O, 9 
20,9 
16,2 
57,5 
3 r  9 

12,9 
7,4 
O, 72 
115 

13,6 

627 

0,88 

2275 

S 

1 991 1 9 9 2  

Refus % t e r r e  totale 

Analyse mbcanique $ t e r r e  f ine  

O 

337 
33 23 
11,9 

3*6 
42, O 

16*8 
2?5 

0,36 
91 7 

27 

695 
526 
0954 
os35 

13,O 
19,2 
68 

499 

0,88 

O 

o, 4 
10,9 
10,9 
63s7 

6,3 

3835 
2,1 

22,2 
0,36 

62 

6¶5 
5?5 
446 
O, 26 

1217 
24,6 
52 

417 

0,38 

O 

3&5 
34,3 
%,2 
3 923 
581 

16,l  

913 
1 2 2  

8 

734 
433 
1?2 
o, 11 

13, O 
19,2 
68 

4,5 

Of85 

KORDE 

Sables grossiers 
Sables fins 
l imon 
Argile 
Humidit6 

lilatière organique $0 

M.O. to ta le  
Matières humifiEes 
Carbone 
Azote 
c I M 

Complexe absorbant niEq z 
Ca 
11s 
K 
Ma 
S 
T 
V $  

Fer 

Fe 2O3 l i b r e  $0 

Fe 2O3 t o b 1  $0 

Fe 2O3 l/Fe 2 9  t 

O, GARFA K A R A K O R O  D I V E R S  

*. .. I.. 
S E  N o G A L  



z c 

SOLS HYOROYORPHES BRUNS - 36 -- 
1692 

z7z- ___ 

2 311 

- 
991 

O 

392 
18,8 
17,1 
55,3 
499 

726 

424 

6 
0170 

893 
7 4  
0254 
OJ6 

1681 
24,l 
67 

496 

O, 98 

33 *4 
48,5 
69 

S 

=r-z 

1 2 2 2  

- - . .-. . . 
1 2 2 1  

Refus 3 t e r r e  totalo o 

oz3 
22,o 
24,6 
4696 
5 8  

697 

33 9 
0359 
7 

6?8 
994 
0,28 
0,67 

1 7 J  
23,2 
74 

526 

110 

O 

1 2 5  
11,l 
19,8 
60,7 
684 

533 
136 
330 
0958 
5 

11,4 
14,2 
O, 95 
0,21 

26,8 
3087 
87 

515 

of75 

Analyse mécanique ,f t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables f ins  
Limon 
Argile 
Humidité 

blati8ro organique $0 

11.6. t o t a l e  
blatières humifiées 
Carbone 
Azoto 
G I il' 

Complexe absorbant mEq $ 

PH 

P 2O5 t o t a l  %O 

Fer 

Fe 2O3 l i b r e  $0 
Fe 203 t o t a l  $0 
Fe 2 9  1/Fe 203 t 

O. G A R F A 
. ...* I **. 

K A R A - K O R 0  i 

i 
t 

E N E G A L  



* t * * 
SOLS A PSEUSOGLEY SABLEUX A S - A  .. 37 - 

Analyse me'canique % t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

l a t i è r e  organique $0 

111.0, to ta le  
Matières humifiges 
Carbone 

Complexe absorbant méq $ 

Ca 
Ms 
K 
Na 
S 
T 

PH 

P 2 0 5  t o t a l  $0 

Fer 

Fe 2 O 3  libre $0 

Fe 2 O 3  t o t a l  $0 

Fe 2 O 3  l/Fe 203 



e P 9. 

??z%ZEE 

224 

t * - 38 - 
=====i 

i O 

5?8 y 
4513 1 

I___ 

1 502 

E__n 

221 

__m 

222 

z=zEEs= 

961 

___1 

I 501 

- 
962 

O 

5 8  
$,O 

8s5 
3530 
4 J  

5 8  

394 
o, 44 
8 

395 
3,3 
0351 
0,20 
795 

%3 
6 1  

699 

0,28 

651 

O 

495 
4513 
12,2 
343 O 
3r3 

6 8  
7-99 
339 
0,60 
6 

13J 
5 f5  
0,28 
Oy 58 

19,6 
20,4 
96 

ha8 

0, 37 

18$8 
26,9 
70  

Refus '$ terre totale O 

21,8 
61,9 
3 2 

11,2 
OY8 

99 1 
2,3 
5 Y  3 
Ot57 
9 

31 4 
193 
093 1 
0,22 
5,2 
6,2 

5 9 5  

OJ3 

84 

432 
497 

89 

O 

4*3 
49,9 
14,O 
27,5 
310 

1325 
3,3 
7?8 
0,74 

11 

8 t 5  
4,7 
Op54 
OY36 

149 1 
1421 
S 

622 

OJ5 

1514 
24,2 
64 

Analyse mécanique 7 t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables fins 
l imon 
Argile 
Humidité 

Matière organique $0 

11.0. t o t a l e  
Matières humifihes 
Carbone 
Azote 
C / N  

Complexe absorbant méq $ 

78- # I  

7 2 5  o, 93 il PH 

P 2*5 t o t a l  go 

Fer 

Fe 2O3 l ib re  $0 

Fe 2O3 t o t a l  $ O 

Fe 2O3 l /Fe 2O3 t 

D I V E R S ... l. ..I.. O. N I O R D E  



Refus % t e r r e  totale 

Analyse m6canique $ t e r re  fine 

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

tlatière organique $0 

M.O. to ta le  
E.lati3res humifiées 
Carbone 
Azote 
C / N  

Complexe absorbant méq $ 

P 205 t o t a l  $0 

Fer 
Fe 2O3 l i b r e  $0 

Fe 203 t o t a l  $0 

f e  2O3 1lFe 203 t 

5ezEE5s 

1251 

O 

11,2 

1335 
21,o 
4,7 

48,2 

13,6 

7a9 
0,25 

32 

7 J  
3 9 6  

0,33 
0,17 

u 1 2  
12,7 
87 

5,7 

0,35 

E%?!%z 

1 2 5 3  

4 4  

I_ 

17,8 
51,9 

596 
22,4 

2 83 

4,9 
Id 
O J O  
0,o 
6,9 

16,2 
43 

535 

0,3 O 

12,8 
20,4 
63 

D I V E R  

= 

641 

2 

5,4 
41,9 
10,2 
36,5 

4*2 

18,l 

10,5 
130 

10 

699 
4,o 
0,26 
O., 2 9 

11,4 
18,O 
63 

521 

0,42 

9, 5 
21,8 
44 

S 

L - 
1 552 

O 

O? 8 
21,” 
21,3 
493 9 

539 

3a9 

2 2  
0 3 6  
6 

10,l 
891 
O, 26 
OJ52 

19,O 

81 

5 8  

O, !j3 

3 J 5  

33 19 
4912 
69 

__m 

I 581 a 

O 

796 
35;2 

8,5 

399 
40,2 

5 J  

3 8  
Oy54 

1 6  

6,7 
4,8 
0,3 8 
0,12 

12,o 
1595 
78 

5r2 

18 

28,5 
3 5,6 
80 

S E N E  G A  

ClBLiCl 

L581 b 

O 

- 

o, 5 
11,l 
19,r 
62,2 
51 8 

8 8  

445 
O, 81 
6 

9?3 
733 

o, 22 
17,7 
22,6 
80 

4 8  

1,1 

O, 84 

42,2 
58y1 
n 

L 

SOLS JEUNES S/ALLUVIOPJS 
ALLUVIONS SABLE - 

1642 

O 

4,o 
80,6 
517 
7,5 
o, 5 

379 
3 , 4  
2 93 

0,50 
5 

4 2  
1?2 
0,lO 
O l l ?  
5?7 

10,6 
54 

6,8 

0,40 

ES 

1 643 

O 

- 

536 
793 
5,7 
737 
036 

3,7 
1J 
OJO 

499 
498 

734 

0,18 

OJO2 

S 

K A R A  K O R  O 

zzE?!=z 

591 

S E N E l A L  
I 



Refus $ t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique $0 

M.O. to ta le  
Matières humifiees 
Carbone 
Azote 
C / M  

Complexe absorbant méq $ 

Ca 
RJ 
K 
Na 
S 
T 
V Z  

P H  

P 2O5 t o t a l  go 

Fer 

Fe 2O3 l i b re  $0 
Fe 2O3 t o t a l  go . 

Fe 2O3 l/Fe 2O3 t 

-7=m 

2 331 

-=e_ 

2 332 

S E N E G A L  D E V E R S  

ALLUVIONS SA 'a AS 

O 

5#4 

- 
972 

O 

3 11 

1,8 
0,33 
5 

5r2 
5f3 
0,33 
127 

12,5 
14,5 
36 

7 8 7  

0,28 

O 

1 9 7  

18 
0,22 
5 

7 8  
4?9 
0,26 
199 

14, l  
14,6 
97 

22,o 
3339 
65 

zE==!== 

2 031 

O 

14,6 
2,7 
8.94 
0949 

17 

4?9 

- 40 - 
=- li 

2 051 '' 1 
Y 

i!, 

u1 

HI 
111 



o 3 

Refus % t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables f in s  
l imon  
Argile 
Humid it é 

Watière organique $0 

iI.0. totale  
Na t i è r e s  humifiées 
Carbone 
Azote 
E 1 14 

Complexe absorbant méq $ 

P 2O5 t o t a l  Zo 

Fer  

Fe 2 0 3  l i b re  $0 
Fe 203 t o t a l  $0 

i f e  2O3 1/Fe 203 t 

S E N E G A L  

t 

-=_ 

1 2 9 1  

N I O R D E  

i- -_ 
113 

O 

9,4 
54,3 
6,7 

17,8 
1,8 

3,9 
115 
0,31 
0,04 
5 2 7  

9 2  
i2 

52 7 

0,45 

3,9 
,938 
'O 

- 
431 

??zzZz5 

432 

t P 

_n __ 

433 

__u 

L 191 

I V E R S . . *. . . I.. . 



wo 

Refus $ ferre to t a l e  

Analyse mécanique $ t e r r e  f ine 

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidité 

Matière organique $0 

fl.0. totale 
Matières humifiées 
Carbone 
Azote 
C / N  

Complexe absorbant méq .$ 

Ca 
Mg 
K 
Na 
S 
T 
V %  

p 205  to ta l  $0 

Fer 

Fe 2O3 l ib re  Zo 
Fe 2O3 t o t a l  ,?!O 

Fe 203 l/Fe 29 t 
Calcaire % 

- 
1 2 0 3  -- 

O 

13,5 
66,6 
6*0 

12,4 
135 

5a4 
294 
0,31 , 
0,36 
8,5 
9 2  
92 

694 

0,51 

1594 
23,7 
65 

- 
263 - 

O 

7,3 
@,O 
12,2 
20,5 
119 

6x5 
5,5 
O, 18 
0,20 

12,4 

0930 

16,7 
!4,1 
59 

D I V E R S 

4RGILES NOIRES TROPICALES 
_I 

2 071 - 
3 9 5  

536 
3834 
13J 
36,5 

4J3 

8,5 

4,9 
0,22 

20 

I5J1 
829 
Os31 
0,09 

24,4 
24,6 
99 

6,9 

0265 

- 
2 072 - 

3 9 5  

7 8  
35,7 
14, O 
39J 
43 8 

4,8 

2 2 8  
os5 
6 

14,8 
8a4 
0,20 
0,03 

23,4 
28,6 
82 

7*6 

0950 

t 

I J.*. 

- 42 - 
I 

2 113 
I 

O 

3 15 
42,3 
12,4 
36J 

4 2  

1 9 9  4 
924 
0,31 
0371 

29,8 
2514 

7a6 

S 

0,26 

t 



so LS JEUNES S/CO LLUGONS 1 

N O  

_i 

Refus ;f t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique % fe r re  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
Limon 
Argile 
Humidite‘ 

Matière organique %O 

M.O. to ta le  
Matières humifiées 
Carbone 
Azote 
C / N  

Complexe absorbant méq $ 

Ca 
Mg 
K 
Na 
S 
T 
V Z  

P 2 O 5  t o t a l  $O 

Fer 

Fe 2O3 l i b r e  $0 

Fe 2O3 t o t a l  $0 

Fe 2O3 l/Fe 2 3  

- 
30lA 
y___ 

0,2 

10,3 

14, O 
16 ,6 

57,O 

1 9 7  

5r 7 

313 
0,3 5 
9 

7 8  
311 
OJ3 
0,24 

11,3 
11,l 

636 

0,36 

S 

.: 

- 
66 1 
- 
662 - 

O 

16,l 
7 3 J  
217 
7,4 
084 

289 

1 2 7  

.0,14 
12 

2 J  
O, 86 
0,lO 
0,04 
3 8 1  

3,4 
91 

6 to 

0,27 

9r 2 
1284 
74 

P 

663 
_cM 

O 

16,l 
70‘7 
310 
922 
087 

210 

111 
OJ7 
6 

h 5  
0,80 
O, 13 
0,05 
2¶5 
3,3 

76 

6,4 

0,24 

91 9 
13,8 
72 

1___ 

I 461 

4,5 

17,3 
66,6 

9,5 
585 
016 

537 

313 
0,26 

13 

293 
1J 
0,23 
OaE 
3,7 
5 8  

74 

6?3 

190 

C T 



N O  

i(efu;j t e r r e  t o t a l e  

Analyse mécanique % t e r r e  f ine  

Sables grossiers 
Sables fins 
Linon  
Argile 
Humidité 

Matière organique $0 

R.O. to ta le  
tila t i è  r es humif iées  
Carbone 
Azote 
C / N  

Complexe absorbant méq $ 

P 2@5 t o t a l  xo 
Fer 

Fe 2O3 l i b r e  $O 

Fe 2O3 t o t a l  go 
Fe 2O3 l(Fe 2 9  t 

I- * 
D I V E R S  

- 
2 12 - 

024 

10,2 

'10,O 
31,5 

4 4  

42,2 

420 

2?3 
Of53 
4 

17,8 
7?6 
0126 
0,30 

16,O 
21,8 
73 

7J3 

1,o 

34,8 
42,O 
83 

341 342 

..... I... 

- 44 - 
1 961 

57 

11,4 
66,5 
11,2 
628 
093 

7 8  
291 
415 
0,16 

28 

1 9 9  

226 
OJ5 
t 

4?6 
3 12 

6?2 

S 

0,34 

22,o 
26,2 
84 



ANALYSES PHYSIQUES 



45 
II- ANALYSES PHYSIQUES 

, 1 - WETHODES UTILISEES 

1 - Humidité équivalente,- HE exprimge en f, de poids de terre,  
Méthode presse à membrane ; pression de 500 g/cm2 pendant 24 heures. 

2 - Humidité au p o i n t  de flé$issement.- HF exprimée en $ de poids  de t e r r e  

Presse 'a membrane ; pression de 16 kgs/cm2 pendant 24 heures. 

3 - Eau utile.- EU % = HE - HF. 

4 - Porosité totale.- Por. Tot. exprimée en % de volume, 

Déterminée sur motte. Pesée de l a  motte sechée à Ilétuve, 
Mesure du  volume de l a  motte sèche enrob6e de paraffine, avec correction pour l a  paraffine, pour avoir l e  
volume exact de la  motte, 

5 Densité apparente I 

Calculée à par t i r  de li.! porosit4 totale. 
4 I ,  - 

' f ,? f- 
I " I ,  - -c*.c-  -. , i -_ 100 - Por. tot, 

2,65 ,Y I J 
100 / - -  

[ D - = =  app. , 
'\ 

1'' i+ 6 - Microporosité,- % de volume occupé par l 'eau à l'humidité équivalente. - 

a- Indice d ' ins tab i l i t é  structurale Is I; (A i L) maxi 
Tamisage avec l 'appareil  FEODOROF (CNRA - Versailles) 

(A + L) maxi $ déterminé sur l e  pretraitemont l e  plus dispersant, avec dispersion ménagée systématique 
au pyrophosphate. 
=$g $ = moyenne des $ d'agrégats sur témoin ; prétraitementsalcool e t  ben- 
S % es t  déterminé sur ltéchantil lon l e  + dispersé. 

b -Perméabilité K cm/Heut-e 

Mesure du coefficient K de l a  l o i  de Darcy sur échantillon remanié e t  sous charge constante. 

--- 



3 - Résul ta ts  des analyses 

1.- RU ET POROSITE 

Y 

i, 

ci 

h 

SOLS !JIUS SUR SCH 

51 

52 

!3 

91 

92 

93 

171 

172 

211 

212 . 

2 13 

214 

215 

351 

3 52 

351 

H E  % 

TES ET 1441 

20,4 

2538 

2899 

20,4 

23,l  

25,4 

20,8 

24,2 

1981 

19,8 

22,o 

23,6 

1 5 9  9 

21,l 

32,O 

2393 

H F  $ 

[AU A R G I L  

11,2 

14,O 

15,7 

715 

X ? O  

15,O 

9?2 

l o t 7  

9,3 

11,l 

12,2 

1328 

s r 7  

9t3 

1983 

10,8 

- 

SOLS SUBARIDES 

E U  $ 

SABLEUX 

9 J  

11,8 

13,2 

12,9 

12J  

10,4 

11,6 

13'5 

988 

8 t7  

9 8  

9 8  

7r 2 

11,8 

12,7 

B?5 

- 
Microp % 

55 

36 

44 

41 

40 

42 

34 

38 

'43 

44 

40 

61 

.. .I.. . .. - 

- 4 6 -  

- 
Por. T o t  ; 

29 

34 

28 

40 

28 

34 

31 

27 
26 

30 

27 

29 

x 



u: 

.. 

t 

- 
N O  

361 

3 62 

3 63 

511 
512 

513 

681 

682 

683 

6 91 

692 

693 

671 

672 

673 

674 

Microp 

51 
51 

- 51 

31 

37 

34 

28 

38 

38 

48 

39 

29 

., 4..*1... 

Por, to t .  95 

20 

22 

20 

32 

29 

32 

30 

2 9  

38 

36 

39 

35 



r: 

h 

SOW E i PASSANT 

61 

62 

63 

71 A 

71 

72 

73 

74 

81 

82 

1521 

i 522 

1 523 

SOLS BRUNS SUR SABLES 

JX ARGILES 

26,8 

28'2 

30,6 

18,5 

26,O 

26,2 

27,8 

27,6 

14,6 

23,7 

24,5 

26,8 

3087 

-z.--- 

Microp, 

55 

55 

57 

25 

46 

45 

46 

57 

25 
* . ** 01.. . ---- 

o 48 e 

Por, t o t  2 

29 

26 

30 

36 

21 

3 1  

35 

30 

32 

-6. 



. . .  -- 
M O  

741 

742 

743 

744 

761. 

762 

763 

764 

765 

1 7 2 1  

1 722 

1 723 

1 741 

1 742 

1 743 

1 761 

1 762 

1 763 

1 764 

-- 
-_. 

r2- 

#icrol. % 

20 

25 

28 

35 

9,o 

15 

2 1  

33 

521 

27 

25 

411 

770 

6,7 

5,1 

593 

5,4 

. .I.. . 
P 

æzl..-.-..-m 

Por, t o t .  

42 

34 

29 

38 

48 

39 

35 

32 

35 

28 

33 

36 

37 

33 

35 

37 

33 



L' 

.I 

--- 
N O  

2 161 

2 162 

2 163 

SOLS BRUI. c ROUGE. 

451 

452 

453 

491 

492 

493 

1 7 5 1  

1 752 

1 753 

1 754 

1 8 7 1  

1 872 

1 873 

1 874 

415 

422 

6, 7 

9?9 

10 

310 

283 

2 f 5  

e... ..I... 

P 

41 

36 

41 

39 

38 

34 

41 

37 

Por. t o t ,  - .  



62 1 

622 

623 

624 

821 

822 

823 

824 

8 91 

892 

8 93 

8 94 

1 3 4 1  

1 342 

1 343 

Ip.LBB( 

SOLS FERRUGINEUX 7ROPICAUX 

SOLS FERRUGINEUX !JON LESSIVES SUR SABLES CALIBRES 

32 

38 

'3 9 

36 

34 

41 

39 

33 



--- 
Microp, % 

4,7 

3 J  

L-.Elli.m 

Por. to. 

33 

37 

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX lUON LESSIVES SUR PRODUITS D E  REGOUVREirlENT 

581 

582 

583 

58 4 

151 

752 

753 

851 

8 52 

8 53 

854 

=ILI-= 

SABLEUX A SABLO - ARGILEUX 

4 6  

4 7  

4,3 

4,4 

2,4 

3 2  

514 

4 9 

5t7 

7r2 

9,o 

._ ~ . 

32 

14 

11 

14 

2 1  

12 

22 

27 

33 
r * a  I., a - 

38 

28 

37 

33 

33 

30  

33 

32 

30 



- 
NO 

911 

912 

913 

1 511 

1 5 1 2  

1 6 8 1  

1 682 

1 683 

1 791 

1792 

L 753 

1794  

101 

102 

103 

104 

- 

. -  

E U  $ 

810 

10, o 

11,8 

3,9 

5,2 

590 

290 

4t3 

5r6 

2¶7 

3,5 

4 t9  

10,9 

P 

Plicrop. $ 

SOLS FERRUGINEUX TROPJMJX LEGERERNT LESSIVES 

716 

11¶7 

1798 

20,6 

2¶3 5r3 1, ß 

I ! - . . .  ! . 

17 

28 

35 

l2 

19 

16 

6r3 

14 

22 

37 

42 

.O.... I... 

.zIocc.pIcI 

Por, t o i  

42 

38 

3 1  

33 

31 

45 

3 5  

32 

30 

2 1  

23 



- 54 - 

2 241 

2 242 

2 243 

2 271 

2 272 

2 273 

2 291 

2 293 

2 91 

2 92 

2 93 

2 94 

! 021 

! 022 

! 023 

- 

--o 

H E  
-ar- 

E U .  % 

14,5 

12,6 

10,l 

16,4 

18,6 

Il,? 

11,9 

979 

9,o 

-- 
Microp Z 

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX MAL DEFINIS 
= “ s - - z -  .--ED= E-. 

15 

13 

28 

34 

e..... I... 

- 
Por. tot, ~ 

44 

44 

30 

33 
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4- HORIZ01 ENSABLE 



0 56 - 

--em 

N O  

541 * 
542 

543 

551 

552 

5 2  

554 

I O l l  

I 012 

1311 * 
L 312 

1313 

1 431 

1 432 

1 433 

1 451 

! 452 

I453 

. 454 

- -  

--CI 

H E  % 
- 

E U  % 

523 

730 

9s4 

9r4 

990 

91 9 

10,o 

11,6 

13 ,O 

597 

9,9 

8,4 

8 4  

10,4 

9#5 

11,6 

12,1 

11,7 

%O 

- 

-- 
Microp. $ 

17 

27 

33 
8 

30 

36 

43 

14 

35 

41 

37 

43 

40 

It*SfCf.' .  - 

P 

Por,, to t ,  

32 

31 

33 

33 

26 

24 

38 

28 

I 

22 

31 

26 

33 

- 



-,'C. 

N O  

1 4 d -  

1 482 

1 483 

1 601 %- 

1 602 

1 6 0 3  

1611 * 
1 6 1 2  - 

1 613 

1 6 1 4  

1 8 3 1  h 

1 832 

1 8 9 1  

2 O 0 1  

2 002 

-x 
2 231 

2 232 

2 233 

, 

P 

biicrop. Z 

25 

30 

15 

32 

44 

23 

26 

38 

44 

30 

50 

45 

......i... 
I 

P 

33 

32 

29 

30 

21 

28 

35 

28 

32 

31 

27 

28 

- 



C' 

. _ -  

N O  

2 oll )e 

2 on 

2 013 

2 014 

2 141 +i 

2 142 

2 251 

2 252 

2 253 

2 361 

2 362 

2 381* 

2 382 ---- 

jicrop. % 

22 

40 

42 

50 

11 

30 

17 

40 

35 

41 

o. .* i* .t 
PPPIPI 

___- 

'or. tot ,  $ 

38 

38 

2 1  

24 

34 

24 

3 9  

26 

29 

25 



- 59 - 
SOLS HYOROFlORPHES ET ALLWIAUX 

SnLS A GLEY .-- I 
1) 4 

1 671 

1 672 

1 731 

1 732 

1 8 5 1  

23 _s 

371 

381 

1 8 1 1  

1 812 

1 991 

1 9 9  

2 041 

2 042 

ALLUVIONS SABLEUSES A 

681 1 2 9 9  

431 

23 t5 

24,4 

11x9 

1099 

32 

25 

25 

34 

38 

26 

32 

32 

2 1  

38 

40 

41 

38 



N O  

2 061 

2 062 

2 181 

2 351 

.!$!J HMF 

1 571 

1 572 

2 301 

2 302 

2 311 

1 2 2 1  

1 2 2 2  

1223 

1 6 9 1  

1692 

H E  $ 

35,l 

32,7 

28,7 

42,7 

DRPHES BE 

3193 

32 $ 

27,5 

27,3 

23,6 

34,4 

3534 

3588 

21,l 

27,4 

23,5 

30J 

22,8 

28,4 

17,4 

18 r 7  

16,2 

15,9 

9t7 

19,7 

16,4 

1997 

11,5 

16,O 

E U  % Sicrop, $ 

68 

69 

50 

66 

64 

63 

58 

57 

40 

65 

64 

38 

48 

....*o 1.. . 

- 60 - 

26 

2 1  

34 

41 

23 

26 

2 1  

2 1  

35 

30 

31 

32 

33 



SOLS DtARGILES NOIRES TROPICALES 

2 111 . 24$4 

2 112 25,2 

2 113 2 5 8 5  

SOLS A PSEUWGELEz . .  . " . -  

1 

1 661 

1 662 

1 663 

221 

2 22 

223 

2 

1 6 5 1  

1 6 5 2  

iUR ALLUVIONS SABLEUSES 

16,5 

17,4 

679 

9t9 

421 

335 

7,2 

7,8 

12 57 

11,9 

11,2 

10,4 

14,O 

3 ,o 

419 

2,3 

3 r7 

-- 
Aicrop, % 

50 

54 

41 

53 

52 

26 

30 

21 

7,4 

;UR ALLUVIONS SABLD 9 ARGILEUSES A ARGIL0  - SABLEUSES 

I 

1,55 

1,75 

1,95 

- 
45 

36 

57 

a..... I.. . 

- 61 

EezEEE%-*2 rl 
lor, tot .  $ 

26 

22 

3 5  

21 

22 

39 

34 

20 

31 

42 

3 3  

26 



-- 
N O  

1 9 8 1  

2 321 

901 

902 

901 

1 581 a 

1 581 b 

Sols  JEUN1 

1 641 

1 642 

1 643 

1 644 

2 331 

2 332 

2 371 

-=um 

H E  % 

30,3 

12,6 

15,6 

22,2 

23,l  

24?6 

26 ,O 

36,4 

SUR ALLUV 
m 

ii-- 

H F  % 
-- 

13,6 

7?0 

7 J  

10,3 

11,l 

13,9 

13 ,O 

22,4 

US 
3E 

1 )  ALLUVIONS SABLEUSES 

2?5 

354 

3 *3 

492 

325 

6,5 

41 9 

- 

-- 
d* app. 

-LilEEs 

w. to t .  : 

45 

32 

34 

33 

38 

3 5  

24 

38 

3 4  

32 

33 

36 



I I i l 
I I 

2)  ALLUVIONS SABLO .. ARGILEUSES A ARGIL0  - SABLEUSES 

11 

12 

13 

43 1 

432 

433 

1 801 

1 802 

1 803 

1 804 

2 051 

2 081 

2 221 

9 J  

7 8  

7 r  5 

11,8 

K 5  

1212 

689 

991 

834 

10,4 

985 

8,7 

9,7 

12,5 

%O 

7,4 

398 

14,8 

13,O 

12,7 

8,4 

14,2 

822 

11,2 

1589 

16,3 

14t 1 

19,5 

30 

24 

25 

41 

28 

38 

42 

41 

39 

50 

I.. . ..I.. . e 

__m_ 

lor. t o t .  % 

47 

45 

37 

33 

38 

3 4  

38 

38 

37 

41 



SOLS JEUNES SUR COLLUVIONS ET DIVERS 

NO 

251 

252 

2 211 

2 212 

271 

2 72 

273 

3 41 

3 42 

3 43 

-. 

H E  % 

SOL FERRUGINEUX TROPICI 

319 

6,7 

687 

3 $1 

5,o 

537 

Microp. $ 

6 9 1  

16 

31 

38 

FORTEMENT ERODE 

.. . ..'i. .. I 

Por. tot ,  

40 

30 

32 

32 



c * 8 

I.- SOLS SUBARIDES 
. . . _ I .  -_ __i- .- -..m + SOLS B R U K  SUR SCHISTE 

51 

91 

162 
163 

191 
192 

201 

211 
212 
2 13 
214 

241 

361 

411 
412 

SOLS BKUlilS 

61  

71 A 

ET MTERIEIIU ARGILO - S~BEUL 

- 
Nos 

81 
82 

651 

1 O71 

l l l l  

1 131 

1 521 
1 522 

1 6 2 1  

SOLS BR 

23 1 

331 
33 2 

481 
482 . 

483 
I 741 

742 
! 161 

! 162 

2,- STABILITE STRUCTURALE 
..=c----- 

K cm/H l o g  10K v 
5 2  
3Y3 
2¶6 

233 
3?5 

4: c 

- 65 - 



SOLS SUBARIDES (SUITS) 

491 

492 

491 

i 171 

1 181 

179 
1 752 

0,42 

II.- SOLS FERRUGINEN TROPICAUX 

321 

322 

323 

1 341 

1 3 4 2  

ILS FERRUGI 

1 3 3 1  

1 3 3 2  . 

1 o91 

- 
i 1 I 

OU FERRUGINEUX NON L E S S I  ES SUR SABLES QUARTZIEUX EUDES 

3 $0 0 8  

%,O o, 5 

4,3 0*9 
UX TROP NON LESSIVES SUR 

SABLEUX A SABLO - AR 

a-- 

Nos 

281 

282 

283 

284 

L 271 

L 511 

1 581 a 

1 581 b 

! 101 

! 102 

! 103 

2 91 

292 

~ 021 

: 022 
sa- 



'I II .(. P 

III.- SOLS JEUNES VAL DRAINES A HORIZON DURCI 
____rr 

NOS 

21 

141 

151 

Oll 

012 

101 * 
140 

141 

3 12 

3 13 

322 

3 23 

324 

401 

2 41 
242 
2 43 
381 -h 

43 1 

Y. 

K cm/H 
P 

log 10 I 

1,40 

1,23 

1,ZO 

1,15 

1,36 

1,30 

) . I  

1285 

1,69 

2118 

1,75 

1,86 

1,79 

1,49 

1,08 
1,53 
1848 

1, !3 
.1,28 

- 67 - 

'SÕ¡ JEUNES SUR COUUVIONS 

HORIZON ENSABLE 



I 
F1 L 

IV SOLS HYDROMORPHES E T  ALLUVIAUX 

O L S  A GLEY SUR ALLUVIONS SABLEUSES A ARGIL0  SABLEUSES 

461 

471 

1 161 

01s A GLEY SUR ALLUVIONS ARGILEUSES 

371 

381 

401 

1 151 

1561 a 

1.561 b 

1 811 

1 8 1 2  

SOLS 3YDRD/$3RPHES BRUNS 
I 

1 121 A 

1 121 
1 122 

1 123 

1511 

I l SOLS DIARGILES NOIRES TROPICALES 
I 

2 O 7 1  

2 012 
2 111 
2 112 
2 113 

SOLS JEU1 

221 

222 

1 501 

441 

1 421 

1 641 

1 642 

1 643 

SOLS J E I  

ìLEY) SUR A i L W I O N S  SABLI 

1,04 
1,18 

1,04 

1 2 1 5  

1,40 

1,48 

1,51 

I s15  

VIONS SABLO 

... ./.. * 



'5 f 

a 

Nos 

1 191 

1 201 

1371 

. . . I* .. 



ANALYSES BlOLOGlQU ES 
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III.- A NA LYSES B IO LOGIQUES 

A.- CARACTERISTIQUES U T I L I S E E S  

1 - CARBONE 
0 

a )  Dégagement de C!l2 

Quantité de CO2 exprimée en mg dégagée par 
dans des eonditions données d'humidité 

W 

O0 g de $erro sn 7 jours drincubatioa 'a 30 CI c e 

b) Goéfficient do minéralisation du carbone : C - CO2 

C t o t a l  

COZ - degagement de CO2 défini ci-dessus, 

C CO2 - dégagement de CO2 exprimé en mg de carbone/lOO g de t e r r e  

, C t o t a l  U C $0 défini  par l a  méthode NALKLEY 

2 - AZOTE . 

a )  Azote minéralisable Ni $0 

Azote minéralisé (N ammoniacal + N nitrique) en 28 jours à 300 C ot  dans des conditions données 

exprimé en mg pour 100 g de sol. 
d'humidité e t  d'aération 

b) Coefficient de minéralisation de l 'azote Ni 

N t o t a l  
0- 

N t o t a l  azote t o t a l  $0 méthode KJELDAHL 

B - Résuliats ( v o i r  tableau) 



Sols Duns SUP Schistes 
9 

19 
51 

r' 

Passage, aux.. argi les  noires 

6 
7 

Sols Bruns sur Sables 
33 
48 

176 
215 
216 . 

Sols bruni-rouge sur sable 
45 
49 

170 
171 
175 - 

Sols ferrugineux tropicaux 
*I 

non lessivés sur sables calibr'e's 
Lu 89 

134 

.i.. non lessivés sur produits de recouvr 
28 
75 

133 
17 9 
2 28 

'$.. légèrement lessivés 
2 10 
224 

.:i-, mal définis - juvéniles 
202 

- 
CO2 

68 
113 
45 

40 
51 e 

18 
34 
18 
22 
13 

42 
29 
11 
12 

9 

13 
32 

nent sabl 
16 
40 
20 

9 
35 

25 
14 

28 
ho'- ; zc,\ 

Sols jeunes à &yen d'engorgement superfi$iel  durcj 

2 
42 
55 

101 
132 
149 
214 
236 

25 
9 

54 
23 
27 
16 
36 
15 I 

z!?zE5e 

C-GO2 
UI 

c $0 

- 
C402 
C 

....*. /..i 



- 7 2 -  . 

Sols hydromorphes 
Sols à gley sur  a rg i l e  

37 
38 
40 

18 1 
235 

x, S o l a  pseudo-gley sur sable 

22 
.x S o l  Fydroaorphq bruns 

112 
157 
230 
$01 ?'.argile noire 
2 11 

Sols jeunes sur alluvions 
1 

43 
m = J P  -LZI--- . -  

&. 

CO2 

24 
76 
38 
23 

59 

73 
6 

21 

27 

110 
70 
-- 
?-a 

- 
c 0 C O 2  

f 


