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- AVANT - PROPOS -

L'étude pédologique du cercle du GUIDIMAKA
a été réaliséde a la demande du Service de l'Agricul=-
ture de MAURITANIE. Elle a fait l'objet d'une
convention par cntente directe entre le Gouvernement
de la République Iglamigque izuritanienng et 1'0ffice
de la Recherche Scientifique et Techinique Cutre = ler:

Convention N° 76 du 20/2/60.

Les travaux d'exécution ont été confiés zu
Centrec dec Pédologic de HANN DAKAR . La notification
du marché a été transmisc par lettre recommandée
N° 126 du 23 fevrier 1960.

1. OBJET TU MARCHE

‘ Etude pédologique>du Cerclc avec &tablisscment

d'une carte pédologique schémztique au 1/200,000 .
Pour la réalisation de la carte l'administra-

tion a mis & la disposition de 1'0. R. S. T, 0. K

1z couverturc photo aérienne 1/50. 000 du cercle.

2 EXECUTION DES TRAVAUX
L'enscmble. des travaux a ete effectue sous -
la responsabilité de Mr. R. NAIGNIEN, Docteur es
Scicences, Dircctour de‘RechercheSORSTOM, Direccteur
du Centre de Pédologic de DAKAR ~HANN. '

a._Prospcction . Du 16 mers aw 3juin 1960 : MM AUDRY Pierrc ot
PEREIRL BARRETO Simon, Pédologucs CRSTCM

veo/ e



du 14 novembre au 20 decembre 1960 : Mr AUDRY Pierrc

b. Laboratoire. de juillet 1960 & avril 1961.
| Analyses physiques et chimiques au laboratoire de HANN,
sous la recsponsabilité de Mr F. DUGAIN, ingénieur
chimiste, Maitre de recherches ORSTOM,
. Analyscs biolcgigucs sous la responsabilité de Mr Y.
DOMEERGUES, Directeur de Recherchcs ORSTOM, qui a
édgalcement apporté son expéricence pour l'interprétation

c. Cartozravhie .
La carte a été drecssé & HANN par P. AUDRY, dtaprés lec
regroupcment des obscrvations de terrain portécs sur

photo; adricnnes, avec réduction & l'echellc au
1/200.000 et report sur lc fond tonographlque (carto
IGN au 1/200,000) ,

Le service cartographique de 1'IDERT & BONDY a
cxécuté le dessin définitif,

3. T%0YENS MIS A L2 DISPOSITION DE Li MISSION

PAR L! ADMINISTRATION
‘ ~ Jeu de photographies aériennes eu 1/50.000 - _
~ Véhicule tout torrain Land-Rover chaésis court
.pour 1l'¢xécution des travaux de torrain.:

. DIFFICULTES RENCONTREES . |
~ Voiet d'accés difficiles . Une prospection au
1/200.000 est itinérantc et il y° a obligation d¢

4

transporter avec soi une équipe de manocuvres.
Cotte surcharge cugmente cncore 1z difficulté des
déplacements. - ' '

~ Approvisionnement dlfflCllG on essence. Pour da
premidére mission l'csscnce a été echemlnee dbpulu
KAYES 3 par contre pour la seconde m1881on, il a
fellu apporter ll'essence du Sénégzl.



'~ Approvisionnement de tous ordres pratiquement .
inexistant & SELIBABY. Entretien réglages et répa -
rations des véhicules sont 1mpos31bles & effectuer

sur place cn dchors des opérations trés courantes.
- Retard dans la remisc des documents photographigues
concernant la feuville au 1/200, 000 de BOULY,

5e RESULTATS BRUTS DE L. PROSPECTION
: 239 points dtobservation ont fait l'objet de
prélévements. et d'analyses. Au total 597 échantillons
ont été analyséds, soit 13 & 14.000 déterminations
élémentaires, ‘
15.,000km ont &té parcourus au cours de la prospection
soit en moyenne 1 km/0,7 km2. '

" Lz densité des observations est fonction de
1'homogéndité des zones étudides ; de leurs p0351b111—
tés d'accés, et de leur intéret agronomigue. Tputcs
les observabions ¢t déterminations de limite sur lc
terrain ont ete reportées sur pnotographie aerlbﬁno.

l

|
|
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‘ Le GUIDIMAKA est la partie 1= plus méridio-
nale de la MAURITANIE stinsérant vers le Sud cntre le
Sénégal et le SOUDAN, Adninistrativement, il est compris
entre les cercles de MATAN, BAKEL, KAYES, de¢ 1'ASSABA et
du GORGOL.

Les linites en sont le fleuve Sénégal au Sud
et le KARAKORO & 1'Est. Au Nord-Ouest, la linite avec le
cercle du Gorgol est constituée par la ligne ‘de partage
des eaux entre les oueds Boudamé (e. du GORGOL) et
GARFA ( c. du GUIDIMAKA).

Cette linite nﬂturello est continuée par dcux droites

arbitraires joignant d'une part et vers le Sud le’ fleuve
Sénégal, a4t ﬂutre part, et vers 1'Est, 1z p:soe do SOUFA,
puls AGkANINE, an Sud de KANKOSSA. J ~

Cozﬁpris entre 14° 15' ot 160 de latitude Nor
la superficie du Cercle est d'environ 10 000 km2. La
"cepitale est SELIBABY,‘en position & peu prés centrale.
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1.

lére partic - ETUDE _DU_MITIFY NATUREL -

-

- Le CLIMAT -

A. — CARACTERISTIQUES GENZRALES.

Les données chiffrées relestives au
GUIDIMAKA se limitent au seul relevé pluviométrique de
SELIBABY. Toutefois, & l'zide des donndes nlus complétes
relatives & des Stations encadrant le Cercle, on peut
essayer d'en analyser le climat de fagon plus précise.

Ces stations sont :

KAYES 140 26" N 110 26t W
-BAKEL 140 54t N 120 27V W
SELIBABY 159 14" N , 120 10" W
MAT AW S 150 38* N 130 13' W
"M 'BOUT ~ 16° 02! N 120 37" W
KANKOSSA 15% 571 N 110 30' W

KIFFA 160 381 N - S 110 240 W

Les données chiffrées font l'objet de
tablezux figurahf en annexe 1, pour l'analyse du climat,
l'interprétation étant faite dlaprés les données et la
terminologie proposdes par AUBREVILLE.

Seuls ont été rctenus ici, les graphiques
clinatigues ct les résultats d'ensemble.

- Parri les stations étudiées, on peut conclurc que relé—
vent du climat sahélo-soudanais : KAYES,BAKEL, SELIBABY
et MATAM; du clinat sahélo-saharien : KANKOSSA ET KIFFA,

eos/ e
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"Il ressort donc queé leé cercle du Guidimaka se
trouve situé dens le zone sahélo-soudanaise avec une nette
influence sahélo-ssharienne dens sa partie Nord. '

— Lz pluviosité déecroit du Sud (600 & 650 mm) au Nord (400 -
450 mm), et & partir de Sélibaby cette variation semble &tr
plus rapide en ellant vers le Nord que vers le Sud.

On compte deux & trois mois trés pluvieux =vec w
meximum en AoQit et sept & huit mois d¢ sécheresse.

~ Les températures moyennes annuelles sont élevées i de l'or-
dre de 29°. Les températures mensuelles minima ¢ de 1'oxdre
de 23 -~ 24° (Janvier). Les températures mensuelles maxime
de l'ordre de 34° (Mai).

- L'zmplitude thermique est forte & trds forte : 10 & 110,Ver
lec Nord, 1'influence sahélo-szhariennc se fait sentir ovec
1'apparition d'un mois de Janvier assez frais (  23°).

Si on considére les températures maximeles ot
minimales moyennes mensuelles on obticnt des écarts variant
entre 10 et 20°%; pour l'année 1l'écart cst de l'ordre de 15°.

T1 serzit intéressent aussi de considérer les
dcarts diurncs de tempdratures; & défaut de ces données, on
peut remarquer que la différence entre maximum absolu men-—
guel ¢t minimum absolu mensuel pour les mels de Janvier,
Février et Mars 1960 & KIFFA varie de 39 & 429,

On peut donc conclure & des variations brusgques -

et imvportantes de lz températurcg.

-

- La tension moyenne de vapeur d'eaun présente une variation
annulle trés forte ¢ 12 a4 14 mm, avec un nminimum de 9 mm
en Janvier et un maximum de 22 mm en saison des pluies.la

moyenne annuzllc est de l'ordre de 13 nm.

— Le déficit de saturetion moyen znnuel est de 14 & 15 mn
(irés fort) avec une variation excessive de lz moyenne men-
suelle, de 1l'ordrc de 18 & 19 mm. Le maximum se situe en
Mai avec 25 & 26 mm et le minimum en scison des pluies

(aollt = septembre) avec 6 4 8 mm. ,
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B, - LE CLIMAT CONSIDERE COMME FACTEUR DE PEDOGENESE.

le= Indice d'aridité de De Martonne i =

T+ 1
TLe calcul donne les valeurs suivantes ¢

K.A.YES;o..ouooooao 1874‘
SELIBABY cvocesone 16,3
KANKOSSA sccceeens 12,2

Ces valeurs comprises entre 10 et 20 situent le
cercle en zone semi-aride. Elles permettent de con-
“clure que le climat est suffisamment sec (i € 25) pou
aue lc¢ facteur eau soit 1ls facteur climatiquetlimitar

de la pédogéneése.

2.~ Considérations générales sur 1l'altération

des roches et la pédogénése.

Les conditions climatiques conduisent éhﬁne
altération mécanique intense des roches, par suite
~des écarts de températures importants et brusques et
aussi par le fait de la concentration des précipite—~
tions en une courte saison de 2 & 3 mois (actions ﬁé-
caniques liédes & l'érosion et plus généralement aun
ruissellement ).

Cette action mécanique se double d'une forte
~altération chimigue pendant la saison pluvieuse du
fait d'une btempérature élevée ( t.moyenne de l'ordre
de 29°)., Cette altération consiste en une hydrolyse
repidé des €léments altérables de la roche. -

En définitive; on se trouve dans des conditions’
dtaltération de courte duréde, mais tres intense.

Une des conséquences pédogénétiques directe de
ce phénoméne sera une forte individualisation du fer,
résultat de 1'hydrolyse poussée. eos/aue
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Une autre conséquence fondamentale de ce climat
trés actif sur une courte période sera une minéralisa-
tion intense de la matiére organique.

L'un et l'autre de ces phénoménes sont limités
dans leur durde et donc dans leur action résultante

pour déterminer les sols,par le déficit hydrigque.

3.~- Possibilité de lessivage.

D= ﬁé;i_zé__ avec P = pluviosité annuelle
1 +£%P
} ’K _ 1
0’15 T - 0913
T = température moyenne
annuelle,

ol = cdefficient variant de
0,5 & 2 avec la permée
bilité de la roche-mér

Les calculs donnent les valeurs suivantes expri-
mant le drainage annuel en mm ¢

KAYES 42 144

NATAM 20 72
KANKOSSA 12 46
KIFFA 4 16

Ces chiffres font nettement ressortir la transi-
tion climatique du Sud au Nord. Ils sont difficiles &
exploiter, d'autant que les pluies sont trés irrégulid-
rement réparties sur l'année; d'ou l'essai qui suit.
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b) Estimation du drainage mensuel = précipitation

L'évapotranspiration potentielle se¢ définit
comme la quantité d'eau évaporée par un sol garni de
végétation et bien pourvu en eau. On peut admettre
que l'évapotranspiration potentielle est égale & 1l'éve
poration d'une nappe libre multipliée par un coéffi-
cient constant varisnt de 0,6 & 0,8 (Schefield - 1950.
cité par Ducheuffour). Le codfficient 0,6 = 8t rete-
nu ici pour obtenir une valeur par défaut de 1'évepo-
transpiretion donc unc estimation par exces du draing-
ge mensuel,

Les résultats sont reportés sur une courbe;
tant que la courbe de 1'évapotranspiration potentiell:
cst au-dessus de la courbe des précipitations, aucun
drainage n'est possible.

De 1l'examen du graphique, il ressort

- que la durde d'un lessivage possible n'exceéde pas
deux & trois mois par an au maximum;

- que la quantité d'eau susceptible d'y participer
est faible et décroit rapidement dans 1l'ordre
Kayes, Metanm, Kankossa, pour s'annuler pratiquement
& Kiffa.

Si on se rappélle gue la valeur de ce drainage
mensuel est le résultat d'une estimation par exceés,
on peut conclure pour le Guidimaka que le lessivage
sera faible ou inexistant & moins de conditions loca-
les trés particulieres.

co/ven



ESTIMATION DU DRAINAGE MENSUEL :

Précipitations - Evapotranspiration
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C. - LE CLIMAT FACTEUR D'EROSION

Te cercle du Guidimaka reg¢oit sa pluie sous for-
me de nombreux orages, sous forme de "tornades tropicales"
souvent assez violentes, ce¢ qui augmente considérablement
l'énergie érosive d'un climat ol les pluies sont déja

groupées dans une courte saison.

l.- Préquence annuelle des pluies supérieures &
10 mm & Sélibaby.

Résultats d'observations portant sur 23 ans.

Classcs de Nbre en|Fréquence | Classes de| Nbre en [Fréguence
pluies (mm)] 23 ans.{znnuelle. [pluics (mm)| 23 ans. }annuelle.
10 - 20 235 10,2 70 - 80 6 0,26
20 - 30 129 5,6 80 - 90 3 0,13
30 - 40 61 2,65 90 -100 2 0,087
40 - 50 42 1,83 100 =110 2 0,087
50 - 60 19 0,83 110 -120 1 0,043
60 - 70 9 0,39 180 -190 1 0,043

Il v a, en moyenne, une pluile supérieure ou égale
3 60 mm dsns 1l'annde. Mais un autre facteur important
est la forte intensité des pluies : on a noté jusqu'é
125 mm/heure. |

2.~ Formule de Fournier. =

Cette formule permet d'dvaluer la dégradation
spécifique en sonnes au km2,

TVATES



INDICE DE FOURNIER, - Erosion calculée en T/an/Km®
(P_our chaque station, le premier chiffre est la valeur de
p“/P et le second 1'érosion calculée*

.

o Echelle. 1/2 009 000
Moudjéria -

30,5/ 827

MAURITANTIZE

o
Riffa

5371 448

A=p Kaedi L
72 ,“5\7,)\,1969 (

Q
M'Bout L - —

-

63,5/1 723 /
P

-
;- f e";o’&'
;;‘5

2. .

“N Sélibaby

<.  15/2033
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En désignant par
P la pluviositéd du mois 1le
plus arrosé
et
P la pluviosité annuelle,

lz formule de Fournier exprime que la dégradation
spécifique est une fonction croissante du produit

2
D2 = (2. ).p % ellc traduit que 1'érosion augmente
P P
cvec la dissymétrie de répartition des pluies dens

1l'année (facteur £ Jet avec le volumc d'eau actif
(fzcteur p).

L'érosion calculée moyenne pour Sélibaby est
de 1'ordre de 2000 t/en/km2 avec un _P2 _ 75
o P

La carte schématique ci-jointe des valeurs de
l'érosion calculée, montre que l'érosion décroit du .
sud vers le nord, meis qu'on peut l'estimer supérieure
& 1500 pour tout l'ensemble du cercle, '

Le calcul montre que 1l'exportation de 2000t/zn ‘kx
correspond & 1l'ablation d'une couche de terre de 0,75 mx
uniformément répartis., En se rappelant gqu'il s'agit 1a
"de l'exportation nette moyenne, on 2eut avolr une idée
de la force érosive du climat se traduisant par des
transports plus locaux mais plus considérables.

3.- Manifestations de l'4rosion.

L'érosion en nappe est trés fréquente sur les zom
subhorizentales, avec des décrochements en marche d'es-
calicr atteignant 4 2 5 cm.

En corollaire, on constate lz présence d'un
ensablesent superficiel d'origine colluvionnaire trés

eos/ oo

générglisé dans tout le cercle,



IT.

-8 - | (

. Enfin, les ravines sont nombreuses surtout

sur sols ferrugineux tropicaux, dans le sud du cerclej
les passées fréquentes ds roches dures (filons de )
quartz, quartzites) dans les roches métamorphiques
donnent toujours des ddmes trés décapés et fréquemment
des épandages. 11 convient enfin de reppeler que les
regs scnsu lato sont le rédsultat de l'érosion.

4.~ L'érosion édoliennec.

Le vent souffle le plus violemment pendant la
grande période de sécheresse (harmattan), c'est-a-dire
dans des conditions optima pour le transport des maté-
riaux fins. La végétation est zlors seche et la strate
herbzcée trés 4pisodique.

L'érosion dolisnne ajoute ses effets & 1l'érosion
par l'eau, mals n'est sensible que sur les sols sableux;
ellc se manifeste par ablation des sables fins de sur-~
face; les sols wnecuvent &tre trongués e€¥%rouv fréquem-
ment des plaques stériles dont le niveau est inférieur
de 5 - 6 cm aux plzqucs témoins non érodées. IL'ensable-
ment superficiel colluvionnaire est remanié par le vent
qui laisse sur placc un matériau sableux assez groscier,
sans agrégation, metériau de cholx pour le ravinement
par 1'eau. | )

-~ LES ROCHES-MERES =

A.- APERCU GEOLOGILQUE.

D'ouest en est, la succession des terrains est
la suivante

-~ continental terminal (1)

~ série mdtamorphique dite série de Bakel (2)

~ série non métamorphique dite de la Falémé (3)
~ granites du Guidimeka (4)

- série sédimentaire primaire (5). eoe/voe
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1.~ Le Continentzl terminal se présente comme
un golfe attribué, au miopliocéne et dont la convexité

est tournéde vers 1l'Est., Constitué de szbles plus ou -
moins =zrgileux, blancs, jaunes cu bariolés, avec des
niveaux plus rougis et d'autres plus ergileux, d'ori-
gine tantdt dolienne, tantdt fluvietile; 1l est & peu
pres complétement mssquéd dans le Guidimeka par 1la dune
de Godiowel qgui le rascouvre. |

2.~ Lz série de Bakel est d'Sge précambrien;
son crientation zéogrsnhique et tectonique est & peu
prés N-S,

Cette sériz comprend les quartzites de Bakel
formant,; cutre leg .Lsuteurs de Bakel, le¢ massif
atArtemou, les heuteurs de Kéninkoumou et, a l'extérieur
du Cerle, les =onts Oua-Oua.

‘Sur lz wnourtour de ces zcnes de quartzites,
on passe & des formes schistoides & muscovite, puis 2
des schistes vrais dont le type peut 8tre pris & Dafort.

Enfin, un facits de micaschistes albitisés, fré-
gquemment coupés de crates guartziteuses, ss rencontre
deans la région d'Harr-Oulrami.

Au point de vuc tectonique, la disposition est
ordonn&e su niveau de Bekel et au miveau de K'Bout.
CIiais entre les deux, d=ns les régions de Harr-Oulrsmi,
Sélibaby, la tectonique est »lus violente, les plis
tourncentés, les pendages redressésg, les intercalations
cuartzeuses nombreuses et le tout assez désordonné;
ceci en liaison avec la présence des granites du Guidimal

vos/eoe
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3,~ La séric de la Falémé : c'est une série de
méme dircction générale, mais désordonnde et complexe.
Les roches sont essentiellement siliceuses, non métamor-

phiques bien que souvent orientées & schisteuses.

On y distingue : des grés - greées de Bondou, -
grossiers, généralement blonds ou gris, souvent feldspaw=
thiques v01ﬁgmamk051queswavﬁ” e trés nombreux filonnets
de quartz entrecroisés, Ce facies est largement repré-
sentd di sud au nord dans le Guidimaka, o

at mi¢a ¢tendum dans lc sud fu cercle., O & wus wiewild

S R > TN LR i e,

B Fa1dné, cedussup moing 1mpor~

sa e oy

TLES schistes de

-y

tants, n'ont de schistes que-leur aspect grossidrement -
schisteux; ce sont en rézlité des microquértzites et des
phtanites colorées,

Les jaspes, rouges & violets,; compacts, & cassu-
res conchdideles, recoupés de nombreux filonnets de quart
Ils sont étendus dans la partie sud-est du cercle et
suivant une disposition trés désordonnée.

Ce Falémien pose un probléme stratigraphique en-
core contreversé. Situé entre le Précambrien et le Cam-
brien, on a voulu en faire de l'infrecambrien. Renaud
(1958) le classe ainsi dans un"systime mauritanien" en-
globant les autres formations précambriennes. Bense (195¢
eu contraire le rattacie au primaire qui sera décrit pluc
loin,. ‘ '

4.~ Les granites du Guidimaka; Ils affleurent.

~

avec ]m méme direction générale, de S&libaby a M!'Bout,

sur une l:rgour qui présente son maximum avec 25 km au -
nord de Sélibaby, suivie d'un étranglement =2u niveau
de ls montagne d'Artémou. '

S ens
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Encalsses entre la série; metamorbhlque-

- l'ouest et le Falemlon AT est ‘ils . seralent pOSqe
temps: que ¢

rieurs a. cesﬂdeuX'forwatlﬂns,*en ma&me
,cérdants.'Téué les traveux antérieursta l'atude e
Renaud en. donnent une exten51on geograﬁhlque restreln—,;
fe. Les affleurements sont rares mais leur extens1on se:

reconnalt sur le terrain a la prosoncc do sables granl—‘

~tiques argileux ca racterlsthues. S

K
On les a scuvent groﬁpés sous le vocable gpneral

de granito-gneiss pour 1na1quur 1z grande var1~t~

de rcchncs qui s'y ratta chent Le type moyen peut

gtre ccnsidéré comme un granlﬁacalco-alcalln a:blotlty'

ou amphibole. ' |

Par ordre d‘'importance décroissante, on rencontre

les types suivants ¢

- grhnndlorltes et diorites quartziques et quartziféres,
4 amphiboles, biotite, chlorite;

- granites leucocrates a muscovite et microcline
(Sélibaby, Artémou)i

- roches mélanocrates semblant intmeives dans les Gra-
nodiorites, formant des enclaves mal expllquées de
dimensions réduites - de'l'ordre ~ du km -. Ce sont
des roches plus proqhes des roches vertes que des ro-
ches granitiques—3 rattacher auxgroupa des gabbros et
dog pyroxénolites

5.- Le primeire,

Pour continuer une description des affleurements
d'ouest en est, la succession des niveaux sera donnée
de haut en bas,

sos/ves
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a) le massif de 1'Assaba - La falaise de couronnement
du massif est faite de grés quartzeux blancs un peu
feldspathiques qui reposent sur des gres mauves assesz
tendres - également feldspathiques - nmais caractérisés
par une stratification entrecrcisée, On trouve ensuitc
un niveau de pélites reposant sur les "dolomies supé- ,
rieures" gqui affleurent & la base de l'Assaba, mais trés,

exceptionnellement dens le Guidimaka.

b) les formetions de 1z pleine,supporfant lc massif de

1'issaba présentent la succession de niveaux suivante,
de haut en bas @

~ grds feldspathiques & patine chamois 3 trés étenduas
dans lc nord du Cercle & l'ouest dz: Kankossa. Ces

(@]

gres sont caractérisds par un réseau de diaclases obli-

(G

ques donnent un mantellement en blocs. Ces blocs,

G j
: l

elliptiques aprés érosion, ont une patine chamois qui;
tranche avec la couleur claire de l: cassure fraiche. ;
Les regs de grts chamois, cncombrés de tcls blocs, sont

trés caractéristiques. ?

1
il
4

-~ pélites et jaspes présents tout le long du Karakoro
et plus étendus dans le sud du cercle. On a une couche
de Jaspes rouges, c¢ranges ou vertg, comprise entre
deux couches de pslites jaunes & vertesg, présentant
tous les faciés de siliceux & argilcux. Dans l'ensem-
ble, c'est un niveau siliceux (1).

- plus & l'est, & l'extérieur du cercle, cn passe aux do-
lonmics inférieures reposant sur une tillite et enfin
“aux psaﬂites de Hagara.

6 — Conclusion -

I1 resscrt de cette £tude que le Guidimaka cst
p:rsemé de reliefs formés de croupes et cr@tes gréseuses

(1) Cn note ieci la convergence avec lc Falémien, & 1l'ap-

pul de la thése de Bense.
- 1
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et quartziteuses, grossierement orientées Nord-sud.
Leur hauteur est relativemeont faible ¢ 40 & 200 métres,
cen mettant & part le massif de 1'Assaba gui culmine
dans 1le cercle & 380 m.

Les zones plus basses pénéplanieéacorrespondent
& des rcches schistouscs; teus lcs internddiaires s'ob-
servent entre les sciaistes ¢t les quartzites, a# aux-
quel3es il faut ajouter la présence des granitesdonnant
des regs sablo-argileux, & disposition souvent désordonne

LES RCCHES-MERES PROPRELENT DITZES - °

Indépendamment de leur histoire géologique, il

convient de regrouper toutes ces roches ou les produits de

colluvionnemcnt qui en dérivent et pzrticivpent & la pédogénésc

Ce rcgroupement doit zboutir & des ensembles dont 1'unité

réside précisément dans le¢ comportement commun en tant que ro-

ches-méres des matériaux qu'ils comprennent. Ce caractére sec

dégage parfeis de lui-mBme; dans d'autres cas, 1'Ztude de tor-
1 H 9

rzin doit au contraire sanciionner 1'hypothése.

l.- Les grés. On ne rencontre aucun sol repos=nt
directement sur des blocs de grés mais sur les sables
quil en dérivent. ’

'

Suivant que les grés sont strictement siliceux
ou bien feldspathiques ouw micacés, leurs produits de dé-
sagrégation donnent un sable plus ou moins argileux.

Nous parlercns donc de sols sur sables, de sols
sur matériaux argilo-sableux.

2.- Les schistes et roches vertes. Par la nature
finement argileuse dc leurs produits de-décomposition et
par la richessc en bases, ils oonstitusnt une méme units,

Une petite différence réside dans unc résistance 2

/
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1'altération plus grande dans les roches vertes, mails
4 1'échelle du traveil, leur groupement se justifie
parfaitement.,

3,~ Schistes gréseux & quartzites. Tous les

inkermédizir:s existent entre ces deux extrlues. Au

fur et i mesure qu'on s'éloigne des schistes vrais pour
aller vers les quartsites, lzs produits de décomposi-
tion c¢.nstituont un matériau originel plus =zcide, plus
sableux, done plus noradable et moing altérable. En
aboutissant aux quartzites, on arrive au sable siliceux

Nous grouperons ces mabtériaux comme 3

~ argilo-sableux et sablo-argileux,

4,- Les granites. Les roches m€lanocrates en

sont ici exclues, faisant groupe avec les schistes
vrais scus le nom de roches vertes. Par contre, il faut
y inclure le facids micaschiste de la série de Bakel.

Toutes ces roches donnent un matériau argilo-
sableux ou sablo-argileux et portent des sols trés

analocgues..

5.~ Conclusion. Ce regroupement a l'avantage

de conduire & distingucr trecis groupes simples de maté-
‘riaux originels @

~ sable,.

- matériau sablo-argileux ou argilo-sableux,

N\

.- gchistes ¢t roches vertes.
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I1 présente, par contre, 1l'inconvénient d'une
terminologie texturale, incounvénient mineur si on garde
4 1l'esprit qu'il y correspond des propriétés plus com-
plétes et que 1l'stude de terrain = justifié ce classemen:
du moins & l'échelle de travail.

1II.~ LE MODELE -

A le suite de lz rapide esquisse géologique,
lé Guidimeka est apparu comme formé de nombreux relicfs gré-
gseux ou quartziteux, isolant ou encombraznt des pénéplaines
correspondant aux schistes et granites, '

Il convient toutefois de préciser ces princi-
paux types morphologiques ot de faire la place qui leur re-
vient sux dunes et recouvrements récents.

On estime que les regs forment 75 % de la surfz-
ce du Guidimeka, mais il faut prendre ici le terme dans son
sens le plus lzrge, englobant :

- des plaines de sable sans dunesy
~ des plaines plus ou moins argileuses,

- des rcgs sensu stricto, c'est- é~d1re en principe des ne IPHGS
alluvi:les vannées par 1le vent et sur lesquels il ne rewtb
que les callloux roulés, trop gros pour &tre cmportes.

Mais dans lc Guidimaka, 1l'eau masque l'action
du vent et marque tous les re gs de son empreintc.

Pris au sons large, les regs s'étendent sur
toutes les surfaces ércdées & 1l'état de pénéplaines. Ils
se différencient suivant la nature de la roche sous-jacente,

NRVATY
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suivent ses variations de facids ou les intercalations de
nature différente pouvant former relief; enfin, des phé-
noménes d'apport et d'épnandages peuvent fortement en modi-
fier lz nature et l'aspcct. ’

~ Le reg issu de schistes est argileux. Telle est la région
de Dafort; mais la préscnce proche des granites & l'oucst
et la présence de nombreux filons de quarts &tsrminent des
petits reliefs locaux avec des épandages caillouteux sur

les pentes,

Dans la région de Diaroum - dans la concavité
de l= montagne d'Artémou ~, les schistes nlus gréseux et
présentant trdés souvent des passées de quartzites, donnent
des regs plus mbleux, dans un ensembls plus accidentd, for-
tement érocdé et fréquemment encombré de blocs divers.

~ Le reg issu des grés est sableux et fréguemment encombré
de blocs. Le reg sur grées a patine chamois a ddja-été
signalé comme caractéristique avec scs blocs arrondis.
Pzrfois, 1l'encombrement de blocs est tél qu'on passe &

un véritable chaos,

- Le reg issu de granites est sablo-argileux. Dans les
grandes zones de granites, on a des surfaces subhorizon-
tales étendues et snuvent croliteuses en surface; sur les
pourtours, le déscrdre est la régle. |

B, - LES MASSIFS, AFTLEURTMENTS ET CUIRASSES.

Les affleurements de schistes sont trés rares
et ne présentent aucune extensicn. Les reliefs et affleu-
rements du Guidimska correspondent esscenticllement aux Srés
et quartzites.
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Les gres et quartzites.- Le massif de .
1'Assaba pour sa partie comprise dans le cercle au nordde
la passe de Tcktat couvre 700 km2. Bien que beaucoup plus
modeste, mention spiciale doit &tre faite aussi du massif
d'Artémou pour son étendue,

Pour le reste, les affleurements, crétes, pi-
tons, sont extrémement nombreux et souvent désordonnés.
I1 faut citer les hauteurs de Kéninkoumou, les hauteurs de
Bakel, les arétes de 1'Abtaba cn ce qui concerne la série
métanorphique. Les grés de Boundou donnent une disposition
cncore plus confuse : multitude de petits sommets dont lcs
produitvs d'érosion encombrent les espaces intermédiairess
tel est lc cas du sud-est de S€libaby, et du trajet Ndido
Bouanzé dans le nord du cercle, par exemple.

Quelques cuirasses ont £té observées. A part de
trés rares cuirasses dc plateaux, il s'agit surtcut de
cuirasses de couronnement de massif de grés apparaissent danc
le paysage sous forme de buttes-témoins. Il s'agit unique~-
ment de cuirasse fossile.

C. - LES DUNES ET 1.S PLACAGES SABLEUX.

l.- Les véritables dunes appartiennent 4 deux
types principaux

~ les dunes de piediront doc 1'Assaba qui- ont une importance %
relativement faible; '

- les massifs dunaires dont les principaux cont- celui de
Godiowel & l'ouest et au Nord de Harr et celui de la

vallée du Karakoro perticuliérement développée dans la
partie nord du Cercle (suite du massif de Kankossa)
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Ce sont toujours des dunes fixécs en raison de
la pluviosité.

La mise en place des dunes correspondrait &
la rceprisc par le vent des matériaux sableux au cours de
périodes guaternaires plus arides.

2.- Des enszblaments plus locaux s'observent
essez fréquemaent (Kéninkoumou, Soufi, Artémou,
les Ajars).

On peut facilement expliquer lcour mise en pla-
ce, & partir des collincs cu massif gréseux -origines du
matériau., De part et d'autre de la branche orientée Est-
ouest du massif d'Artémou par exemple, on trouve un impor-
tant plascage sableux : c'cst la baznde des Ajars au nord
et 1= région 4'Hassi-Bagara au Sud. ‘

A unc échelle plus locale encerc, la base des
petites collines gréscuscs préscnte frégucmment un ensa--
blement. Dans la régicn de Bakel, on aboutit par ce sys-
téme & un manteau de sable & peu prés continu, entre les
sommets.

D.-LES VALLEES - LES ALLUVICNS, -

Le Sénégal qui forme la limite sud du Cercle

présente. des alluvio%s,'cun"s sur une largsur zllant dc quelaqr

& pluﬁleurs centaines de m, .
10 métresy/ Ces alluvions finement sablcuses s'organisent cn
une séric de puissantes levées. .Derriére le bourreclet dc beérss
on -passe au pays intérieur, wais parfois on observe des mares
ou des cuvettes de décanteticn ou s'accumulent alors des allu-
vions fincs. '

Ie Karaskoro sc préscnte suivant le m8me schéma

iy

d'enscmble, mais les systomes de levée sont moins développéss

1'alluvionnement cst moins intense.
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Les affluents de la rive droite du Karakoro
ont unc longucur n'excédant pas 20 km, et lecs oueds qui drai-
nent le sud du Cercle sont aussi de faible'importance. En
fait, deux grands oueds recuecillent lc¢s eaux de ruisselle-
ment des deux tiers de la surface du Guidimaka; il s'agit
de 1l'oucd Niorde au centre et de l'oued Garfa au nord-oucst.
Ces oucds sont & sec pendant toute 1a saison séche et en crue
pendant tout 1'hivernage.

Ces deux grands oueds prennent naissance dans des
massifs gréseux (Assaba - Artémou) et déposent sur leurs cours
supérieurs - cn pente reletivement forte. - des ealluvions
grossiéres. Les cours moyen et inféricur sont en pente fzible
et tracés sur les regs fournissant des produits plus fins @
1'alluvionnement y est argilcux. L'oued Garfa, on particulier,
= un cours argileux sur sz plus grande partie. Ccs deux oueds
ont de vastes bassins versants, d'ol leur crue pcrmznente en
hivernage ¢t un placage d'aliuvions atteignent fréquemment 1 a
2 km de large.

Conclusion sur la morphogénese et les roches-

meres,

Le Guidimaka sc caractérisec en définitive par .

un modelé encore jeunc et cn voie d'applanissement général, ?
Le processus de l'applanissement correspond & celui des zonesﬁ
endoréiques, c'est-i-dire qu'il s'effectue par sccumulation de
pédinnts subhcrizontaﬁx'entre les somzets. Ces nappes 4'épan-.

dages constituent les regs. , !

C'est sur ccs produits d'épandages que se dé-
veoloppent les sols et c'est unc des raisons pour lesquelles
il y & licu de distinguer les roches-méres proprement dites
du subtrat géologique, les roches-méres étant corsidérées com-.
me 1'accunulation de matériaux désagrégés pkus ou moins alté-
rés et actucllement encore en cours d'altération.
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Enfin, cette mise en place explique des varia-
tions de texture qu'on observe frégqusmment sur les sols; la
teneur en srgile augmente en profondeur. On peut invequer
la venue de nappes d'épandsges successives & des périodes
climatiques différentes et correspondent pour celd & des
origines différcntes ou & des états d'altération différents;
en dechorg de toute variation climatique, les natériaux les
plus ancionnement mis en place, les plus profonds,sont &
un stade d'alivération plus Houssde. D'ailleurs, dans cet
ordre d'idéc, & 1la mise ¢n ;lace le plus ricente, corres-
pond un snscblement superficiel de 5 & 10 cm tres géndra-

lis$ sur tcutes las zoncs d¢ regs.

LA VEGETATION

La vigitation du Guidimaka reléve des domazines
sah2lo~-soudanais poﬁr 1a plus grande partie et sahéloléaha~
rien pour l'extrBme nord. Cette transiticn est nette tant
dans la physionomie que dans la répartition des especes.

V Dans lz partic sud, c'est la savanc arboréc ou
arbustive gui devient une formation de plus én ?lus ouverte
et pssse, dans 12 partié la plus septentrionalc du Cercle,
& une stcppe & épineux ou unc pseudo-steppe. La transition
est progressive et s'dtend sur une large bande, d4d'awbant
que ce schéma dc répartition est sujet & des variavions par
suite de conditicns loczles plus arides : texture sablzusc
du sol,; position de drainage, etc... Tcutcfois, si on note
friquemment des dtendues de pssudo-steppes, dans la partie
médiane du Corole,'on'n'observe jamais d'intrusion de la
savane vers le nord. |

_Pour 1la commodité de l'expose, la description
de la végétation sers fzite en schématisant partic sud ot
partie nord, sachant bien les interférences possibles ¢t
1'imprécision d'unc¢ limite entre les deux. vesSons

PR Ty Tan
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l.-~ La partie Sud.

Les especes dom
nosum, Sterculia seti
seyal, Pterocarpus lu
canthioides, Gulera s

On trouve gussi
leiocarpus, Adansonia
Balanites acgyptiace
costatum (espéce soud
ment environ 15 km au
cé est surtout. a domi

: Cté

on trouve aussi

Schoenefeldia gracilis,

Leg grandes é%

asa

ab
Sterculia setigeraz, G

dc Combretum g
horbacé d'Andropogoné

Les regs rocai
Sterculia setigera av
Pterocarpus luscens e
Hypparrhenia, Loudeti

Les sols plus
tocut colonisés par de
profonds sur schistes

wents presque purs. Ly

de Schocenefeldia grac
Les grandes vg
donnent lisu a des po
ides var.pubesccns (G
Bauhinia reticulata,

inantes sont Combretum gluti-
gera, Commiphora africana, Acacia
scens, Grewia bicolor, TFeretia
encgalensis,.

Boscia senegslensis, Anogeissus
digitata, Combretum micranthwn,
(étendﬁ 4 tout le Cercle), Bombax

anaise qui disparzsit ddfinitive-
Sud de Sélibeby). Le tapis herba-

nance de grandes Andropogonées;

nium elegans, Loudetia togoensis,
s, des aristidées.
ondues sableuses ont un peuplement

1utinosum, Commiphora =africana,

4 .

uiera senegalensis avec un ©2pls

es et d'Aristidécs.

lleux portent cssentiellecment
ec quelques Combretum glutinosum,

t quelques graminées dont des
a togoensis et parfois Cténiua.

lourds, plus compacts sont sur-
s Acagia seyal. Les sols bruns
en portent parfois des peuple-

-

. tapis graminden est un mélange

e

ilis et Andropogondes.

11ées argileuscs (C. Niordé)
pulations denses d'Acacia scorplo-

onekid) avec Mitragyna inermis,

eve/oes

Ziziphus jujuba.
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Les zones d'inondation - vzllées et bords de
} rd - »
ares - sont caractérisdes par la présence de Vetiveria
nigritans et Panicum.

La vallée du Karakoro est balisée, dans sa par-
tie Sud, par des rdniers, reclayés plus au nord par les

doums (Hyphaené thebaica).

2.~ La partie Nord.

Un certain nombre d'espéces ont disparu ou
sont passses au second plan et d'autres prédominent,
typiquement . sahéliennes,parmi lesquclles : Acacia
senééal, Combretum aculeatum, Capparis decidua, Bau-
hinia rufescens, Sclcerocarya birrea.

Les regs, caillouteux ou sablo-zrgileux, sont
peuplés de gommiers ( Acacia senegal). Clest 1'épineux
carzctéristique dommant ce paysage tres léche de la -
pscudo-steppe avec un tapils graminéen discontinu en
saison séche. Le gomuier est souvent en mélange avece
Balanites aegyptiaca. '

. . S .

Les duncs portent presque les mémes espéces
que les étendues sableuses du sud : Combretum glutinosu
Sterculia setigera, Guicra senegalensis, Sclerocarya
birrca, mals la végatation est beaucoup plﬁs‘léche.

La stratc herbacée est & base d'Aristiddes, Schoenefeld

et quelgues Andropogonses.

Les vallées et‘bords de mares scnt'colonisées
par les mbmes espéces gue plus au sud.

-Rem. Dans tout le Cercle :

Les jachéres sont fréquemment envahies par des
peunlements de Calotropis procera. ' /
. e & o LN N ]



Les abords des villages ont toujours une’
végétation trés dégradée : quelqués touffes d'épineux, -
de zigziphus; parfois cette dégradation donne une zone
compldtement dénudée et par suite fortement érodée.

V. - L'ACTION DE I'HOMME.

L'homme aglt & titre de facteur favorisant
l'eros1on tant par ses cultures gue par son économie pasto-
rale. '

- Son action a été signalée au chapitre végétation; en ce
qui concerne les abords immédiats des villages. Mais il
feut souligner qu'il n test pas rare de voir une telle
zono dénudée atteindre 1 km de rayon.

~ Sur une population de 40.000 habitants, les trois quarts
sont cultivateurs et fixds en gros villages. L'emplace-
ment du village essays de concilier la présence d'eau
et celle de champs. de culture. Mais la culture tradition-
nelle sur terrain nu et sans opport d'éléments compensa—'
teurs, expose le sol & une érosion accrue en méme temps
gu'a un appauvrissémnt progressif. Les chemps épuisés sont
abandonnés et la zone de culture repoussée plus loin autour
du village. ‘

- Enfin, la surpécoration a des effets tres néfastes sur une
végdtation déji claire. On estime le troupeau bovin 2
100000 tétes et au mBme nombre le troupeauw oving soit une
charge moyenne supérieure & (1 bovin + 1 ovin) / an /10 ha.
Or, on peut estimer atteinte 1la saturation avec 1 bovin/
20 ha.

00o
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2&éme partie - ITUDE PEDOLOGIQUE .-
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La classification adoptée est celle présentée par
Auberty Duchauffour en 1956, remise & jour par Aubert en 1958,
et modifiée par Maignien en 1959 en ce qui concerne 1es sols
steppiques des régions tropiccles.

C'est une classification génétique qui divise les
sols
- en classes : dtaprés les caractéres et le degré de
leur eévolutiong

-~ les classes sont divisdes cn sous-classes d'aprés
les conditions d'évolution du sol,

- les sous-classes sont divisdes en groupesd’aprés
les caractéres du processus fondamental premier,

- les groupes sont. divisés en sous-groupes d'aprés
1'intensité de ce processus fondaznentzl ou la pré-
sence d'un processus complémentaire,

~ les sous-groupes enfin sont répartis en familles
d'aprés la nature pétrographique de la roche-mére.

Aux échelons inférieursscorrespondant & des caractérc
le plus souvent agronomiques, on distingue les séries d'aprés
la profondeur ou le drainage, puis les types 4 'aprés les carac-
téres de 1l'horizon superficiel, en particulier la teéxture.

Ta cartographic au 1/200.000% se borne & circonscrire les sols
au niveau de la famille. Toutefois, dans 1l'étude des sols d'unc
-méme famille, on peut décrire des variations sans les cartogra-
phier. De méme, certains sous-groupes ou familles peuvent &tre
rarfaitement décrits, sans &trc cartographiés pour des raisons
diverses ¢ surfaces'restfeintes, importance réduite,; imbrica-
tiow serrée.avec d'autres sols conduisant & définir des comple-
Xes etc... | .'./...
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.

Le plan de l'exposé sera le suivant 3

1, - Cadre général de la classification;

11, - Etude morphologique faite au niveau de la famille en ci-
tant les variations observées autcur d'un profil carac-
téristique, cartographises ou non, et en concluant sur
les conditions de formation des sols, leur répartition
et leur cartographie,
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I. - CLASSIFICATION DES SOLS DU GUIDIMAKA -

A. - CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS

1. - Sous~classe des sols non climatigyes
11.- Sols bruts d'érosion
-~ lithosols

x famille sur grés et arés quartzites(i)

x famille sur cuirasse et gravillons
ferrugineux. | :

12.~ Scls bruts a'apport
-~ sols colluviaux
-~ sols éolicens

B, - SOLS JEUNES ET RANKERS

1. - Sous-classe des sols jeunes non climatiques,
‘1l.-~ Groupe de sols jeunes peu évoluéds d'apport.
- Sols jeunes plus ou moins bien drainés
(passage fréguent & des pseudogley)
x famille sur alluvions sableuses a SA
x famille sur alluvions sablo-argileu-
ses & argilo-sableuses.

- Sols jeunes bien drainés.,

x famille sur colluvions sableuses & .
sablo-argileuses.

12.- Groupe de solg jeunes plus évolués d'apport.
- Sols jeunes mal drainés & horigzon d'engor-
gement -superficiel durci.

x famille sur produits de recouvrement
argilo~-sableux.

———

(1) = Les familléa de sol faisant l'objet de cartographie egules
ou en complexes sont soulignées. Les autres sont déerites
ou simplement citées dans l'étude monographique suivant lam

_ importance ¢t leur intérdt. ‘

» - N
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13.- Rankers d'érosion
- Ranker lithosoligue.

¢. - CLASSE DES SOLS STEPPIQUES ISOHUMIQUES.

1. -~ Sols steppiques & profil saturs,

1l.~ Sols bruns tropicaux ou sabarides tropicaux
. = Sols bruns proprement dits.
x famille sur schistes et matériau

argilo—sdbleux.
x famille sur sables quartzeux.
X famille sur produitsd'épandage sablo-

argileux.

- Sols brun-rouge.
x famille sur sables quarizeux

x femille sur pélites.

D. — CLASSE DES SOLS A HYDROXYDES ET HUMUS BIEN DECOMPOSE

l, - Sols ferrugineux tropicaux.

11l.~- Sols ferrugineux tropicaux non lessivés.
- Sols ferrugineux tropicaux peu humiféres.
x famille sur sables quartzeux calibrés
x famillce sur produits de recouvrement

sablo~-argileux.

- Sols ferrugineux tropicaux mal définis &
action fréquente d'hydfomorphie de profon-
deur. '

x famille sur produits d'apport complexes

12.- Sols ferrugineux tropicaux légérement legsivés,

- Sols ferrugineux tropicaux lessivés & ac-
tion de nappe en profondeur. S
x famille sur produits sablo-argileux.

coi/ead
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E. - CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES,

1. - Sous-classe des~sq@é:ﬂfhydromorphie totale.
11.~- Groupe & hydromorphie totale et semi-permanente,

- Sols minéraux a gley.
x femille sur alluvions sableuses & argilo-

sableuses,

x famille sur alluvionsg argileuses.

12.- Groupe & hydromorphie totale 2t temporaire.

- Sols minérsux peu différencids - Sols hy-
dromorphes bruns.

x famille sur alluvions argileuses.

2. ~ Sous-classe des sols & hydromorphie partielle de pro-
fondeur. ,

2l.~ Groupe des sols & pséudogley°

- Sols a tachces. ,
x famille sur alluvions sableuses 4 SA
x famille sur alluvions sablo-argileuses

4 argilo-sableuses.

3. -~ Sous-classe des sols a'hydromorphie partielle de sur-~
face. '
31l.- Groupe des sols d'afgiles noires tropicales
- argile noir¢ d'origine surtout topographique y

X famille sur produits de recouvrement
- argiloXgsbleux. '

coo/vne
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II., -~ ETUDE MONOGRAPHIQUE. -~

I. - CLASSE DES SCOLS IINERAUX BRUTS.

On distingue dans la classification, les sols
minérzux brute climatiques et non climztigues. Dans les pre
miers, l'aibsence d'évolution est due 4 1l'inactivité du cli-
mat en ce gui concerne 1'altérztion des roches. Les sols
minéraux bruts du Guidimeks sont non climatiques, c'est-a-
dire détorminés psr des factours dynamicues tels que 3

~ décapement par 1l'érosion ¢ sols bruts é'érosion,

- epport dc matériaux non évolués ¢ sols bruts d'apport.

-P L .A. N."‘

A. - SOLS BRUTS D'EROSION - LITHOSOLS.

l. - Famille sur grés et grés quartzites,

2. - Cuirasse et gravillcns ferrugineux,. -

B. - SCLS BRUTS D'APPORT.

1. ~ Sols colluviaux,

2. =~ Sols ¢oliens.

A. — SOLS BRUTS D'EROSION -~ LITHOSOLS.

4 Les lithosols correspondent & des effleurements
mnassifs et durs et s'opposent par 12 aux régosols qui

correspondent & des matériaux meubles,
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l. - Pamille sur grés et grés quartzites.

Ce sont tous les affleurements ¢t massifs cons-
tituant lcs reliefs du Guidimaka.

L'étude repide de la géolozie ¢t de la morpho-
leogie a £21t zpparaltre lz grande diversits des roches
siliccuses consclidées; les lithosols 4tudids cn détails mwé
genseraient cettc mdme diversité de nature et de dis-
position.

Les principaux ensembles sont lc mzssif de
1'Assaba (”Teb primaire), la montwgne d'Artémou et les

hautzurs de BAKEL (s=éric de Bakel). Ces trois ensembles
ont été cartographiés

La gérie de Bzkel et la série de le Falémé don-~
nent ensuite de nombreux mewssifs a'édtendun rédulte et de
disposition désordonnée. Parmi ceuz-cl un certaln nombre
ont pu 8tre cartographidés ot los autres cant trouvé place
dans un complexe svec des sols jeunes,

Il faut sisgncler enfin des petits ~Ifleurcments
de schistes plus ou moins gréseux, situés dazns la conco-
vité de la montogne d'Artémou. Mais 1'altérat ion plus fo~
cile de¢ cc metériau fait que les lithosols vrzis sont né~
gligcables et gu'il s'agit surtout de sols jgvnes.

2. = Cu}rusﬂo ¢t gravillons ferrusginsuX,.

Il s'agit uniqucoment de phénoutnec L2 cuirasse-
ment fossile comse on lo constate bien par guzlques exem-
ples 3 '

- & 700 m du villagé(fﬁASSI-SIDI en direction de DAFORT,
on c¢hserve das morceaux de cuilresses provenznt du dé-
mantelloment d'un niveau cuirasse supdrieur se retrou- .
vant sur les collines alentour ¢ c'est un: cuirasse

' ' Y S
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alvéolaire, de couleur brune & brique avec des passées
terreuszs plus friables. Un profil de sol steppique
observé a cet endroit sur zone plane, montre deux typeu
de concrétions

- des concrétions noires extérisurement et intérieure-
ment, & aspect mat, pou durcies et friables & 1'ongles
ce sont des concrétions manganésifércs rnctuelles, dues
& un sngorgement dans lz profil.

-~ sur tout le profil, on trouve des gravillone bruns &
brun-rouge, durs, arrondis et brillants; rouge-brigue
intérieurement; lcsg mbmes gravillons jonchent la sur-
face dw sol 3 il s'agit de concrétions fossiles dont
l'origine est intimemont liée & cellc des morcezux de

s

Dens la mduc région, & 1,5 Km 4'HASSI SIDI, sur la piste
d'HASSI BOU SEI et & 500 m a4 gauche de la Diﬁte,-on pout
obscrver une cuirasse de Louronne :ent sur somuet gr UKo

Dans la région de BZRELT, on observe -d¢ nombreux blocs
de cuirazsse provenant dc ié antelement; ceci en parti-
culier sur les deux premiers Km en direction de MCUTAHATA.
En liaison avec ces témoins, on trouve des scls gravils

lonncires @

x : SL 196 - Routc BERELE - HASSI CHAGGAR su n 3.

- Zone plate peuplée ezg t 1lement de Ptérocarpus
luscens, en zssociation avec des Growia bicolor et
guclques Feretis cahtiioides, avee un t+pis trés dis-

continu d'Aristiddng.

- On meut obsoerv:r unce accumulztion de grovillons brun-
rougzitre, bien arrondis et brillants, de 2 2 5 mm dc
diuﬁitrﬁy noyés dans une watiére terrcuse, sablo-li-
moneusc, brun-reuge clair (D 42).

cos/een
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- Un prélévement superficiel (O - 15) donne une pro-
portion de gravillons de 55 %, soit seulement 45 %
de terre fine. Il est courant d'observer de tels )
gsols atteignant 40 & 80 c¢m de profondeur. Classés
dans les sols bruts d'érosion, ils proceédent aussi
de phénoménes d'apport. A

- Peux taches de sols gravillonnaires ont 4té ainsi car-
tographifes a1'Est ot au Nord-BEst de Sélibaby. |
En cc qui concerne lz tlage cartographiéé et coupant la
route Sélibaby - Kayes (environ au Km 14), on peut
feire des observations semblant témokgner que ces sols
gravillonnaires ne sont pas forcément le résultat de
simples apports ou remaniements. En effet, en arrivant
sur cette zone plane, dans le sens KAYES - Sélibaby, on
gravit un décrochement faible mais net aprés un marigot
et 1l semble quc ces nutériaux, d'origine fossile, aient
subl on place une évolution conduisant & une Quirasse'de
bord dc plateau, elle-indme fossile. | 4
D¢ telles observations permettent d'avancer l‘hypothése
de plusieurs niveaux de cuirassement ancien. -

~ SOLS BRUTS D'APPORI

1, -~ Sols colluviauix.

Ce sont les produits de colluvionnement rassem-
blés au pied des reliefs, qu'ilvs'agisse de dunes de
piedmont formées'de,sable quartzeux ou d'accpmulatioﬁ_
de matériaux plus ou moins grossiers.

- Les chaos . de démantellement ont été cartographidés
¢n lithosol avec le groune des sSols d'érosion.

~ Les dunes de piedmont présentent des étendues parfois
assez importantes, surtout en bordure de 1l'Assaba.

Meis la plus grende partie présente un stade d'évolu~
tion pédologique qui mermet de les classer avec les

eos/ous |



sols évolués, en l'occurence evec los sols bruns et
brun-rouge sur sables. Les régosals pfoprement dits,
accumulation de vroduits sableux strichement ninéraux,
stobservent parfois en bordure de ltisseba, mais sont
négligeablos,

Sols éolicns,

La misc en place de matériaux sabloux par le vent
est importante dans lc GUIDIMAKA, puisque toute la Pare—
tic Nord-Est est constitude de massifs dunzires, entre
1'ASSABA ot lo KARAKORO.

Toutefois vu le volume des précipitations annuelles
il s'agit uniquement de duncs fixées, portant unc végh=
tation et des scls dvolués,

Un seul cas de dune vive est & signaler &
N'DOUMELLI surplombent & 1'Est 1'oued Tektat. Trop ré-
duit npeur 8tre cartographié, c'est un sol brut d‘épport
éolien : sable siliceux jaune A rougefitrc ne,présentan%
aucun signé dt'évelution pédologigue.

oon/uo
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11. - SOLS JEUNES ET RANKERS.

Comme pour les sols mindrzux bruts, on
distingue les deux sous-classes des sols jeunes
climatiques et non climatigues. Pour les mémes raisons
aussi, on nc trouve dens le GUIDIMAKA que des sols jeu-
nes non climatiques

- g'il s'agit de sols trés peu épails, rajeunis par
1'érosion, on a des Rankers d'érosion;
- s'il s'egit au contraire de scls caractérisés par
la jeuncsse du metériau récemment mis en place ou
remanié, on & des sols jeunes d'apport.

Dans le cercle du GUIDIMAKA, les deux phé-
nonenes ajoutent leurs effets pour déterminer un '
grand développement de sols jeunes., L! 1mportance des
phénoménes d'érosion e été soulignée dans 1l'étude du
milieu nwturel.

L'érogion aglt comme un facteur de rajecunissement
continuel; corrdélativement le modelé cst jeune, ot

la jeunesse des mabtérisux imprime profondément la more—
DhOlOﬂiOAdOS'SOlS : pour ccld, les sols jeunes du GUI~
DIMAKA ont tous é¢té classés en sodbs jounes d‘apport°

le passage & des Rankers sera signalé sur des exemples.

Les sols jeunes’répondent généralement au
schéma A C, c'est-a-dire un horlzon organique reposa nt
directement sur lq roche-mérec : ce sont des sols ‘pon

.¢volues. iaisdans 1c uHIDIMAKA, il a été decrlt des

sols pour losquels des phénoménes d'hy?:omorphie se

superposent & des ceractéres manifestenent Juvéniles
et on a été.amené‘é définir un groupe de sols jeuncs
plus évolués & action d'hydromorphie. Il -convient de
‘rappeler ici que l'hydromorphie est le processus .
pédologique qui marguc son empreinte le plus rapidement
sur les profils.

van/l
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A, - SOLS JEUNES PEU EVOLUES D'APPORT.
1, - Sols jeunes % bien drainés avec passage fréquent
3 des pseudogley.

a) Famille sur =zlluvions sableuses & sablo-argi-
leuses SL, 44

b) Famille sur alluvions sablo-argileuses & ar-
gilo—~sableuses SL.1 . |

¢) Exemple de passage & un pscudogley -SL.150 .

d) Cartographie des familles sur alluvions .

2 . = Sols jeunes sur colluvions.
&) Profil SL. 25 .

b) Importance ct cartographie.
. " A ACTIC
B. - SOLS PLUS EVOLUES D!'APPORT/D'HYDROMORPHIE

1 . -~ Profil car=actéristique.ShL.238

2 « = Variatiocns de profondeur.
a) Sol profond SL. 132
b) Passage au type Ranker lithosolique -SL, 201
3 , - Variations dans le sens de tendeance évolutives
différentes. ,
z) Dans le sens d'une moindre évolutionm. SL.10
b) Passage aux sols subarides tropicaux. SL.183
c) Passage aux sols ferrugineux tropicaux.SL.160 .
4 . - Conclusion sur les conditions de formation et d'é-
“volution de,ées sols. .
5 ., - Répartition - cartographie.

A. - S0LS JEUNES PEU EVOLUES D'APPORT
1 . - Sols jeunes plus ou moins bien drainés avec pas—

sage fréquent & des pscudogley. .
a) Famille sur alluvions sableuses & szblo-argileuses.

Profil SL. 44 (26 Avril 1960 - S. PEREIRA - BARRETO)

h.a,g"g»
soes 0/ 0o

| .
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Situstion ¢ Route SOUFI - BOULY, Xm 7,5

Intersection de la route avec la vallée
de l'oued; observation sur le talus en bordure de
, Toutes ' '
Le preofil correspond & une petite levée
alluviale.

rd

Végétation ¢

Mélange assez dense de Zigiphus, Grewia
bicolor, Calotropis procera, Acacia verek, Combre-
tum glutinosum, Ancgeissus leiocarpus, avec des
touffes d'Andropogonées.

Description

La surface du sol est lissée; l'érosion
en nappe détermine une petite crofite superficielle.

0 - 25 - Horizon brun-gris (H 64); humifére;
sableux. Strucfure grumeleuse de teille moyenne.
Cohésion moyenne; porosité moyenne, augnentée par
une activité biologiqué apparaissant ncttement
tranchées, déjections ... '

25 -~ 90 - Horizon brun (E 54), un peu plus compact,
mais toujours fineuent szbleux. Structure grumeleuse,
mel développde avec une vague tendance polyédrique.
Cohésion un peu plus forte; porosité toujours moyen-

nes . ‘ “ .

90 obszrvé jusqu'a 150 -

- Horizon brun-jaune (B 63); homogéne;
finemcht sableux. Structure & tendance polyédrique;
surtout des éclats. Porosité assez faible a& moyenne;
cohésion variable suivant les endroits, mais dmns

/e |

1l'ensemble asscz faible,
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Sol jeune indifféroncié ' Passage a un
sur alluvions sableuses ' pseudogley  :

- voir légende P. 174
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CONCLUSION

Sol développé sur alluvicns finement sa-
bleuses et homogénes. Lia structure est mal définie;
.la couleur s'éclaircit progressivement pour passer
au matérian originel vers le has du profil. Le
seul horizon défini cst 1'horizon superficiel humi-
fére; on peut estimer qu'ad partir de 90 c'est déja
le matériau originel, '

C'est un sol jeune sur alluvions sableuses.

Résultzats analytiques

Profondeur en cm. - 0-25 40--60 90-100 .
PROFIL n® SL 44
' n® du prélévement. 441 442 443
Roefus % terre 10t2le .oeeseccoass 0o 0 0
Analyse mécanique % terve fine
Sables grossiers tescescoscsesne 12,4 9,5 11,0
Sables finNS v.veeaciacascnanses 70,1 72,4 73,0
LimOn ©scs s e0srceerres 0000000 697 4',7 4,0
Argile @ % 0 © &8 0 3 8 9 888 8 8 e e N O DN 9,5 12’0 11,0
Hmnidi-té .-noq’ooaluooaoeooo'oo. 0,8 191 ‘ l,o
Motiére organique %o
. M.O. totale qogooo.u;oooooecooo 4‘,3 292 -
I‘.’I:':Ltit‘ires hu.mifiées seesas v eacnen - - hnd
C‘:‘..r‘bone’tooa»yooounasna'otlo.‘oill_ . 295 192 hand
AZOte T 3 0 0 86 6 85 8 00 8 0 6 06 S 8809 e 2O A 0’27 0,22 -
C-N .‘00.‘.0..;..00'..00‘0.0.00 9 5 . -
Complexe adsorbant méq % o
Ca S DO O D ® O PO S T O 68 & 9 OO D OGS S S G0N 3,9 4'94 ‘4’1
Iﬂg $ 8720900 08.08006060689000008eb000000 175 175 ’ 377
I{ Qﬂa?.?v“ﬂ.nﬂ'."l0...0550"5,’-00 _0,26 0726 0,31
N::‘J ® 03 2 308 690 &6 %0 68 %S O 8 2 0B De OO0 0915 0914 . 0’41
Saaonano'nacaoeo,oono.ouathQOUO 5,8 673 895
T.QO.G.OQOOD.QQ.DDE.‘.'..5...'.. 5,7 6,7 6’1
V%oo-oo-.noooo.of.cgﬁoeso‘..o S * 94‘ 82-
pH ooooeolyca-coosc-o-oon-oclt'l. 6,9 7’0 6,6
P205 1301’3&.1 %0 .a.l.looa..lu’o.'. 094'4' 0947 0,52

¥ S = gsturation.. T .
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Les analyses montrent une teneur faibdle en matidre
organique : 4% en surface. Le &/T de 9 correspond &
une bonne évolution de cette matidre organique.
Aux erreurs d!analyses prés, le complexe est saturé
ou proche de la saturation sur 1'ensemble du profil,
& quoi il correspond un PH neutre ou v01s1n de la
neutralité. '

b Famille sur alluvions sablo argileuses & argilo-
sableuse$
SL1( 23 Mars 1960 )

Situation = , o

Confluent #u BOUNOUKOLL avec le Sénégal
( entre SOLOU et DIOGOUNTOUROU), Les 2 valldes sont
profondément .entaillées dans les alluvions (5 & 6 m )
La surface n'est jamais inondée. Le profil est witué
sur la bordure comvexe d'un meandre du BOUNQUKOLZ &
150 m du Senegal.

Végatation

Culture de mil.
Bn Beorcure,végétation dégradée, 3 base de ZlZl*hus
et endropogonées.

Description- . , :
O 4 - - Horizon . brun fonce, humlfs e flnement uablo
argileux. -

La structure est feullletee l’ensemble soufflé par
" suite de l'action comhlnee du travail superficiel du
‘sol, de l'accumulqtlon de debrlﬂ végétaux grossidrg.

v181bles et du ruisseilement dc l'eauf buﬂ»Slun faiblc,
Forte macr0p0r081te.

4 - 25 - Horizon brun y humifére; la matiere organl‘
que est bien mélangse i la matidre minérale. ‘
Texture finement sablo argileuse. ‘

Stiicture grumeleuse de taille moyenne.

La cohéwion est moyenne.
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Ia microporosité de type tubulaire est assez dévéloppée
et on note aussi les signes dlune intense activité
biologique. On observe un chevelu racinaire dense et
explorant bien tout 1thorizon.

- . e Horizon plus clair, brun jaune.

La texture est ls méme, mals on observe des lits
successifs et horizontaux plus sableux corresyondant
a4 des variations d'alluvionnement. -

La structure est mal définie : éclats polyédrigues

se débitali? avec une vague tendance grumeleuse,
Porosité de type tubulaire forte. Encore des traces
d'activité biologique sous forme de tranchées de 2 &3
mm de diamétre. La cohdsion est moyenne.

A partir de 40 cm, on note des taches brun-rougeftre
trés diffuses ( légére hydromorphie temporaire )

75 -. -~ H. brun jaune un peu plus soutenu,

en

La texture est légérement plus grossiere,

sablo-limoneuse, on observe encore des passées sableuses
plus claires. .

La structure devient fondue : sous le marteaau on obtient
de gros blocs polyédriques de 10 cm.

La cohésion est moindre; la porosité toujours forte.

Les taches sont plus netteset mieux individualisées,
ellant du brun sombre au jaune ocre, avec frequemment
des ponctuations noires ( mangandse )

Freis & partir de 1 mdétre (le 23 Mars 60 )

ek
Conclusion

Le profil n'a pas de caractére trés
tranché : l'horizon humifére est seul bien individudlisé
sur tout l¢ »r:fil ", la structure est mal définie.

| ‘ On observe des manifcstations d'hydro-
morphie temporaire devenant assez ncttes en profondeur;
relation avec cette influence, on a une porosité tuvu-
laire bien développée. Les taches sont assez diffuses
Cl'est un s0l jeune sur alluvions sablo-argileuses, a
action d'hydromorphie faible dc profondeur. Clest un

cessons
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premier stade du passage & un pseudogley.

Résultats analytigues .

r : : ! : :
Nppor wo sp 11Frofond em em ; O~ 20 ; 40 - 60 80 - 90,

! . INO du Prelev., ! 11 ! 12 ! 13 !
! Refus % terre totale......! O ! 0 ! o !
! Analyse mécanique % terre ! ! ! o
! fine ! ! ! !
! Sables grossiers ! 0,3 ! 0 ! 0,1 !
! Sables fins ! 61,7 Y 69,3 } 67,31
! Timon 14,2 t 10,7 ! 12,2 !

S tem  S=m

! Argile 19,5 ¢ 17,3 ! 17,8 !
! Humidité 2,6 1 2,3 ! 2,31
! ! z ' 1
! Natidre organigue o/o0o0 ! ! ! !
! M. 0. totale 16,8 ! 3,5 1 3,1t
! Matiéres humifiées ' 2,9 ! RO o
! Carbone 9,7 ! 2,05 ! 1,8 !
! Azote | ! 1,2 ! 0,4 ! 0,3°!
! ¢/N ! 8 Y 5 1§ 1
! o I ! ! !
! Complexe absorbznt még.% ! ! ! !
! Ca ' ‘ ! 5,4 ! 55 ! 5,51
| Mg - 132t 3,7 0 4t
' K ' 0,13 ! 0,18 ! 0,15!
! Na. . 0,03 ! 0,13 ! 0,091
! s t 8,8 ! 9,5 ! 9,8 !
| 7 ' 14,2 ! 9,4 ! 9,8 !
L Vo t 62 ! 99 ! ‘s !
! ! ! ! g
! pH_ 16,0 ! 6,5 ! 6,41
! 2,0, total o/oo : 0,77 : 0,45 : c,slf

- L'horizon superficiel est riche en matidre organicue (1,7%)
Cette matiére organique est bien humifide, avec un Q/N‘de 8;
sa décroissance avec la profondeur est rapide.

coi/es
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La capgcité dtéchange atteint 14 Meq % en surfac
( action de la matidre organique ) et se stabili.
&4 10 en profondewpour 17 al8 % d'argile; soit e
ron 50 & 60 Meqg/100g d'argile; ce qui 1nd1que1L
argile d'un type 2/1 .
Le complexe présente la principale particularité
d'étre saturé en profondeur, alors que le PH ne
ddpasse pas la valeur de 6,5 . Ce phénomene est
fréquent dehs tout le GUIDIMAKA et semble tradui:
ltaridité au climat. |

c. Exemple de passage & ung pseudogley nettement
défini. SL. 150 ( 19 mai 60 )

Situation ¢ Environ 1 km au sud de HARR, dans la
zZone alluv1_lc de 1'Oued Niordé.
Zone plane et basse.

Vegetation: Savane ouverters
Strate arbustive : Gombretui, gPutinos.m, acacia s

grewia bicolor, zizimhus, guelques sterculia set
et Boscia sénégalensis. . : .
- Strate herbacée : conskituée dlun tépis dense dtA
pogons.

Description :

0-5 Horizone gris sableux fortement souf:
ayant ll'aspect d'une éponge; feuilleté sur le prer
centimétre.

5 - 35 = Horizon -gris- brun clair (D 61 );
sableux.

La structure est mal définie, & tendance grumelcu.
mais un peu =ngulcusc, |

La cohésion cst faible ; porosité forte de type -
laire : les pores sont nombreuxeét.en méme témps as
gros. |

-On observe une trés bonnc penetratlon des racines.
. . 2 .. b
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35 - Observé jusqu'a 60 »

Horizon beige ( D. 62 ) toujours sableux, trés
fortement taché de taches rouilles & rouge vif bien
définies et se rejoignent en trainées. C'est un
pseudogley.

La structure est encore mal définie, mais & tendance
polyédrique

La porosité cst,forte et du méme type que dans 11ho-
rizon précédent, La cohésion|est légerement plus
forte .

On observe guelgues concretlopu ferruginouscs bien
patinées et dures; c'est sans doute un apport.

Los grosses racines pénétrent encore bien cet horizon

Conclusion. .
Cl'ecst un sol & hydromorphie partielle et

temporaire de prof.ndeur. Cette hydromorphice est crée
par la nappe du systeéme alluvial de 1'0ued Niords

et marque le profil dés 35 centimdtres. Elle consti-
tue le carachtére dominant de ¢e sol.

Résultats analytiques.

i

0 . had "; R ‘ , :!
N° ST 150 Lprofbnduur cm 3 0-20 ki 50-60 i

7 N° du prélev.dy 1501 y 1502 !

: - o 1
iRefus % terre totale 0 ; 0,4 5
‘ .

#nalyse mécanicaue % : s
Sables EroSSiCrSeeesssncesaross] 16,8 i 13,4 !
Sables f£iNS.nrcorcesecssseesanae] 69,8 1 65,9 :
Limonnauaaonnnaao'oonnqaccoaqon 8,5 5 839 i
APZile..cncosnosncsnssasnnsanan] 3,5 1 10,9 :
HUmiditéeeseaonananernesanasaael 0,6 1 0,8 i
! !

! !
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;Matiére organique0/ 00 i ! ) ,i
Mo Ou 50581€0r000sesnenonsonsae ! 5,8 L 19 !
Matidres MUMAfideseessennees | ! :
CarbOne. s e usvenensioneninean I 354 § A
AZoteieesrrvnnencnncncennaane 0,335 f 0,20.
O/N veel veniiieniaenninenes I 10, P50 !
| ! S ;
Complexe adsorbant méq % 5 i % ;
PP S T L1,y
Mureensennonsneersorisoonnass l 0,58 ;0,28 !
Kevruernnsornneenonaneonneeenep 0,10 1 013 ;i
Noesonueossronnaneeonnneeneens ! 0,08 | 0,8 ! |
S T 7E TN T T
R PP RTINS P P29 1
V Peeuecooosssasssonssesonnnosno f 81 ! w6 ! ok
: ' 1
pH..;....,......,,.........,..f 5,6 ! 533 t |

P, O tobal O/00..eeevseocesen

5 Og 0,23 ! . 0,23 !

e e

large de 200 métres rapportée & 1ltéchelle ne correupoan

La teneur en matlere organique est trés faible. Le -
¢/% de 10 en surface est faible pour un sol marqué

par l'hydromorphic; on pourrait stattendre & une

1
h

r
i
matiére organique moins bien humifiéde. On doit Qttrlbuerh

cecl & la carence de matiérescarbondes ( la végdétavion

'1

est claire ), générale dens le Guidimaka. . w
Le complexe est saturé & 75% cnviron et l'hydromorphleﬂ
se traduit par un PH acide de l'ordre de 5,5 "g
d._Cartographie des familles de sols sur alluvions. ]
;,ﬂ'!.

Seules les vallées suffisefhent importantes
ont pu 8tre cartographiées : en effet une zone alluv1ale'

qu'ad lmm. sur la c-rie..
Pour la m8&me raison, les sols Jjeunes sur alluvions
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ent é6é cartographidés avec les sals & hydromorphie
partielle et temporaire sur alluvions :

Si par exemple ,on a llt(‘he
) 2tlage) . —
une vallée conforme l R 4
au schéma suivant : Y' .
Loy
(1) : sols hydromorphes 100m. " -
(2 ). :sols jounes 200m, ‘

il n'est pas possible de
représenter une bande de sols lyiomorphes de 0,5 mm, et
et une bande de sols jeuncs dc > "D
Les principales vallées cartograriiées sont
- Vallées du Sénds— @ surtout alluvions
sablo-argileuscs : argilo-sableuses
-~ Vallées du Karski~o : alluvions plus
sableuseg
-~ Oued Niordé et ~i:zd Garfa : =2lluvions
sabl.ascs en amon3, puls argileuses
avec des passcges sableux.

L'étude de ce5‘vallees sera royrise avec lez sols hy-
dromorphes.

Sols jeunes sur colluvions.

a._Exemple Profil SL 2%
S L 25 (Avril 60 )

Situation. Route Ndié -Boudans<. = 10,7 & zauche

250 m de larouts
On s¢ trouve dansiune zone ol s::istes et griés sont
intime-ontg: melds; les grés for.:zt relief ot leg ™™
étendues planes entre leg relicfs sont reccuvertes
d'un mantcau colluviszl épails &-u7 la texburs peut aller

dtargileuse (schiste ) & sablous: (grés ).

Le profil est situé dans une z.=. wourmenti: dans son
enscmbles sur une partie plane Ju—ronnée d¢ rnombrouses
collines et sommets; 1l'ensabler:zi ¢st prof.nd., Op
observe une trés légére pente v:r: le sud.

.../...
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Végdtasion o« Pseudosteppe typique .

~Strate arbustive : 4 cacia seysl, Balanites aegytiaca
Combretum glutinosum et gquelgques Guiera sénégalensis..

- Strate herbacée non déterminde, brulée.

T e

Description. La surface du sol est fortement érodée.
On note des épandages de quartz roulés.

0 -5~ Horizon brun clair & beige, humifere,
sableux, fortement marqué par l'érosion:

, struct re feuilletée & fondue.

5 - 50 Horizon brun clzir (D 54 ) avec guelques
traindes rouge—jaunc ( F 48 ) .sableux,
apparemment peu humifére.

Structure peu développée, grumeleuse a

polyédrique.

Lo cohésion est faille; la porosité de
type tubulaire, assez forte, A25, on
observe une passée sombre de lem d!'épais-
seuy,brun rouge, colms¥Ee par des hydro-

— Ixydes de fers:-il s'aglt sans doute d'une

variation de texbure provenant‘de la misec
on place dy =2tériau ( nappe de recouvre—
ment ) es crdant un petit niveau dtengor—~
gemoatbs

50 — 80 fa%?izon rouge-jeune ( E 48 ) assez clath

— /,” avec&quelques marbrures plus ou moins
2 //// sambres, .

/////// - M8me texturc: sablcuse mais 1'ensemble est
) | ‘h““pluﬁAQQmp:et;~Le"débit est grossiérenent
e polyédrique; la structure mal définie; la
cohésion est plus fortc; la porosité tou—
j?urs de type tubulairc est assez dévelops
pée,

T



80 - 100 'Horizon trés caillouteux : petits ddbris
de quartz, grés et schistes altérés, noyés
dans une matiére terreuse brun clair
argilo~sableuse « Nombreux graviers fer-—
ruginisés (-0,5-&-1-om-)- —.

o o e,

100  Produit beaucoup plus riche en schlstes.
ces débris sont profondement altérés avec
individualisation dthydroxydes ( couleurs
jeune, rouge, brune ) : on les écrase la
main en obtenant une masse argileuse jau-
nfitre .

.\\ /J

Conclusion. |

fLe profil proprement dit qu'on peut arréter

& 80 cm n'est pratiquement pas differencié . On note
seulement une légére hydromorphie de profoundeur avec
libération A'hydroxydes de fer donnant la teinte rouge
jaune et quelques tachés . On peut égelement attribuer
& nes hydroxydes un rdle de cimentation de 1'horizon
50-80 1ui donnent cette cohdsion plus forte .ot le Adbit
Pgiy Clrjque grossier. Cette hydromorphie d'engorgeement
d‘hivernage gans cot horizon cst en liaison avee un
niveau plus algijeux situd tout en profondeur ,

Ce nivean est le witge d'une hydromorphie plus prolongee
amenent une eltérati.n des schistes poussée. e

Clest un sol jeune svur Prbaults de colluv:Lopn"mcnt sablg
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Résultats analytiques.

'Profond. en cm ' 0 =30

76 ~80

Noe ST 25

. 1 N° Prélev, 251

252 .

L T LT T

'Refus % terre totale

! Analyse mécanigue % terrc fine
] Sables grosSsicCrSeececcoessoaccoeelyd

1
! .
;S&bles flnsoo.aﬂoooon.eo9!0000070,3
.’Limon!.uc...alinoloaocoeao-oaaa'4,2
1 .

;-Argileooneen‘.oooe.taaonaooo.uoo 4,0

!Hmn-idi-té..ccooooa..coonoooooooo 0’3
, e
!

! Matidre orgenique 0/00
IVI.O. to-baj..o'roao%oooauloooooua,no-v1,8

I‘I.a'ti‘eI’CS I{w‘.}.ifj@éOSnvo e s 008000 s ai

-ty Ve Sy

-

CarbonOeoqonno"oﬁecooooonuoeoon97!2,5
i
Azoteoo'coooaoc'"n.o-ocaoeo'oanne;0,30

C/Ne-ocaooooco.oonoo-oo-o-c.o'ocaa!8

ca
By

- Ps Pmg Paw S Fom Som e Sop Smw

’

Complexe adsorbant méq %

!
!
!
!

!Ca.coooo«oaconooo.toooc-oaooqoo,173
H .

iIﬁg..,o.,o,.e.aa,.......,..,qcoﬁ,0,62
EKeuveeeneasncnosanesssanesasnsa 0,05
D PN S o TR
A T R I 3.
'V %}...c,o.a.?.%...‘,...{....,.;f75.
; .

! :

!

O 'tO'tal O/Ooqo"oonoeooooaoooaoas 0736
F275 '

b= -

"an

. [l
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Fer L

""F'ezo3 libre 0/00 | 6,0 10,4 |
pE 2 0y 0tal 0/00+senreonsneaana i 750 10,7
Fe203 1/F0203 t.l‘l’aﬂbu.l.l'.Ol 86 97

I1 faut noter:
- la plus forte teneur cn argile dans l'horlzon
profond 70 - 80 .
-~ la trés faible temeur on matidrc organique d'un
type bien é&voluée ( C/H =8 )
-~ une saturation du complexe de 70 & 80 % avec une
acidité marquée en surface ( produits sableux non

o \
.

tamponnés ) tandis que le pH devient neutre on prof-

ondeur ( »nlus argileux, micux tampomnné ct plus saturdé

du fait des bascs libérées par altération des schistes
-En ce qui concerne le fer, aux crrcurs d'analyse prés,
L'individualisakion est forte. Le rapport F020311bre/
total depasse 80 % (le chiffre de 97 % est sans doute
exeessif ).

b. Importance et cartoggraphie,

- Ces sols sc développent dans les régions ou le
le relief cst assez accusé pour subir une érosion
active conduisant & l'accumuletion de colluvions Jeune“
ou rapidement rajeunies. Ils sc présentent alors sous
forme dec taches entre les sommets gréseux et corres-
pondent le plus souvent aux formations falémiénnes:
Exomple sur lo trajet Ndiéo- Bouanzé ol le profil SL25
s été décrit. Ces ensembles I disposition confusc ont
été cartographiés cn complexc sols jeunes— lithwosols

-Ces sols jeunes peu différencids sont en général
assez bicn drainés. Lorsque le drainsge devient -

cos/oos
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franchement déficient, phénoméne en liaison avec un
enrichissement net en argile en profondeur, on passe

& un type dc sols jeunes fortement marqués par 1l'hydro-
morphie et caractérisés 3nr un horizon superficiel

durci. Ce type de sols est beaucoup plus important

que les sols indifférenciés sur colluvions plus sableuses
et pour des raisons dc mé&me ordre,il - entre largement
dans le méme complexe 'bartographique..En plus ils font
l'objet d'une unité propre.

B. Sols plus évolués d'apport & action d'hydromorphic

’

Sols jeunes nel drainés & horizen d'engorgement

superficiel durci:

famillc sur produits de recouvrement argilo-sableux

Ces sols couvrent de vastes surfaces pl-nes
ou en voice d'applanissement, correspondant & des nappes
d'!'épandage argilo-sableux, Ces zones planes constituent
les regs "sensu lato" formant la majeur. n~rtic des
régions non sablecuses du Guidimeka.

-~ Le jeu de 1l'érosion provoque trés fréguemment un-
ensablement superficiel avec formation de plagucs sté:

riles décapécs et de petites buttes portant des touffes

de végétation, ‘

- La végétation type est une pseudosteppe & acacia

seyal (indicec d'un horizon profond colmate ) et A& tepis

de Schoenefeldia gracilis.

l. Profil caractéristigue

SL 238, ( 17 - 12 = 60 = )

Situation. Pistc MAKADOUGOU~-BOUROUDJII, km 4,5

Vaste zone planc de pédiment avec une ligne
dec massifs gréscux & 1'W,orientés N-S, & 300 m du n01nt
d'obscrvation.

!

veiSens
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~ Végétation . Pseudosteppe & savane arbustive claire

La strate arbustive est essentiellement
constituée d'Acacia Seyal de grande taille; on note
aussi Balanites aegyptiaca ot guelgues réres Combré-

tum glutinosum‘et Pterocarpus luscens.
~ Tapis herbacé & peu prés continu mais breié de
&hoenefeldia gracilis. ‘

Description du profil.

O -2 - Horigon gris brun cleair.
texture sableuse 2 linono-sableusec.
structure fonduc & feuilletée : tout en surface
le léger feuilletageecst Al 2 1'action de L1'érosicen
en neppe et du ruissellement.
La porosité est faible; Lla cohésion assez faible.,

2 - 6 -Horizon brun / D.62 ), clair, un peu taché
de rouille en digitations.
texture finement sablo limoneuse,
Lz structure est fondue.
La porosité assez faible; la cohésion moyenne,

‘6 ~ 18 - Horizon brun gris ( E. 63 ), merbré de baches
. rlus claires et plus sombres, rougics,

’ La texture est argilo sableusec.

" La structure cubigue de,taille moyenne ( 3 ~ 4 cm )
nettement développée.@L'ensomble est trés fortement

-

durci.
La cohésion est forte”. Lz porosité assez faible.
18 - 30 - Horizon brun vif, plus clair que le précé-
dent taché pareillement:, Argilc - sbleux.
Structure polyédrique assez fine et bien développéc
Le cohésion est fortc; la porosité faible.
On note la préscnce de petites racines fines et
blanchétres ,plaguées sur los faces des agrégats.

.,r,r,r/ L)



SOLS JEUNES A ACTION D'HYDROMORPHIE
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durci, [

- voir légende P, 174
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Horizon brun - jaune (D. 63) avec des passées :
plus verddtres et aussi des pebites btaches ocre' =
rouille de ségrégation d'hydroxydes. -
Texture argilo ~ sableuse.

La structure est polyddrique assez fine; la struc-
turation est bien développée.

On note une accumulation de carbonate de Ca sous
forme de petits tubes blancs dans les canalicules
provenant du passage des racines et en petits amas
(2 ~ 3 mm).

On remargue égalcsment un début de concrétionnement
du fer sous forme de taches se prenant en masse plug
ou moins indurées.

On trouve enfin des petits graviers de grés assez
fortement épigénisés en fer . La proportion de ces
graviers asugmentc avec la profondeur.

Conclusion.Lthorizon O - 6 correspond & l'action de

wart

1l'érosion hydrique sur la partie supérieure du

profil : entrainement des fractions Jinedet enrichis-

sement relatif on sables,
Deja dans cet horizon, apparaissent quelques taches
d 'hydromorphic traduisant un engorgement d'hivernage.

LG horizens sous - jacents -6 - 30 com, argilo ~
sableux et marbrés de rouille en plages:claires et
sombres résultent plus nettement d'un engorgement
d'hivernage : lfhorizon reste suffisamment adré et
le fer cst oxydé. Cette ferruginisation peut expli-
quer le durcisscment en salson séche,

“fdny L'horizon profond, brun-jaune, argilcux

‘avec des plagcs verdatres est typiquement un horizon
colmaté. Le milicu asphyxié explique la teinte jaune

et les plages verdidtres : c'est un milieu réduit,

Le colmatage cxpligue la tendance au condrétionnemecnt
tant pour le for que » - le ~a” caire.

On ne note aucunc autre tendance évolutive sur
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ce profiljen particulier 1'horizon huifére -est mel

défini et peu développé.
Résultats analytigques .

™
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~ Les variations de texture sont attribuables & la
mise en place du matériaun, La teneur en|matidre organique
est faible ( ™I 1%), et cette matidre|organique est bien
évoluée :2pn.surface de 9.
Le pH acide en surface augmente avec laiprofondeur;
corrélativenent, le coefficient de saturatiocn augnente
avec la profondeur. Dans l'horizon profond, on arrive &
un pH de 8,1 ; et le coefficient—de setyration—mne_signi-
fie plus'rien X . T

- On peut penser que l'extration des bases  échan~-
geables est entachée par ls présence du CoyCa et extrait
aussi des élénents totaux (Ca et Na ),
Cette znomalie de S supéricur & T s! obsérvo fréquerment

dans les horizons profonds des sols de qctto zone clinma

tique. — {
-0n note une forfé propoxtion de fer liﬁre.
~La teneur cn Co3Ca de l'horizon prurond reste faible.

Si on 1l'exprime en Ca, on obtientl8 nég. F 0¢ (py—oogui

-

ne sufflt done pay & expliquer le chlfﬁre cxcessif do

%ﬁ - Ca ﬂ hhngeable ‘trouvé pour 1l'horizon pfofﬁnd.

b f

2.) Variations de profondeur,
a. Profil SL 132 ( 10 = 5 - 60), _Sol profond.

Situation ¢ Route HARR - BOUGUERNA km 5,5, 5oo metres

aprés la sortie-du massif dunaire.
Zone plane légérement en pente vers 2% environ)

Paysage largement ouvert : pseudosteppe

$ Yggétation

4 lache .
Ta strate arbustive comprend : Acacia seyal dominant et

Balanites aegyptiaca. Epars, quelques Sterculia setigera

dominent 1 'ensemble.
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Le tapis herbacé. est constitué & peu prés exclusi-
- vement de Schoenefeldia gracilis,

-Description .

La surface du sol est assez fortement érodéc
en nappe, jonchde de cailloux de quartz (2 & 3 cm )
et de quelgues débris plus grossiers de roches verics
5 grains fins.

0 - 5 - Horizon brun ( D62 ), assecz cleir, un pecu
humifére.
sableux ¢t & gtructure fondue.
Quelgues gravillons ferrugineux arrondis ¢t bril-
lants Cvfossiles ) et quelques quartz petits et
roulds, '

5 -~ 21 - Horizon brun -gris foncé (H 62 ), humifére
- = ombré dc passées rougeétres

sablo: - argileux

Structure cubique nctte; horizon trés durci.
Porcsité tubulaire assez forte. Cohésion forte,
On trouve quelques pekites concrébtions noires trés
dures et brillantes et des quartz pcu émoussés de
1l -2 cm.

20 - 40 - Horizon brun jaune clair ( D74 ) irrégu-
lierement marbré dc taches plus sombres

Texture argilo sableuse

Cet horizon est un pcou moins durci mais plus

compact; la structure, encore assez grossieére,
nontre une tendance polyédrigque.

La porosité est faible; la cohésion asscz forte,
On note une accumulation calcaire en petites btaches
ot emas blancs assez diffus. '

Encore des petites concrétions noires manganési-

feres mais moins durcs.

VY
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40 -~ observé jusqu'a 100
Horizon brun jaune ( E66 ) & olive; argilo sabl. -~

eu¥X & structure ptlylirique nette mais assez gros.
sidre (2-6 cm )

Porosité trés faible. Cohésion assez forte,
Nodulation calcaire intense : nombreux nodules pou:
vant stteindre 5 & 6 cm de diamdtre vers ls profondeur
Bn plus des nodules , on & toujours des taches cali=-
caires au contact desquelles on observe des traindes
roullles asscz diffuses de ségrégation ferrugineuse
Enfin sur les nodules méme , on observe de fines tral
trainées noirecs : dondrites de Mangandse.

Conclusion. .

Clest 1le mBme type de sol, mais remarguable
par sa grande profondeur. L'horizon profond argileux
est le sidége d'un engorgement prolongéd tout & fait

compatible'avec la préseﬁce de nodules calcaires‘car
actérisés, .

Dans cet horigon il est normalNQue le fer
et le manganése se déposent préférentiellement =u
- contact de calcaire clest & dirc dans des zoncs ou le
pH 2 une vsleur supéricure au point isoélectrique des
solution®  colloidales d'hydroxydes.

La partie supdriocurc du profil ne presente
aucum  caractere spécial;.par rapport au précédent la
rubéfaction est peu poussée, mais la présence de fer
se manifestc par l'induration de cet horizoh oxydé.
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Résultats analytiques .

—

! ' . !Profondeur cn : : v ! F - :

! No SL = I32 ! om 1 0-515& 20! 20 = 40!80~I00!

1 ! Nos ! 1321 132 2 4 132 3.1 132 41

! Refus % terre totale v ! II S § ! 7 !

v _ ! ! ! ! !
1,Analyse mécanique % terre

A B fine | ! | b

, Sables grossiers - , 18,3 , Iz,6 , I3,I ,II,9 -,

| Sables fins , 70,8 , 52,1 , 33,9 ,63,0 ,

; Linon g 5,7 | 543 ! . 2¢3 ' 5,4 ;

ARILE. . s risnauaasiaeaaenasy 3,5, 26,7, 13,5 17,6 ;

p Bt s seeeseiiioeiaanee, 0,9 2,7 ;2,1 | 2,0

' Matidre organique 0/00 ' : : ’

D My 0. B0B80Cenrnrrsnsnsnnnsnsat 7,7 1 554 b o120 ! !

''Latidres humifides ! ' ’ ! '

Carbone P Page b3 b oo ! ’

Azote T ‘o2 ' 0,46 ' 0,20} :

U Lo - roy !

! ! ! ! ! !

1 Compkexe sbsorBant még % 1~ ! ! ! )

1 Ca | - ! 1,8 ! 3,7 ¢ T,1 112,86 I

1 g I 0,93t 3,4 1 3,7 1 4,4 1

! K ! 0,36 ! 0,41 ! 0,23 ! 0,31 !

! Tz ! 0,27 ! 1,4 ! 2,6 1 2,6 1

1S ! 3,4 ! 8,9 1 13,6 118,1 |

! 'o3,7 ! 11,1t 0,0 ! 8,5 I

v % ! 92 1 80 18 1 'S !

' , ! ! 1. 1L I

: DH_ 6,2 7,6 ° 3,2 * 8,4 °

o .EO5 total /00 ! 0,37 ! 0,39 ! 0,38 ! 0,30 !

! EEE* ! ! ! ! !

f Pe,04libre 0/00 f 7,9 f 19,4 f ~2,1 f;l,? i

o Te2% tota10/00 ; | . 5,0 17,8

-y Pe,0y 1/Fe,0y t - 0/0 | o ; 00,66 ,

; Czlecire % ¢ O ;0 B2, 3,3
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Les caractéres révélés & l'analyse sont les mémes
que pour le profil précedent @

~faible teneur cn matitre organique bien
-évoluée, -

~pH devenant franchement alcalin en profondeur.

" ~Sursaturation du complexe en profondeur
avec des valeurs excessives pour Ca ¢t Na
.échangeables. ‘
~Rapport Fe,04 1/T de 1l'ordre de 60 & 70 %

~La proportion dc carbonate de Ca en profondeur
est assez importantes

b. Passage au type RANKER lithosoligue
Ce passage s'obgerrve nettement le long de la

chaine de sols suivantec.

Cette chalne a été décrite sur la route MELGUE-
BOKEDIANBI, au km 4 de MELGUE, & droite de la route.
La position des sols décrits correspond au schéms

“suivant @

Blocs de grés

SL 200
o 8L 201
/”Q-%/
A
\QL\\\\
.{::)\
“‘\\\\\\~_ .Q£és
ot . Ay e
3 ' K\““j{“
20'ml " 200 m

H

Extension des Acacia seyal

"-o./mo

e,
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SL . 20L. (6 =12 - 60 )

Situation. :
cf schéma - -La pente est de 5 & 6 % Le
profil est situé & 200 métres & partir du sommet,
fortement encombré dz gros blocs de gres. Ces grés
2ltérés présentent une patine brun rouge & brun verte;
la roche frafche présente une cassure verditre.

Ce .sont des grés & grain’ f£in,

Végédtation. Savane arbustive trés ouverte :

La strate arbustive comprend: Sterculia
setigera, I annea acida, Selerocarys birrheec,
Combretum glutinosum, Commiphora africana, Acacia
seyal, des ziziphus, Acacia macrostachya.

Le strate herbacée est faite de Loudetia togoppensis
schoenefeldia grecilis et quelques touffes d'indropogon
anplectons. .

-

Q@gcriﬁfibnf quelgues blocs de grés en sufface,'
‘ inférieursd 10 cm. ) ,

Le surface du sol est crouteuse et noirej une r:tite
pellicule de 5 mm, noircie en surface par le feu ¢t un |
peu durcic par action de ruissellement, -se desquame
et se craquélle en écailles.

Les termitiéres assez peu nombreuses sont griscs et de

petite taille,

0 - 3 - Ensablement superficiel gris blanchitre,
- zepect squameux tout en surface, puis masse
soufflée, & structure vaguement grumeleuse, bien poreuse.

3 - 15 = Horiéon brun gris foncé‘( E 61 ) avcee cuelgues w
\ marbrures légéres de couleur rouille - argileux
. Structure cubique nettement dévelopypée, dc tzille
poyenne ( 1 -~ 3 cm )3 les Surfacesd@ décollement de
agrégats préscentent quelques pdtines argileuses.

ces/ v
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15 - 35 - Horizon brun gris ( E 81 ), Plus;:ai&ié; .
un peu jaunftre - argileux -

Structure polyédrique assez bien développde., Quel-
ques taches rouilles’et noires c¢n marbrures. |
Des petits graviers de gres remaniés.

Accumulation caleaire & partir de 25 cm, sous forme
de petits nodules.

35 - 50 - gris ( E 81| ), taché de rouille.
Argilo graveleux. Structure polyédrique.
noteblement plus calcaire : nombreu. petits nod-
ules (1L &2 2 mm )
Ctest un horizon d'altération.

I'd

50 - Grés en plaquettes subhorizontales, altérées,
mels peu friables.

X0

Conclusion ¢

On retrouve dans ce profil sur une épaisseldl
réduite les caractéres du type de sol défini plus

haut, g ‘
- ensablement superfigciel

— horizon cubigque durci
- hori%.n profond argileux colmaté, de couleur claire
avec accumulation de carbonate de calcium

S L 200 .

Situation : JZone haute, en légdre pente, situde a
20 m de la créte de la colkine. Cettc

colline est encombrée de blocs de gres pouv@nt gté

tcindre 20 et 30 cm de dimensions . : "

Végétation: Clest le mdme paysage dt les méme especes
‘que le profil 201 situé 200 métres plus
bas. Seuls les acacia scyal et les ziziphus sont abs-

ents. Les Ferculisd sont en abondance.

oo/ ee
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Desceription ¢

La surface du sol est parsemée de blocs
de greés pouvant atteindre 20 cm, les uns roulds; les

autres angulcux. Les petits cailloux de l 4 2 cm, anguleux

sont trés nombreux. .

O - 7 =~ Horizon brun (D 62), humifére, argilo sableux,
fortement caillouteux ; on note un remplissage

argileux cntre des massces & texbure plus grossibre.

Structure grumeleuse passant & polyédrique dans ces

remplissages argilecux,

Les callloux sont assez facilement friables ot on note

sur leurs facecs unc individualisation de fer.

7 - 15 -~ Horizon brun gris (E 62) & jaunftre, plus

' fortcment caillouteux & emballage argileux.
La structurc cst mal définie, & tendance grumelouse.,
La fraction grossiére est constituée dec petits blocs
parallélépipédiques trés fortement albtérds avee accoumi—
lation d'hydroxydes métalligucs sur la surface et le long
des faces. de séparation.
#15 = 29 — Roche altérée sc orésentant sous forme de blocs

) paraliélépipédi@ues se débitant cn pilus petits

fragments & face subhorizontale. Dans les joints, on
obscrve une pénétration argilcusc. Les débris rocheux
sont fortcment altérés : on les écrase & la main cen
obtenant une matiére terrcuse jaune. En dessous de 29,
on passc & une roche cncore altérée mais bcaucgup moins
friable. A 35, c'est pratiguement la roche fraicha.

Conclusion.

. On a tynlquomﬂnt un RANKER llthosollquo
sol peu ebals trés caillouteux, comprenant seulzmont un
horizon organigue reposant sur les matdériagux en céurs
d'altération, -
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La simildtude des horizons d'altération entre les |
profils 200 et201 montre la continuité qui permet :
de passer de l'un & l'autre. Pour le profil 200 situé §
en haut de pentc , l'action de l'eau rajeunit sans o
cesse le profil par le haut, ‘
Pour le profil 201, situé plus bas, on est déja en '
présencc d'un sol plus évolué avec un horizon argileus
profond qui est le.siego dlactions d'hy&romorphie
emenznt la nodulation calcaire. On peut aussi invoguor
des phénomenes de lessivage oblique lc long de Ee ;
pente pour expliquer'cette présence de¢ calcaire c¢n
position plus basse.

3. Variations dans lc sens dc tendences dvolutives

différentos. .

a. Dans 1l¢ gons d'une moindrc dvolution.
SL 10

(5 Avril 60 & ., PEREIRA BAREEDO).

Situation . Rowte HATR: M'BEDIA — ACHAR,
, 2 km aprés HAIRE "
Sur terrain plat, dominé vers 1'Est & 1 km
environ par le massif de 11ASSABA : clest un glecis,

Ty
e
. i:

Végétation. trés dégradéc : Balanites azegypt-

iaca éparpillés, trés peu denses,
La surface du sol est nue.

- -,‘,":.\‘_
Descrintion. Sl

-

0 - 6 - Horizon brun (. 62 ) assez clair, humifére,
& texturc finement =mablcuse.
Structure plus ou moins feuilletée en surface, puis
trés mal définic fonduc & parbticulaire.
Présence de cailloux qﬁartzeux ¢t de gravillons
ferruginiség

6 - 30 — Hhrizol brun vif ( E 68 ), apparemment peu

RTINS
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humifeére T . 4y argilo-sablcukx- =3, .
L'ensemble est plus compact; la structure marquz une
tendance polyédrique. -
La porosité est faible; la cohésion forte.

Par place et surtout en profondeur, cet horizon .
est fortement graveleux : débris de roches, gravil
lons ferrugineux ]

30 = 60 - Horizon brun ( D 64 ) passant & jaune ver-
' datre, argilo~sableux a argileﬁx.
Structure polyédrique fine; nombreu¥ . pétits débris
de roches plus ou moins altérés. )
La cohésion est Toyenne & forte; la porosité asscz
forte, plutdt alvéolaire.
Présence de carbonate de calcium diffus dans la masse .
L partir de 60 » pelites en pleguettes yért-olive,f
avec dépots de calcalre sur les faces. '

-
- gL
e

yif
1

" Conclusion. On retrouve les mbmes horizons quc dans

el -

le profil S L 238 cité en-référence -
mais leurs caractéres-sont moins nets.
L'horizon 6 = 30 prESthe,une certaine ferruginisation
donnant cette couleur "brun vif®?, mais n'est pas
marqué de traces d'hydromorphiec et ne posséde pas ce
durcissement et cette structure cubique cardctéristi-
ques. | | ‘ /
L'horizcn profoné c¢st lui-m&me beaucoup moins dif-
férencié , btoutefois il s'y individualise du calcaire.

b, Passage zux so0ls subarides trqpiéaux.
ST 183 (59 x 1 '

16— 60 - )

1
'

i e e

. Situstion: Route MEILAZA ACGOUANITT eu km 9,5, & .
5 drdite ot & 50 m de la piste, '
Le profil est situé sur unc pente faible (2 - 3 %
'§¥mi pente ¢t entre deux eollineslgréseuses oricntées N.S
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Végétation » Pseudosteppe trés claire .
La strate arbustive comprend : Acacia
vereck, des jujubiers, Balanites aegyptizca et

quelques Combretum glutinosum ( soutout en s'appro-
chant des collines gréseuses . )

La strate herbacée est un tapis dcnsg et continu de
.Schoeneféldia gracilis.

Description.

0 - 6 - Horigon gris brun clair ( D 61 ), sableux;
humiferc. o |

Structure leamellaire sur les deux premicrs centimétres

puis fondue 2 tendance grumelecuse. '

La cohésion est moyemne ; la porosité assez faible.

Presence de cailloux émoussés dec. grés. '

Qm: 25.- Horizon brun foncé ( H 64 ), humifére, &

i3 tcxture argileuse . ‘

%a structure est nettement cubique avec quelques
patlnes(@rglleuscs sur 1es faces de seoaratlon des
ugregdts. '

Horlzon assez durci, assez massif. Les racines péng=-
trent 1é long .des faces des agrégats qu'elles n'ex-
plorcent pas. '

La porositéd cst faible. La cohésion forte.

95 = 55 = Horizon gris brun clair ( D 61 ) passant
3 des tons olive vefs la profondeur. argileux avee
nombreux cailloux ct graviers de grés. 43:
Le structure passe de cubique & polyédrique en prof-
ondeur . La porosité est moyenne et 1~ cohésien forte
Compact. o ’

Présence de calcaire sous forme de fetits.amaégblancs

indurés. o Ry

t

- 34 55 - On pasze & un horlzon tres rlche eu grav1ers

de greés de 5 3 10 mnn de dlmens}wn, noyes‘giys.
' il ‘
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SL 160
Passage aux sols
ferrugineux tronicaux




matlere terreuse arglleuse jaunftre: il n'y a plus

‘VWN.

A

que 17 % de torre fine . L'horizon nlest prathuemenﬂ
plus calcaire( trop filtrant)..

Conclusion.

Profil trés scmblable aux précéddents, mais

lthorizon & structurc cubigque est moins durci et sur-
tout moins rﬁbéfié. I1 cst aussi plus franchement™ ‘
argileux: On peut attribuer ces differences & unc
moindre quantité de fer libre magqué par la matizre

organique en ce gqui concerne la couleur et & s
" moindre oxydation (milieu plus

concerne le moindre durcisscment.

Résultats z2nalytiqucs.

2,

compact ) en ce qul

o s eme

! T - I T 1
’ ' “profond. en 3 : S )
H° 5 1 183 ! cm - - ! 1o ~20)'35 ~"80 1 5%
| * NOg. - no 1183 1 1832 1833 183 4 !
R — . . ! ] ! & ! !
1 Analyse mécanique % terre ] y T 1
Lol “fine o :
1 Sables grossiers p 8,6 . 6,4 , T,4 , 10,9,
I Sablps fins' ! 647l ! %257 ! 44 0 ] 42i5 !
D Ligony g ” 15,5  ¥I0,% ! 12 17 10,7 !
L DO & 48 ! !t ! ! fe
| Humiqits I 0,8 1 3,3, 1 3,0 1 2,81
N P T - A E
R @é& : t R i S
3 Matidre orgwn1«‘e 0/00 I :§9 ! ! e
LI T ’ ! o ! ! b
1 .0, totale i b 12,3y 8,3, ¥ ! !
~§ l""\“blel:'es humlflees' ! 1,0 1 ! 5 i 5'
! o ! 1 ! ; A5
.Q‘C ‘rhone LR 4;8” ! : f '”jﬁ
'y Azote o ! 0,74} 0,701 ! -
_, cuoL R 1 1 { 1.
1O/ | - A T A N R T
L | | ’ AR & ! ! !
: ! ! ! ! U

Ty

Tl

PR

i
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’ y ! ! ! !
! complexe ebsorbant néy % ! 1 1 1 !
d= ™ ; 1 !
.’Ca aoooconooaqaoqloooaoaooeoof 3,4— i' 7,1 i 14-,1 ;'12,2 i
:’l\flg.-OOAoo-oo.tooroonoavt-ovo.-,fi 1.,9 ; 4-,7 i 7’2 i 4-’8 i
K veeeeeiienny e eisieens] 0,50 | 0,33 1 0,38 | 0,54
!Na..........-...,o‘..,o..o“oo-: 0,21{ O,60n: 2,7 { 3;0 §
%T.Kioooooo.occc-o-ooo..nooaoo.;.v 5,0 212,7 i 24-,4- .;20’5 1
!S.........Q.'....'.‘e.."’Oﬂ.ol ll,l 5 24"8 i 21’1 518’0 i
sv 70....'......'.....0!’.050..§ 4'5 i 51 i S :’ S E
! P ! ! ! !
! ! 1 |
{?—H-‘-..ﬁ...o...n.ﬂ'.o'.nc'.a°°.i 6’2 i 6’4' :' 7’9 i 7’8 i
205t0t¢l O/Oooatoooooeoaeeoo‘:h 0,245 0740 0: 0,19 !' 0,36 i
_-OFer ! ! [, ! !
3llbI‘B 0/00.9000000600000' 8,8 ,15,2 ! 15,4 ! 17’4 !
,F9203 total 0/00i.ssseanrsnen) 15,6 | 26,9 | 22,2 | 27,7 |
| 1} 1 1
79203 1/Pe,05 buruaraaanaan] 56 | 5T | 69 {63
1 § 1 1 1
,;Calc BATE Buveranrernvesiaesnay O 1 O 1 % 1 O
— TR ! x !

Les résultats de l'analyse soulignent peu les diffé.
rences worrholoziques observiss

- La teneur en matierc organique est toujours de l'or-
dre de 1%

- Les variations de pH et lc comportement du complexe

- enwprofondeur présentent.les mBmes caractéres que pour
les sols décrits précédemment. |

Par contre, le complexe Raralt anormalement peu saturé
en surface,

~ Les rapports Pep0y 1/T sont inférieurs & 60 % pour
les deux premiers horizon§ meis rien ne permct dl'af-
firmer que cette différence cst significative pour
appuycer l'hypothése avancée dzns la conclusion des
observations morphologiqgues.

c ,.Passage eux sols ferrugincux tfopicaux.
SIL 160 (24 = 5 ~ 60 )

aa/
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Situation.  Route DIALA TOUCOULEUR & ZENEGUE = »
Meures, 2,4 km aprds DIALA, S

Vaste zone plane, moyennement érodéee en surface

La surface du sol se desquame en petite plaquettes .

brungtres.

Végétation. Savanc arbustive trés ouverte.
Acecia seyal et Balanites zegyptilaca

Pas d'herbc obscrvable =zu moment de l'observation
( mai)

~Description du profil.

0 - 12 -— Horizon brun (D 62 ) sablc - limoneux |
Structurc feuilletée sur le 1 Tcentimdtre
puls grumecleusc & cohésion faible. |
La porosité est assez faible de type alvéolaire,
Nombreux petits quartz roulés.

12 - 45 - Horizon brun foncé ( H 32 ) & taches rouges
et jaunes, spparalssant rougeiire dans son

enscmble; argilosableux, '
Structure cubique assez fine ( lem ) devenant moins
nette vers la profondeur. . |
Lz cohésion cst assez forte. La porosité trés
ble.
Encore de nombreux petits quartz roulés, témoi@nant 4t

-
L

.
)
Cupa =

‘une origine colluvionnaire,
Quelque € concrétions Mangandsiféres noiritres.

45. obsorvéjia 70~ Brun jaune ( I 66 ) Argilo scbleux
plus compact. . )
Structure nssez mal définie : polyédrique & vaguc—
ment grumeleuse . La cohésion est forte. La porositg
trés faible. On note toujours des quartz et des

ves/os
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cailloux roulés confdérant & ltensemble un aspect
colluvionnaire.

encore des concrétions Manganésiféres ncirfitres et

en plus. des taches rouges.,

- Coneclusion.

L'horizon brun plus foncé & Hougeltre,fer~
ruginisé cubique et & taches diffuges prend dans
ce sol une importance plus considérable.

L 'Thorizon d'ensablement superficiel a
lui aussi unc épaisseur plus grande : ce n'est
plus un manteau sablcux & caractére mal défini,
mais .déj& un horizon organigue sableux.

L'horizon profond au contraire perd ses
caractéres : encore cpmpact, mais beaucoup moins
colmaté , le milikeu est moins réducteur ., Lics ac='
tions d'hydrémorphie‘sont profondément différentes
: c'est un horizon & taches et concrétions;il n'ty
a plus d'individualisation de¢ calcaire,

En d'autres termes la ferruginisation
prend le pas dans ce profil sur les autees phéno—~
ménes ¢ clest un terne intermédizire vers les sols
ferrugineux tropicaux.

Résultats analytiques.

!
!

o

20 -30 | 60 =70 |

[T

!
4{Pronfond. b o—- 10

No S L 160 - 'oh om, , . , ;

. . = H f 1
; Nog 160 1 . 160 2 1603

! ] — T ] 1
tAnalyse mécanigue % terrc fine ! ! ! !
!SablOS gI‘OSSieI'S. 6 8 00 0@ 060000 0dJ0 oo.! 28 ,4‘ ! 19 ’9 0' 17,4 !
! Sables TiNSeeeeceroocasnsconsssesl 56,2 ! 36,3 ! 36,1 !
!Limoncnoucawans;o'ootccoeaoquOOatc! 9’2 . ! 6,5 ! 8,8 !
!ArgileootlooloOlgoo-acoaoooo-o--n! 5,2 ! 33’2 ! 33’5 !

!Hlmiditéo-oooao-oooo’oouocbco-ucon: 0,5

(V]
~0
S
£
3
Gun
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‘Matidre organigue 0/00 ! : ' ! L.
[ . ! !
'M.O| ‘to’ta]_eoo.oo.oooocoo.oansuauoo’ 3,9 4,3 * 1,0 !
‘B{atiéres humj.fiéeS. ® 9006801036060 ! . 178 ! ! !
! - 1

Ca,I’bone. ‘~0.0..'0..'¢00.....0.0.a'ﬁi 2,2 * 2’5 ! 0,6 l
1 1
AZOte..I.Q.....I..l....OOOIO'IOOO. 0’28 ! O’J5 * 0,20 ..!
! ! 1 ‘ ! !
C/Nouoooooooooc.oooooooocaoooeooa 8 6 * 3 .
! ! ! ! !
IComplexe adsorbant még 0/00 ! ! ! !
’ca...:"oe;’oo:ooooeoo-o=s1oooaa‘ooun! 2,4‘ ! 5’8 ! 7,0 Iz
!I‘Y:&go..oﬂiDD...D..“I'.'..QO.Q I'.G.! 0776 ! 5,6 ! 7,0 !
[l(.h. 90 860 806 3 e 0e¢ 00 8 00O 9 2 0NN " BB O0on 69 9O !. Oy 28 ! O’ 36 ' l 0,33 l
!Na....".l....'..ﬂl.l.’.o..lovcob! 0,14‘ ! 6’88 ! 1,3 !
!.T'IOOQQCOOO..0..".....9."0.0....! 376 z 12,6 ! 1596 .’
!SO0‘350090609!.6‘090'0.!0..0..'00! 392 ! 13’8 I 15’0 !
!V %..l‘obel....l};-...OIOQ.GQIBOOIU! S .’ 91 ! S !
! . ! 1 ! !
IpH ! I . ! !
}!’ 5 . 6)0. \ 6)4 y 7)3 !
!2 5 tO'b-?.J. O/OO)vaosouoooouooncoo] 0965 ! 9“47 ) .r 0959 !
fer ! ! ! !
'§e203 1ibre 0/00c.sosovessnseoeasd 11,8 ! 32,9 ! 31,5 !

0

L2 3 -to-bﬁl O/OOno-oononeaooonooo;: 12’8 ! 36’3- ! 3693 !
! : ! !
172,03 1/F¢,05. Boreriieiniiiinid 92 86 iBTV '

La matidére organique est bien humifide, mais présente un

une teneur plus faible gque pour les autres profils
décrits.

~ Le complexe ¢t le pH présentont ftoujours les m@mes |
particularité s et les mémes anomalies ( complexo
saturé avec un pH dc 6 cn surfacc )

On"observe donc pas dans ccs factaurs de caractdres
dtévolution d'un type ferrugineux tropical.

Par contre, l'abscnce de carbonate et la forte prop-
ortion dc for libre s'accordent bien avec les conclu~
sions tirées des observations, '
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4. Conclusion sur les conditionsg de formation et
d'évolution de ces sols

Au point de vue climat, ces sols s'observent ,mir
l'ensemble du cercle.
Leur déterminisme est essentiellement sous la denenr
dance des facteurs mod#lé et roche—- mére : le modelé
‘plat 2llié a un matériau profond riche en argile crée
des conditions d'hydromorphie profonde prolongéc dans
un milieu réduit, favorable & l'accumulation du
carbonate de Ca, of ol se développe des teintes brun-
olive, gleyeusass. . :
TL'horizon sus-jacent au contrairc subit dcs actions '

d'hydromorphies#eucceasives et de courte durde:

I
H

engorgements d'hivernage donnant des nappes susPQndues ‘
Le caractére temporaire de cotte hydromorthic allle

o

4 un matériau plus léger et & la proximité de la sur-
face explique que les hydroxydes libérés soient & -

[
11état oxydd: il s'ensuit des phénoménes de rubefactlon{
et de durcisscment. ‘ : 3
Au point de vuc pédologique lcs processus d'hydromor— f
phie marquent une profonde empreinte sur ces profils %
Le matériau originel corrcspond & des produits de - |
colluvionnement trop jounes pour que les processus‘

pédoclimaciques aient eu lc temps de s'exprimer.
Toutefois on constate deux tendances : 1) importance
croissante des phénoménes de ferruginlsation et pas=—. f

sage aux sols ferrugineux tropicsux; 2) au contraire, "
des phénoméncs de Steppluatlon avee passage aux sols
subarides tropicoux.
Ccs deux tendances apparaissent nettement du point de
vue morphologique , mais s'expriment peu dans lcs
caractércs analytiques. Par contre elles sc répartis-
sent géographiquement d'unc maniére nette: le passage
aux sols ferrugineux tropicaux s'observe surtoubt vers
lec sud, tandi's quc le passage aux sols subarides se .
fait vers lc Nord, conformément & la zonalité clima- ﬁ

i |




tique normale ct qu'on observe dans la répartition
des sols ferruginecux et subarides tropicaux.

5 = Répartition.Cartographie;

Ces sols se rencontrent sur toute la sur—|

face du Guidimeka, ¢t correspondent aux regs "scensu
lato" Ils s'étendent indifféremment sur les terrains

précambriens ot primairces recouverts de ce manteau
pédimentoire correspondant & l'applanissement génébal

du relief,
~ Dans les zones les moins tourmentées , de vastes

cnsembles ont été cartographids dans cette famille de
sols : OULOMBOME , TASSOTA,SELIBABY et une double bande
de part et dtautre de 1'Oued Niordéd dans la moitié '

Ouest du cercle, : i
Dans ces régions il n'est pas rare de trouver des pla-

ges de sols bruns non cartographiables et aussi des
lithosols: affleurements de quartzites, épanchements

dO q‘u.aI"bZ. .o . %l

- Dans les zoncs plus tourmentées au point de vue tec-|
tonique, la proportion de lithosols devient telle |
et leur disposition tellement confuse qu'il est impds_f
sible de les dissocier & l'échelle de la carte: lc %

i
H{

paysage est unc succcssion de collines érodées dtaf.
flourcments rocheux, de regs plus ou moins encombrss |
de bloecs et cailloux. o ‘
Cet cnsemblc a2 été cartographié dans un complexec do
sols jouncs et lithosols qui stétend par plages sur
les 3/4 Nord du ccrcle. Dans cc complexe on trouve
aussi des sols jounes peu éVolués,déjé étudiés,avce
unc importance secondsirc. Enfin , lcs affleurcments
rochcux les wlus importants ont pu 8tre isolés sous
forme de teaches de lithosols.

Les principales zones cartographiées dans cc complexc
sont compriscs au Nord de 159 latitude Nord et

cefee
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correspondent indifféremment:

— Au précamtrien: partie Nord W Iu cerclis,
concavité de la montagned!Artémou

—~ Aux zones de granitcs; excmple :KENINKCUD

= Aux falémien : KOUMBA N!'DLiO vers le susi,
puis bznde Nord -Sud situde & 1'W du 122
longitude. '

~ Au primaire : Grés & patine chamois: bande
Ngrd Sud de la partic Est du cercle., Vers le
Nord ces regs sont fortement ensablés (massif
duneire entrc E.RAKOROEt ASSABA ): ils ressor-
tent par plaquosenﬁrg lcs zones ensabléces,

suivant une oricntation S W - N-E,

~BEnfin, il est fréquent de trouver également de tels
sols , au sud du 159 lgtitude N; ils sont alors as

sociés & des lithosols ct & des sols férrugineux =~ .

tropicaux} Par rapport aux sols ferrugineux, ils

se développent sur matériaux en général plus lourds
et sur zone planc & drainage déficient: ils ont alors
dté cartographiés dans lc"complexe ferrugineux "

P
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l. CLASSE DES SOLS STEPPIQUES
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III. - CLASSES DES SOLS STEPPIQUES.

Tous les sols steppiques observés dans le
GUIDIMAKA relévent des sols subarides tropicaux

définis par MAIGNIEN (1959).

b e

Leur pédogénése est étroitement 1lide & 1'évolution
d'une matiére organique d'origine herbacde : par
suite de la pénétration du systéme racinaire grami- b
néen, il y a formation et accumulation de produits
humiques de synthése sur une grande profondeur.

Ce groupe des sols subarides trovicaux ou sols bruns “f
est divisé .en deux Sous - groupes:

TR

- 'sols bruns proprement dits

p{SOER

- sols brun - rouge

Morphoiogiquement, les sols bruns présentent un
profil AC, profil homogéhe, de profondeur assez faible
en général, sans horizons différenciés. Les sols

brun - rouge présentent au contraire deux horizons
différenciés : horizon brun, humifére, relativement

T g pEeemT g oo

épais rewosant sur un horizon roux caractéristigue.
Cette couleur brun -~ rouge & laguelle le sous - groupe
doit son nom résulte d'une juxtaposition de fer lidvre
et de matieére organique. L'individualisation de fer
ntest pas rare dans les sols bruns, mais la matiérc
organigue le maéque totalement .

(o
TR

.

H
kS
§

S

Lad

Les sols subarides tropicaux se distinguent des sols
steppiques tempérés par des teneurs en matiére

organique plus faible : de l'ordre de 1% . La saison
humide est en m8me temps chaude et il en résulte une

b e

forte activité biologique ct une forte combustion de

la matigre organique durant cette période .

Ce caractére e¢st plus nettement accusé encore pour

T a3

les sols brun - rouge gque pour les sols bruns.
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A. - SOLS BRUNS PROPREMENT DITS,
1. =~ Pamille sur schistcs et matériaux argilo
sablaoux, |
. Profil caractéristigue SL 5

b, Veriations de profondeur et d'accumula-
tion calcaire. .
1) Chaine dc¢ sols de Dafort . sols pou
épais, SL 16 et 18
) Exemplc de crofitc calcaire SL 35.
c: Variation avec passage & un type argile
noire . SL 6 |
d,Le probléme d'une ancienne empreinte
ferrugincuse . SL3

2. = Famille sur sable quartzeux.

‘n.' Profil caractéristique SL 215 .
b. Variation® apparition de phéhoménes
d'hydromorphic de profondeur.

SL 216

3. - Autres familles ( non dartographiées.)

B. - SOLS BRUN, - ROUGE ..
" 1. — Famille sur sable gquartzcux.
a, « Profil caractéristique SL. 217
b, Variations. passage aux sols ferru-
giheux tropicaux. SL 194;
2, - Autre famille ( non cartographide )
SL 27 sur pélites ’

C. - CONDITIONS DE FORMATION BT  _REPARTITION
 DES SOLS STEPPIQUES .
L. ~ Sols bruns sur schistes, :
?0 - Sols bruns et brun-~rouge sur sables.

eed/on
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4. —_SOLS BRUNS PROPREMENT DITS,

l. - Pamille sur schistes et matériau argilo
sableux ‘
1) Profil caractéristique SL5
Profil SL 5

Situation . Route ¥IZLZBA-Haouisse & Mbédiz Achar-
km 7,6dc NIZLIBA. 600m aprés lc village
Poul et a2 1'0uest . A gauchc de 1= route.
Le profil cegt sur une pente douce & mi-pente, 1lea
village Peul étznt situé sur lc sommeb,gni montre
des vestiges de cuirassement fossile : blocs et gre-
villons. '

Végdétation :-Savane arbustive trés ouvcrte. Tendance

& la pseudosteppe.
Stratc arbustivezoomprnnd cssentiellement Acacia
seyal et Balenites aegyptiacas.
Le tapis herbacé est continu et constitué surtout
de Scheoenefeldia Gracilis.

Description du profil,

‘ La surface du sol cst brunc
1légérement craoueléc on polygones, mais les fentes
de rotrait sont peu larges . (1 & 2 cm )

O — 25 - Brun jeune foncé ( F €3 ), Humifére . argilo
s~blouii. ' .
Structurs lemellsire sur le 1°° centimdtre, puis
“cubiquc asscz fine ( cubcs de 4 cm ) . La cohésion
cst forte; llensemble, essez compact. La poroegité
cst assez faiblc, due & 1'agsemblage dos mottes
On notc ur bon enracincnment ot unc activité biolo-
gique assez intense, se traduisant par de tronchéces
d'animaux. .
Nombreuses concrétions brun-rouge, =rrondies c¢t durcs
allant jusqu'd 5 mm,d'origine fossile ( cuirassement
sur lc sommctd '
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Sol brun sur Sol brun a '
schistes ' crollte calcaire

- voir légende P, 174 -
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25 - 50 - Frun jaune foncé un peu moins foncé.
£rgilo~-sableoux .

“tructurepuusgross1ere & tondancc pelyédrique (c~

10 cm )

La cohésior est forte, la porosité assez faiblc,

1ltcnsemble compact. Les fentes de rotrait osbscrvies

en surface Zescendent jusqu'ad le base de cet.horiéén

On notc decux typcs de concrétions :

- grossés cancrétions brunitres, polies, trés dures

intérieure-:nt brun-rouge, commc celles de l'horizon

supérieur. ,

- Concréticns noires plus petitcs,friables soug les

doighe ().

Quelques accumulations calezires assez diffuses sous

forme de pctits amas blancs non dur01s ( trouvé unc

concrétion vraie & 20 cm )

50 - C=zorvé jusqu'd 1,20 m .  Brun olive (F
74 ) Argilo -
sabloux . Grossidrement polyédrigue; trés compact.
Donnc plutdr des Aérite que dcs agrégats. Porositéd
mlle. Méme concrétionnement Ferromanganésifeére,

Accunulation calcezire plus dense: nombreuses pctites
concrétions »tteignant 1 cm.

Conclusior Sol brun sur schistes.,

Résultats =2nzlytiques

et
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25 - 50 — Erun jaune foncé un peu moins foncé.
irgilo-sableux . .

structurepuzs grossidre & tondance pelyédrique (c—

10 cm )

La cohésior est forte, la porosité assez f2ible,

1l!cnsemble compact. Les fentes de retrait ohservrées

en surface Ioscendent jusqu'd la base de c2%.horizon

On note deux typcs de concrétions |

- grossés canerétions brunftres, polies, trés dures

intérieure=:nt brun-rouge, comme celles de 1'thorizon

supérieur, '

- Concréticns noires plus petitcs,friables sous les

doigts (ix).

Quelques accumulations calcezircs assez diffuses sous

forme de petifs amas blancs non dur01s ( trouvé uﬁo ]

conerétion vroie 4 20 cm )

50 = Ctservé jusgu'2d 1,20m .  Brun olive (P

| 74 ) Argilo-
sabloux ., Grossiercment polyédrique; trés compact.
Domne plutdt des dérite~ que dos agrégats. Porosité
nulle, Mbme concrétionnement Ferromanganésifére,
Accumulation calcairce plus dense: nombreuses pctvites
concrétions stteignant 1 cm.

= AR
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T

T

I

Conclusior Sol brun sur schistes.

1
1
;

Résultats oxnzlytiques

eoe/en
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- Lz tepneur on matiére organique est peu élevée

( 1% ), mais elle décroit régulidrement vers la
profondeur. Le C/N de S en surface indique une

natidre organique bien évoluée; les valeurs plus
faibles en profondeur soulignent la pauvreté en

matidres carbonées d'origine végétale.

Le pH est neutre, puis basique dans 1 thori zon:.
dlscoumulation calcaire; le complexe fortement saturé
et la préscnce du calcaire sont caractéristiques du
sol brun.

On " note une individualisation poussée. du Fer

2) Voriations de profondeur et d'accumulation
celcaire, : ’

~a. = Lizs variations de profondeur
sont lc plus souvent lo résultat de 1'érosion
superficielle + Parallélement,lec long des pentes, on
observe un_lessivage du célcairo.
Exemple: PlugEEﬁTé“profiin~peufprcfonds ont été
. Qdéerits 2 km au Sud du village de Dafort,
sur-unc longue-pente de l'ordre de 6 % . L'érosion
———osb-lorgement augmentée par llaction de 1'homme
(proximité du village—

e

. Dafort

16

1z
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Profil- ST . 16 ( avril 60 )

Situation : 2 Jm Au Sud de Dafort & gauche de la
piste de HASSI SIDI.

Le profil est situé en haut de pente,

Tout & fait sur le sommet de butte, on a des afflou—

rements de schistes sériciteux bleu—~ vert.

Vegptatlon:Extrénement dégradée: quelques Balanites

acgyptiaca éparpillégs, la surface du sdl
est nue & cette saison:tapis greminden non déterminé
( on trouve seulement les racines dans lc sol )

Description:

o rEmE e .

0 - 20 - Horizon brun ( E‘72 ), hunlfere, argilo~—
sableuX assez caq;louteux .

Ta structure est grossigre & tendancc cubique nette

(La5¢cm) i ~- —

La cohésion cst moyenne & forte. -
La porosité do type tubulaire, assez faible.

On_observe u a wgraminéen dense dans Tuuv 11ho.-

rizon. On observe aussi des quartz roulés nombreux,
des fragments de schistes ¢t quelques concrétions
rougeftres polies: Ces éleTonts i cont dee

témoins de ltérasions-

20 - 40 - Horizon brun fonié ( P. 54 ) avec quelgues
vagues marbrures pylus sombres, argllo—sableut

Te structurce est plus fine, ( 1a3 cm ) moins nettement

définic. Quelques patines arglleuses 4 la surface des

agrégats. ' ' , :

Ta cohdsion cst. m01ndro, laaporos1te . identiqué.

On observe dcs petites conc?etlons sombres"rougcaﬁros'

arrondies et polics. o

Tes racines sont bsaucoup moins hombreuses; par contre

on voit les traces d'unc microfaune active.
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40 - 60 - Horizon brun jaune foncé ( F 63 ) forte-
ment caillouteux ( quartz émoussés, débris

de schistes, concrétions ) ;n

Cet ensemble e¢st emballé dans une matieére argileusé;

on n'obscrve pas de structurc définic.

Ltensemble cst trés porcux et faiblement cohérent. .

:> 60 - Nivecau d'altération decs schistes en plaguet-—
. tes subhorizontales sur lesquelles on ob-
serve des individualisations nettes d'hydrcxydes de

Fe ¢t Mn;» un stade plus poussé dlaltération, on dcre—
s¢ les fragments & la main en obtenant une argile brun-
olive clair (E 74 ) . |

Conclusion @

Sol brun sur schistes .
Pag d'accunulabion calcailre, ,
L'érosion apparait nettcment sur l'horizon superficiel
et il convient de signaler gquc dans cet horizon lc
repport sablc fins / sables grossiers est de 1,6 pbur
| 4,3 & 5,1 dens les horizons sous = jacends.

ST . 18 . ( avril €5 )

Situstion. 800m plus bas , en bas de pente.
La végétation est identique.

Description.
. 0 - 15 - Horizon brun & rouge jaune ( P 46 )

b

humiférc & texture argilo-~sableuse.

Lz structure est cubique assez fine ( 1 & 3 cm),bien
dév.cIoppée ’ o
Le cohésion est forte.

- La porosité tubulaire cst asscz forte.

Bonne pénétration des racines greminédennes

Quelques petites concrétions brun rougeltre ,durcs
ct polies. ' '

i/
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15 - 45 - Horizon brun Vif; érgiid-sébiéﬁi
structure passant & polyédrique

Cohésion moyenne a-asscz forte. .

M8me poopsité que 1l'horizon supérieur.

on note un pseudomycélium celcaire bien développé

Nombreuses concrétionsg ferromangandsifercs.

Quelques débris altérés de roche,

::> 45 -~ Schistes altérés en mélange avec dos ¢
cailloux de quartz grossiers; avec btaches
et concrétions Fec Mn et accumulation calezire

Conclusion ¢ La couleur plus vive passant 4 rouge cn

surface peout 8tre attribuée & unc moindre

teneur en matidre orgamnigue ( 3,7 0/00 en surface
contre 5,3 pour le profil 16 ) . .
Cette pamuvreté rclative peut 8tre attribude & 1'éxc
sicn superficielle .
Les actions d'engorgement de profbndeur apparaisscent
nettenent sur ce profil situé en bas de pente.
Enfin on obscrve une accunulation calcaire et il faut
signaler ici qu'un profil situé entre les 2 précédents .
sur la pente n'en présentalt pas : on peut conclure
4 un lessivage oblique du calcaire .
b. - Une manifestation plus rire mais spectaculaire

de ce phénoméne de lessivage peut s'ohserver en
bas de pente, sur des profils naturels en bordurc 4!
Oueds ou des ravines . On peut aboubtir & une véritadle
qroato calc~ire conduisant & une réduction d'épsisseur
du profil par lec bas,

SL 35,

Profil 8T 35 ( avril 60 )

Bordure ouest du village de Dafort, prés
de 1l'école.,
Bas de pente, bordure de ravine.

coo/ s
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Véegdtation: trés dégradée par action de l'homme:t .

taillis bas composé uniquement de ziziphus

Description du.profil.
0 - 25 - Horizon brun gris foncé ( H 62 )
' Argilo sableux .

La structurc est T.assive, polyédriqge grossierc
& cubigue .

Lo cohésion cst forte 3 la porosité faible.

A partir de 10 , accumulation calcaire sous formo
diffuse et d'amas blanc.

25 - 50 — Horizon brun gris trés foncé ( J 41 )
Argileux, plus massif, structure polyédriguc
Cohésion toujours forte ; porosité faible. ,
Accurmilation caleaire plus intensc : amas ct concrd.
tions. .
50 - Transition avec accumulation calcaire intenge
& une crolite cslcaire qui apparait & 60
obscrvée jusgu'ta 0.,

Cette crofltec cst en cours de consolidation @
concrétions plus ou moins prises en masse dans un
ciment terreux calcaire. L'ensemble a une couleur .gris -
brun clair ( D 81 ). L'induration cest faidle, les

fragments détachés s'écrasent daﬁs la main.

Conclusion . Sol brun & crolte calcaire.,Sur produity

de colluvionnement et sur schistes.

' On congoit bicn que les quantités de solutioms drai-
nant en bas de pente peuvent 3tre trés iinpor‘bantos°
Le calcium transporté sous des formes bicarbonatdéug
hydratées mal définies précipite sous forme do cnr-
bonates en arrivant dans lz zone adrée, La formation
de telles crofites peut s'expliquer par des phénowmdnes
analogucs & ceux qui déterminent 1la misé en plnce
d'une cuirasse ferrugineusc de bas de pente.

veosos
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Résultalts analyticue

! ' IPronfo deur ed cm. I

N 8L, 35 - -~ ol 1
! ‘ | 10 = 25,25 -50, 70
! Refus 2mm % torre totale !' 1,8! 1,2 !10 .!
! Anslyse mécanicue % terre finé ! ! !
! Sables grossiers 431,51 11,5 116,5 !
! Sables fins ! 30 ! 44,5 140 !
! Limen 13,5 ! 10,5 113,5 !
! Argile 1 20 ! 26 126 !
! Humidité Y o3,40 6,51 4,11
! ! oo !
! MO ot pH ! oo !
! 0 0/00C f11,6 ! 12,91 2,0 !
I MHT 0/00 ' 3,30 1,81 1
!¢ -0/00 6,7l 7,40 1,2
' W o/0C ! 1,0! 0,71 0,31
1 ¢o/N ! 6,7110,51 4 !
' pH I 7,51 8,218,3!
! | i ! ! 1
! Complexc absorbent még % ! ! ! !
! Ca ! 14,2 ! 26,2 118,83 !
! Mg 1 8,2 ! 12,0 110,2 !
'K ! o,56! 0,95! 0,25!
i Na i 0,71! 2,68i Q,64§
1 8 y 23,8 , 41,9 ,29,8 ,
! T 1 21,6 1 30,2 116,1 !
1 V % 1 100 1 lOQA! 100 1
y C 1 B o
;.Calcaire 0/ G ; ; 4,6 ;41,6 ;

Profil calcaire sur presque son ensemble. Lz tenocur en

matidre organique est relativement forte sur l'ensemble

du profil, sons qu'lon y décelc de variation jusqula
" 1la crofte ( sauf pour la fraction humifide ) , La

forte tencur en calcaire expligue les valeurs élevée

du pH et cn partic l'excés de cations donnés par

cea/e

5 y

I
|
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l'analyse . Les refus au tamisage sont uniquement
constitués de concrétions calcaires.

3) Variation avec passagce vers un type argile noire

Profil SL 6. :
Situation .Route NIELEBA HAOUISSE & HASSI - CHAGGAR, Im
4,9 de NIELEBA; & droite de la route.
- Le modelé est une pente trés douce et trés régulidre
vers le N.W. (vers NIELEBA)
Le profil est situé en bas de pente.
La surface du sol est fissuré en grands polygones;
La largcur des fentes de retrait n'exéédant pas 3 &

4 cm. .
Végétation . Savane arbustive trés ouverte.
Strate_arbustive : Acacia seyal. Combretum aculeatum

- Strate_herbacée : Grandes Andropogonées. Cassia tora
quelques Schoenefeldia gracilis. La zone est.largemen
cultivée en mil.dont les fortes tiges témoignent de

sa vigueur.

~Description du profil,

0 = 5 - Horizon brun foncé humifare,
Argilo - sableux. |
Structure grumeleuse moyenne (1 & 2 cm) avec une
tendance lamellaire sur la couche tout & fait super—
ficielle (0,5 cm) o
Sur les deux premiers cm supérieurs, les agrégats
sont friables, puis la cohésion devient forté aussi-
8t en dessous. La porosité est assez forte par suité
de l'asscmblage des agrégats préexistants.
Quelques petites concrétions noirétres(¥n).

5 ~15 - Brun gris trés foncé.
Argilo -~ sableux. | .
Structure cubigue (4 - 5 cm). L'horizon est
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- voir légende P. 174
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compact, mais les agrégats se détachent bien sous
le nartesu. ' ,
La cohésion est forte. La porosité assez faible. i
On trouve des petites concrétions noiridtres assez
friableset tachant les d01gto ( Mn ) , arrondies, de

2 mm environ. . ‘
Queldues petits quartz de méme taille, assez applatis
polis mals subaigus, et quelgues tous petits morceaux
de schistés trés altérés s'écrasant sous les d01vts
en dommant une poussiére jaune.

15 = 60 - Horizon brun foncé , ergileux, trés compact
Structure prismatique., Les prismes sont
délimités en placepar lcs fentces de retrait Qui dog--
cendent jusquld la limite inféricure de cet horizon.
Les prismces sc débitent sous le marteau cn: polyédres

Les surfaces de séparation des agrégats présentent
une patine argileuse caractérisbtique. La cohésion !

est trés forte; la porosité est nulle sinon une . |
macroporosité par les Fehtes de retrait ot quelques
grossesgalerics d'onﬁmaut peu nombreuscs, e
On trouve des pet1t¢s quartz plus nombreux, et lcs
memes concrétions manganésiféres peu durcies.

>. 50 - Schistes altérés sous forme d'une argild ]

Jauno. . , .

Ccnclusion.: Clest un’sol brun sur bChl“teS marquant

lec rassage vers les sdls d'argile neire.

I1 s'agit d'une hydromornhla d'ensemble d'origine
pétrographique en méme temps que topographlcue t .Ces
sols ne s'observont efi*effet que sur matériau assoz
argileux pour créer un engorgenment profond, mais

corrcspondent aussi & des dépressions en formeg ‘de

'cuvettes ou des situations ¢&n bas de longues pehtes ﬁ

faiblese.
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Résultats analytiques

; A 1 Profondeur en. cu. . !
S I‘ Iy 6 K
! ! O- 15115 -50f 50 !
} = : : !
; Refus 2 mm % terre totale ; 2 1 3 1 0,9
, Analyse mécanioue $% terre ' : :
! / s ! ! ! |
} Sables grossicrs P 7,5 010 1 4,5 |
| Sables fins b 36 130,51 31 ]
1 Argllc t 35 ! 38 ! 42,5 !
1 { 1 f 1
' 10 et pH oo ! ,
! 1
' 150 0/00 ‘13,9 ' 11,8 10,5 !
! ¥HT 0400 Pzt o, '
"¢ o/00 ''81! 687" 6,1 -
1 "
YN oo/o0 P a2t oot 0,7t
! f
' o/ 6,8 tar,s ! 8,7t
, ! 1
!.PH ! 645 b 6,4 ', T4
1 ! [ ! T
! - - a ! . 1 1 ;
Complexe absorbant meq % ‘ :
~ . '
' Ca Par,7 i ez,
{
K 0,43 o,28' 0,18
' 1
Y we ! o,12) 0,39 0,47t
b s ' 28,5 ! 20,4 ' 30,9 ¢
DO [
P ‘ ‘18,8 ' es,4t 32,4 0
‘ 1 )
Ly g ' a00t 72 tos
! ! ! ! !

La temneur plus élevée en mabidre organique et 1l'aci-
dité un peu plus forte dans les horizons supéricurs .
peut s'expliquer par 1'hydromorphic d'ensemble
qui trouve son ox?reséion dans la‘ morphologie par
des caractéres dl'argile noire. Lc complexc reste

| "t,'./"‘.

bien saturé et tamponné, ’
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T.a teneur en argile Blévée s'accorde avec la compa—
cité du profil et sa stucture prismatigue & polyédr-
ique. ) '
4) - Le Probleme d'une ancienne emoreinte ferruﬂ1neuse
a) Bxemple : Profil S L 3
Situation: Route de Dafort & Hassi - Sidi , 700 m
‘ avant Hassi - B8idi, & 50 m environ &

gar uche de la route,

Platezu subhorizontal sur lequel on rencontre:

~ des blecs de cuirassc rougec -~ bruné gros coimmce

le poingf, plus ou moins alvéolaire, scufflée.

-~ des concrétions dures bouges allant jusqu'd 2 A
3 el -~ L'origine fossile ¢t la provenance d'un
démantelencent supérieur de ces deux formations
n'est opas deuteuse.

-~ des quartz roulés de toutes tailles: on est d=ns
unc zone de micaschistes & interceletions dc

uartz. |

Végétation ¢ Savane trés ouverte,

: - Acacie seyal°quelques Combrctun glﬁtinosum,
¢ Balanites acgyptiaca.
. Le tapis herbacé ¢st disconbiru; ls surface du
sol est fortement érodée en nappe et apparais
; avee une couleur rougeltre.

Description du profil.

0 - 20 - Rouge jaune & brun vif, humifére.
Argilo~sableux.

Structure & tendsnce cubique ( 3 -4 cm ), lz struc-

ture est bien développée. La cohdsion est forte :

porosité faiblc : uniguement macroporosité résul-

tant de la bonnc structuration.

Nombreusespetites concrétions de t=aille inférieure

4 2mm, noircs, peu durcies ( manganése ) .

Nombreuges petites, racines.

3 | ces/ oo
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20 - 55 —« Brun vif plus ou moins marbré de taches
brunes & rouges, encore humifére
Argilo-sablcux
Structure nuciforme anguleuse, grossiére ( 10 cm)
avec une tendance polyédrigue . La cohésion cs%
forte; l'ensemble est plus compact; la porosiié:
faible, '
Nombreuses ¢onerétions, los unes noirdtres comne
dans lthorizon précédent, sculement un peu phus
grosses; les autres rougeftres & jaunes beaucoup:
plus dures , luisantes.
Présence de calceirc diffus.
55 = 90 - Olive pAle taché de rouge - argilo sableux
‘ nels plus conmnpact.
La structurc est msl définie : éclats pulyd-
driques grossiers assecz friables et sc débitant
en agrégats grumeleux & polyédriques -dont la |
cohésion e¥t alors forte.
Concrétionnehient intense des deux types déja déex
Présence de calcalrc diffus.
-&a 90, on passe aux produits 4t alterotlon des
micaschistes, donnant une massce argileuse doe@COU~
leur brun-plive avec des %aches correspondant =
a des eéygrigrations d'hydroxydes.

Conclusion ¢+ L2 morphologie d'ensemble rappella
celle d'un sol brun sur =zatiériau
argileux & wccumulatlon de caleaire diffus et actior
d'hydromorphle en profondeur, Sur dlautres sols
analogues cette accumulation va jusqu'au nodule
“Copendant’; on cst frappé par le rubéfacticn du
profil qui s'étend de O & 55 cm,
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Résultats analytigues

! 'Profond. !en ! : i1 et
i N ST 3 ! lein] ! 0-20 135 -501! 80 !
. ! N°s {31 ! 32 133 1
T ’ ! ' ! ! ! !
1Analyse mécanigue % toerre fine! ! ! !
1Sebles grossiers 15,9 15,4 P13,7
1Sables fins 1 35,4 1 46,4 ! 45,6 !
1Linon ! 15,7 47,4 ! 8,3 1
Iirgile ! 29,0 ! 26,6 1 23,9 !
(Hunidité 3,5 ! 3,8 I 3,2 !
! ! ! ! !
atidre organigue o/cs ! ! ! !
M . 0 totale 1 3,5 1 3,0 1 2,1}
ratidres humifides ! T R
{Carbone 1 2,0 1 1,7 1 1,24
jAzote I 0,31 | 0,14 | 0,31}
4O/F 16 112 13
! Complexe adsorbent =dq % . ! N ! !
' lga | ' 8,2 Vg, taiel
s os,e o Pis,e o2
Ik !oo,20 roo,25 too,25°
o, boo,24 P oo,26 !o0i32!
;5 415,00 tas,n tas,o!
Ip 15,8 'a1a, tasjn
V7 r r 95 poos* gy §F
! P 1 Ty
' LP_}.I._ - ! 6,8 VT2 b T,T !
12505 total o/oo ¢ 0,35, 0,29 , 0,2,
Fer . S ! I
[Fe, 0, libre of oo | 25,2 4 25,7 ;26,0
!F0203 tetzl ofoo 1 35,9 ; 36,6 i 38,4
1,0, l/F<3203 t 70 y 70 p 68
1 L ! ! !

*S= Saturd




- Ta granulométrie est constant2 sur l'ensemble du -
profil. La teneur em matiére vrganique est faible,
plus faible que pour un sol brun sur schistes, mais
sa répartition est la mémue, dicrolssant lentenent
avec la profondeur et eile es’ hien évoluée. Le
conplexe est pratiquement saturé lés la surface;
parsllélenent le pH est aeatre, puis basique en
profondeur. En profondcur le tH est de 7,7‘cst's
supérieur a T

- Tous ces carzcteres staccord.nt pour faire classer
ce sol en scl brun, meie 12 frible teneur en matieére
organique fait penser & un so. jeune.

- Ltindividualisation du fer ( 70 % ) ne permet pas

. de tirer de conclusions 4éfin: tives.

b ._Interprétation de cette ca ¢gorie de sols

.- Ces sols sur ma atériaux sablc. argileux avec dcs pii-

nbménos:dc“”tcpnlsptlon peu exyrrinds et une rubéfacti:n

gcnerale pcuvenﬁ gtre 1nt‘rnreTus comme d'an01ens sols

ferruglnoux tronlcaux érodés aves horizon dlaccurmla-

tion ferrugincuse amené en surface.

A 1'appui de cette hypothdsa, ¢n a dtesutres témoins
d*un ancien climex ferrugincux tropical: culrassts

‘fossiles plus ou noinse aémanteléas, grhv1llono £ erru—
glneux CtC see _

La stopp1r¢tlon est un phe,nonern qui marque lentement

1a.pesphologie des sols :-"-On peut estimer & plusienrs

millénaires le période nécessaire & 1'évolution cli-

macique d'un sol subarlde" (LLIZMIZN 1959 ) .

néne gue pour les sols Jeunos & horizon d'cngorge ent
superficiel durci, les processus d'hydromorphie dont

ltaction est trés rapide ont pris le pas sur lc proces-—
sus cllun01que bemnucoup plus lent de steppisation,

de mtme la steppisation serzit ocncorc mel exprindc

dans cc netériau ferrugineux fassile. Enfin lcs con-

vergences de forme sont frégucninz avec les sols jmuncs

: ;-
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4 horizon d'engorgement superfi
culier l'horizon superficiel cu

clel durci: en parti-
bigque qui représente

normalement un caractére commun avec les sols bruns
sur schistes est frequemment marqué de traces d'hydre
norphie diffuses- en ombres et

marbrures - -

Ces inflmences multiples se compinent dans chague

cas

et on stexplique guc tous ¢

e8 sols sont souvent

nal définis, parce-que trop jeunese --—-—

Ces

sols mériteraient donc 48t

groupe de sols jeunes " évoluant

des

e classés dans un
ivers des sols subari-

sur matériaun ferrugineux ou‘avec les sols Jeuncs
& horizon durci.

Suivant 1'intensité des phénoménes de steppisation ou

a u contraire dthydromorphie et suivant le contexte

régional et l'cxtension de ces

tes régions, ils ont été cartog

sols dans les différen-—
raphiés -soit avec les

sols bruns sur schistes, soit aVec les sols jeuncs &

horizon d'engorgement superficikl durci.

2 « Fapnille sur sable‘auartzéux

a 1?

~Perniére colline svant ltAissabab

Zonc de¢ dunes d'axe

Assabsa,.

& . 1) Profil ceractéristique S| . 215.(9 - 12 - 60)
_ Situation ¢ Route KORC-RAICHAKH

y ¥xu 4 de KORO, -
Nord - Sud, pqrullele

. Le profil cst situé sux; 1e sormet d'un faible val-
" lonnement, pentc de 3 & 5 %.
* Végétation  pscudosteppa.

Strate arborde et arbustive,

Stra

dos

. Combrebtum glutinosum 4o

Sclerccarya birrea

'.‘

yminant. S T

Quelguces. Gmmiphora africana

Balanitcs: aatma¢arayp

o .
Hypargéla
Ctenium elocgans

tiaca

te herbacde :tapis & péu prés continu constitué

TRVAR
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Aristida.tremula
Polycdrpea linearifolia .
Monechma hispida

Descripﬁion-&u profil .
0 - 20 - Horizon brun - gris foncé (H 62) sableux.

Humifare.

Structure nuciforme un peu anguleuse de taille
moyenne. La cohésion est faible. Porosité asses faible
mais 1'horizon est bien travaillé par les animaux
(geleries) et lcs racines gramindennes denses.

20 = 40 =~ Horizon brun ~ gris (E 62), encore humifére.
Sableux. Structure nuciforme bien développée mais
la cohésion passe & trés faible. La porosité est
faible. On note de trés nombreuses‘petites'racines
pénétrant bicn les agrégats.

. 40% T0 - Horizon brun tréé‘clair (D 62) passant progres—
sivement & un sable blenchétre.
Humide lors de l'observation, donc non observé la
- structure. Préscnce de quelques racines peu -

‘nombreuses.
70 - sable clair : matériau originecl,
Conclusion : Sol brun sur sable typique.

Noter l'ensemble du profil trés homogeine dont:la
couleur brunc en surface, ddcroit régulidrement vers

.

la profondeur pour passer au sable blanc vers 70 -
sol assez peu profond en définitive,

Résultats analytiques
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Sol Brun & merbrures

sur sable ' : sur sable. -

" - voir légende P. 174
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saturé

! , !Proﬂondeur en ! 0 - 20 : 40 - 5043 %3
No & .215 ! cn ! ! !
P ! Nos f 2151 1 21521 215 3
iRefus % terre totale ' i Y i 0 i 0
%Analyse méeanigue % terre fine ; ; ;
ySables grossiers I 8,0 1 6,9 1 140
ySables fins y 85,9 . 88,4 89,6
yLinon 1,0 1 c,6 y . 0,7
!Argile 1 1,4 ! 1,5 1 1,:
yHumidité ¢ 0,3y 0,3, 0y
!Matiére cresnigue o/00 ! . ! ~
fM.o. totele : 5,6 : 3,1 :
;Matiéres humifides }; 3,1‘ ; 1,4 ;
;Carbone ; 3,2 ; 1;:8 ;
‘Azote ) 0,14 ° 0,34 °
{ ! ! !
zC/N P !
1 { ! !
:Comg%exe adsorbant méq % . ; ; ;:
iCa - ' i 2,8 | 2,0 i L,
Mg = = 10,38 | 0,200 | 0,17
K , 0,18 , 0,08 , o
N , 061, X $X
/T po 34 2,3 0 1,4
$S po 34 oy 2 oy 1,0
v st st g
) ! z Lo
!EE .- . ! 7,2 1 7:5 !: 7!4'
(P05 50tal o/ 00 ;0,32 4 0,44 , 0,16
!Fer ! ' ) !
IFe,0, libre o/ 00 ! 3,5 I 3,1 ! 2,4
iF0203 $otal o/00 : 4,0 : 3,6 : 2,5
10273 1/Fey05 4 g, | 87 ! 86 1 96
(x) t = traces (xx) 8
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La texture ext sablecuse et sans variations sur l'en

scmble dw profil.
La teneur en matiére organique est faible ( 0,5 % )
en surface, mais n'a diminué que de 40 % de sa valeup

-

“superficiellc a 50 cm de profondeur, cette penetrwtlon

profonde est caractéritique du sol brun.

Le C/N de 23 en surface n'est gudfe explicable cue
par des erreurs d'analyse: Les crreurs relabtives
possiblessur lc rapport C/N augnentant considérzble~
ment lorsque C et N diminment en valeur absolues.

Le complexe adsorbant, faible en valeur absolue (peu

“dtargile ) est saturé sauf & 80 cm oﬁ on est pratique-

nent & la roche meére, Parallelement & cette saturation
le pH est supérieur & 7, : }
Le rapport Fe,04 libre/ total atteint des valeurs de
90 o/ o,

2) Variation: apparltlon de phénomenes d'hydromorphlo
~ de profondeur
S L 216((10 - 12 - 60 )

Sltuetlon,. deprea51on dc RATCHAKH; 500 m environ au
N-F du campenent de passage.
Cl'est une vaste depres51on & fond & peu prés plat,

Végétation. Savane trés ouverte.

Strate arborée et arbustive:
Combretum glutinosum nettement dominant;
Quelques Commiphora africana.
Des Balanites aegyptlaca.
Strate herbacée: £
Aristida trémula

a

urabrostls

Description: La surface du sol cst brune, un peu crdu~

teuse avec dépdts de sable grossier sur
cette crdute sur 1 & 2 mm: résultat du ruissellement
superficiel en hivernage. '

.;._/..
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0 - 16 - Horizon brun- gris foncé ( E 61 ), humifdre,
sableux . Structure lamellaire sur les 2
premiers cm, puls structure dégradée, fondue & nuci-
forme, & cohésion assez faible. L'ensemble est ossez
tassé; porosité assez faible. Chevelu graminden trés
dense, bonne pénétration des racines. '

16 - 22 - Horizon brun gris un peu pius clair, Sableux
Structure fondue & vaguement polyédrigue

.grossiére. Un peu moins poreux, mals surtout moins

tassé. La cohésion est moyenne. '

22 ~ 42 - Horizon brun ( D 62 ) assez clair, marqué

encore par la pénétration organique. sableux
La structure est la méme, & tondance polyédrique; la
cohésion est bcaucoup plus faible. La porosité assez
faible., Les racines sont moins nombreuses qu'en sur-
face,nais explorent encoré cet horizon.

42 - 130 — Horizon beige & rose clair ( C. 52 ) |
stéclaircissant de plus en plus vers lc vas
Sableux., La structure est fondue, mal définie; la
cohésion trés faible . | !
On observe des marbrures mal délimitées par des tfai-.
~nées plus claires et plus foncées
130 -~ Szble blanec,

" Conclusion-: sol brun suf sable & action d 'hydrenor—

phic de profondeur . A ll'échelon de la ’
séric, on le classerait dsns les sols bruns & marbru-
T res. A o
" -Les méne phénonénes d'hydromorphie plus poussés
~ménent. aux sols bruns & taches: il en sera décrit
dens létude de la disposition relative des sols bruns
et brun —rouge sur sable. C

L

coe/io
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Résultats analyticgues

g2 ! Pronfondeur en!

l

0-10.%30-45'100 -130
P ST 216 om '-
v ] Nos 2161 ! 2162 1 2163
| Befus % terre totale !0 !0 ! 0 1
Mmalyse mécanigue % terrefine ! ! ! ‘ !
$%bles- grossiers ! 18,5 ! 4,8 ! 24,4 %
YZables fins -1 75,0 | 84,8 17,9 !
hinon ! 1,9 ! .3,5 ! 1,2 !
Mrgile ! 2,0 ! 3,5 ! 0,8 1
PEniditd ! 0,2 ! 0,3 ‘I 0,1 I
! ' l ! ! !
F}-.ati‘ere orgznique o/00 : | :
“EO. totele N ]
;!atiére humifides ' 1,4 - . y ’
;’ farbone l 2,4 1 - 0,6 I 1
; Azote . 1 - 0,10 | 0,22 :
;ﬁc/l\ff | 24 ;3 1 B
Lozplexe adsorbent né: % ' ' ! ) ;
" e [ &0 L7090
' Eg [ Ll 059 0,56
‘X 028 013 0,08
| e 0,06 1,4 t
.S ' 3,4 ! 3,8 ! 1,5 1
[T 2,9 ! 1,9 ! 1,6 !
! v % ! 8 ! -8 ! 94 1
DH_ | 6,6, 6,5 , 6,5
PP05  total gy b 10 b 0,13 !
! por g P . ! !
f Fe,04 libre o/oc - f 3,17 ; 3,5 - : 1,8 f
; 72293 total o/00 L4341, 2,3
1 Fe,05 1/F9203 t TRRE ; 85 y 78 o
' z ; : !

Les caractéristiques chimiques sont trés analogues & celles du

profil précédent. La principale différence réside dans un pH

eed/ve
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& tendence plus acide, ce gui.s'accorde bien avcc de
caracteéres hydromorphes. Par contre, on s'explique
mal de trouver un complexe saturé et plus que saturé
dans une telle occurence.

3) Autres familles ( non cartographides).
Des sols bruns ont été décrits.
- sur rochcs vertes: ils rentrent dans la famille
des sols bruns sur schistes.
- sur alluvions: suivant que les alluV1ons sont
argileuses ou sableuses on retrouve des types -

trés proches des sols bruns .sur schistes.ou
sur sables,

- Le profil qui‘suit est un sol brun développd
sur produit de recrouvement sablo-argileux,
I1 fait la liaison entre lecs deux familles

sur schistes ( sols argileux ) et sur szbles ; e

il méritc d'étre cité tant pour son 1ntcret~mwﬁ

“pédologigue, qu’agronomlquc.

SL . 48 (27 . 4. 60)

la sortie de la passe de Soufa. ( s
situc quelques km au Nord de la limite
_ du cercle )
Vaste zone plane; la pente est a peu prés nulle.

Situation.. Route de Soufa & Kankossa . kn 4 aprés
v , o
\

 Végétaticn., Clest une pseudosteppe.

La strate arbustive comprend ~ - :
Canbretun glutinosun - .
Commiphora africana- ~;
Guicra senegalensis
Stereulia sctigera

e ¢ . Grewia bicolor

| Acacia sgyal

ir -

. Balanites acgyptiaca.
La strate herbacde eost un tapis & peu prés contimu

de Schoencfeldia ,
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Descrlntlon du profll
0 - 25 - Horizon brun foncé ( j 62 ), humifdre &

~ matidre organique trés bien mélangée,
sablo argileux. La stiucture est grumeleuse, bien’
développée. La cohésion cst moyenne. La porosité .
assez faible . On note un enracinement dense. '
N.B. sur O - 3, on distingue un petit horizon plus
clair, égahement sablo argileux,

mais avec une structure plus fondue et une cohésion
plus forte. '

25~ 45 - Brun gris foncé ( F 61 ) . Sablo argileux -
Structure encore grumeleuse, mais un pcu

plus grosse. La cohésion cst meyenne mais plus forte

gque pour 1l'horizon précédent . Cet horizon est égale

ment plus dur sous le narteau.

La porosité est moyenne,d'un type alvéo tubulaire,

On note la presence de calcaire sous des. formes -

‘diverses: tralneos de pseudomyocllum, petits amas,

non indurés, petltes concretlons arrondies de 2 &

3 mm. On note aussi de nombreusespetites concrétions
ferrugineuses arrondies de 2 & 3 i extérieurement
brunatres et polies fortement indurées et dont ‘
12 coulcur & la ca asurc va du rouge au jaune ocre.

45 - obserVe jusqu'& 80. ,
horizon brun jaune fonecé( F 64 ), tacheté d'ocx
rouille par action d'hydromorphie. Sablo argileux ,
La structure est moins nettement définie : les
agrégats sont plus anguleux , cngreénés, avec une
légérc tondence polyédrigue. La cohésion est noyennc
La porosité &galement moyennc,de type tubulaire,
En plus des taches ferrugineuscs on trouve: '
—des amas ferrugincux peu induréa’
-~ des concrétions ferrugineuses durcies
de 3= 4 mm
~ des concrétions calcaire arrondies de
4 & 5 mm.

coef/es
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Conclusion. Ctest un profil caractéristique de¢ 30l bru}
' Les .actions d'hydromorphie en prof adeutr |

sont nettes : C'est un sol brun & nodules calc ires,

Résultats analviigues. &
, ; — 1
! N ¢ Profondeur en cm i
| No, ST 48 7 T ] !
- : 0 - 25 25 - 457 80 !
I ! L ! -
!Refus 2ri % terre totale 1 0,5 ! 1 1 4 ?“
(Analyse mécanigue % terre fins | 1 ! {
1Sables grossicrs y 12 ;10 p 13 1
;Sebles fins y 61 ;63 1 58 q
1Linon o ¢ 6 ;] 5 0 45 9
1Argile ‘ p 18 ¢ 18,5 , 20,5 4
(Hunigité | 12,3 1 3,2 3,6
MO et pH ! ! ! 3
MO0 o/ 0g _ too9,s P71 2,8 b
'BH T. o/00. " | 1,8 ! = ( {
!¢ ofoo : : o5, b 410 b 1,60
IN  o/oo ' !'oo0,7 .Y o6 ! 0,3 ¥
1o/ . S ! 8 o7 s {
'pH | ) ' ! ,9 ! 8,2 o 8,‘3 ot
z - e ! . S
‘Comnlexc absorbant Méq o/o - , . \
¢ | f 11,4 ' oog,2 b oop,0 b
. ! ' ! o L
,Mg 4 : ' 6,1 ' 8,4 10,6 7
i A . . ! t.
K 0,6 ° G,23.° 0,25 -
! ! ! : ! t
e, | " 0,26 * 0,31 ° 0,31
! ! oy ! H
S . : 1894 :)3’1 3271—
! ! ! 1 1
T | © 16,2 16,4 17,0
! y 1 '
v | Y100 Y icr Y 1o
. ! i f ?
Pw * . -
! . ! . 1
'F0203 libre o/co , 18,8 22,0 ! 21,8 ’
. 1 !
TFo,0, total 0/oo ‘ 22,5 22,2 ‘26,9 L
! ' ‘ ! Y ' i
Fl . . . ‘0 - -
02% 1/.Pe,05 (b 0/00 , +83 [ 99 , 8L,
100, Ca o/ 0 !0 ! 2,8 1 8,8 1
! ‘ : : , z

.../{.
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Resultqts anglgﬁlqucs ' ,

L'analyse donne tous les caractéres de sols bruns

- Matidrc organique de l'ordre de 1% décroissant
lentement avec la profondeur et bien évoluée.

- Complexe sursaturé et pH basique: il faut surtout

noter ici la tencur en argile de 20 % & quoi cor—
respond une capeacité d'échange de 16 & 17 méq % Y

Ce double caractére distingue nettement ce sola des

sols bruns sur sable et il lui confirc de bonnes - .
~possibilitées de rétention en cau et en-cations éﬁ*
. similables ;, clest a dire un potentlel ugronomlque
“beaucoup plus 1nteressant.

Enfin, on note une forte 1nd1v1duallsatlon de for

sur tout lec profil.

B ., - SOLS BRUN ROUGE

1 . - Femille sur sable quartzeax.
1) Profil caractdristique SL 49

Profil ST 49 ( 27.- 4 - 60 )

Sltuatlrn :Route d'Agmamince & EL Mcudéré, & 1 kn
environ 4! Agnbrlnc, 4 gauche de la route

On se trouve dans un systéme dunaire axé S-W/N-E,

3 1l'extrémité N-E de 1'ensemble. Le profil est .

situé sur.le versant Nord; 1a pente est noyenne:

8% environ,® mi pente,

Végétation : Pssudosteppe
La strate arbustive est cssentlollement CON =

stituée de Combretum glutinosum épars; on a quelgucs
Guicra senegalcnsis.

La strate herbacée est un tapis d'Aristida longisw
tyla avec quelques touffes d'AndroPOgonéesf

Désoriptioh du. profil.’

0 - 40 — Horiz.n brun (E 54 ) passant & brun légércm
nent pubéfié en profondeur. Sableux. Structure nu-—
ciforme de taillc moyennc, y
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SL 194
Passage aux sols
ferrugincux tropicaux

~-voir iéggnde P. 174
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Cohésion faible. Porosité & peu prés nulle,
On note un bon enracinnement,
40 -~ 90 - Horizon brun vif ( B 56 ) Sableux. .
* Structure nuciforme comme l'horizon supéri-
#,
eur, mais l'ensemblce est moins.consolidé et plus

frisble socus le marﬁeau; la cohdsion est trdés faible'

La porosité est & peu prés nulle.
a 90 ~ Oﬁ passe 4 la roche mére qui est un sablo
jaune rouge ( D 56 ). '

Conclu31on' Sol brun rougo typique sur szble. La

couleur du 2em horizon donnée pour brun
vif par le code de CAILLEUX est cette couleur fauve
caractéristique qui confére & ces sols le nom de
brun-rouge. | '

N

Résultats anaelytiques

G Swma  Gam

o—on

.
Sew Guw Gmm  Sww  Gwe e G

P ]

o Sea  Som

-

!

|
|

—

!Profiondeur con foul ‘

SL 49 | 0 - 40 160 - 70f 120 !
Refus 2 mm % terre totale ! 0 Yo [
Analyse mécanigue % terre fine | 1 y i
Sables grossiers y 42 38, 34, i
Sables fins 1 54,5 4 60y 63
Linon p L 0 0,5 ’i
Argile ;05 ., 2y 2y
Humidité i 1,9 l 0,2 [ 0,2
MO et pH ! ! !
MO o/ 00 ! 2,4 ! 1,8 0,7
MHT o/o0 1 06 -
C o/ 00 '3 1,4 7 1,1y 0,4
N o/ 00 y 0,16 | C,17, C,14
/N 15 p 1 5
PH Tsb .

{

Gen S Pem

!
7,0 1 T,2
!

[ N SR L T TR T S TR SR S R S

L
iy 1:;.’;}?2

T
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Complexe =zbsorbant. mda %

- .10L-

-
[,
—

.

! !

ro ! 1
1Ca y 1,3, 1,0 1,0
Mg {02 0,8 0k
1K y 0,13, 0,08 ; 0,15,
Nz y 0,07 , 0,09 , 0,06 ;
!S ! 1,7 ! 1.97 1 l_lﬁ !
T r 1,80, 2,00 1,7
1V 1 95 y 98 1 94 .
1 ! ! . |
-TEE-I: C . . 1 : ! {
;FQZOB libre ofoc - | ; 2,5 T30 . 38
17229 totel ofon L300 4 3,4
176,05 1/Fe,0y t0/00 183 ! 88 z

o ore

]

e,

© g Bhe=cy |

~ organigue A
La tcneur on matidre/cst faible ( 0,25 % en surface

mais & 60 cm , dans Z'horizon brun rouge elle c¢st
cncore rclativement dlevde, On sleoxplique mal la
valeur élevé du C/N en surface ( 15 ) qui décroit
régulidrement vere la profondoeur.

Le pH est neutre & basigue; le sol est encore &.

pou prés saturéd. On note une propePtion de for
libre de 1l'ordre de 80 % par rapport au fer total,

2) Variations .Les principales variations obszrvées
, sonts o ‘
~ des variations dc profondeur: lc profil SL 175
plus profond sera décrit dans 1'étude de la dispo
sition reletive des sols’bruns ct brun rouge
sur s=ble. ‘.

- des variations liées au drainagce: ouw pessc alors
aux sols bruns. Les sols bran—rouge & taches con
profondeur gont trés excéptionncls.

-Enfin, une variation importsntc résidc dans lu

passage auxX sols ferrugineux tropicaux. 1

coo/ oo



- 102 -
Passage 2ux sols ferrugineux tronioaﬁx -
SL 194 . (2 =12 - 60 )
Situation Route OULD J IDDOU ~HASSI EL HAMAR, km 13,5
& gauche de la piste & 50 m.
Le profil est situé sur une pente defB 47 %, & mi
‘pente, | : o

1'ensenble est un paysage de dunes, mollement vallonnd

]
]

Végdtation : Savane trés ouverte. ,
strate arborde : Combretum glutinosun
éterculia sérigeraf
Strate herbacée : Grandes Aristidées
' des fndropogon des
Cténium élegans |
Loudetié togohensis.

Descripticn ﬁ ’

O - 30  Horizon brun asscz clair é brun rouge( E 43 )
hunifdre, sablcoux. : '

Structure nuciforme bien développées Cohésion faible,
Porosité faible . Bonne pénétration des racines grami-
néennes. -

30 - 60 - Horizcn de passagoe, enborp légerencnt orgd- %

nigue mais de couleur beige vif ( brun rouge
E 44 du code ); beaucoup noins souténue gue dans les
sols brun rouge typigues. Sablcux .

Y

Structure fondue & nuciforme. Porosité et cohésion
sont faibles. f |
™ 60 - Horizon jaune rouge { D 46 ) s'éclaircissant
progressivenent vers la profondeur. Sableux
Structurc vaguement grumeleuse & nuciforme. .
L'cnsemble est meuble ¢t on ne note aucune induration
ou consolidaticn. | .
Conclusiont: Comparé. a2ux scls brunfrouge,dans lthorizon

de passage, la coulour n'est pas rousse
nais d'un brun rouge beaucoup plus lavé,

'?'/"
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Comparé aux sols ferrugineux diors (type non 1léssivTé
sur sable )ios horizons d'accumulatiocn organiqué ea sur -
face ot ferrugineuse en profondeur ne sont pas nettc;#
ment sépards: il reste ce chevauchement du sol brun-

rouge, C'est un sol brun rouge type intermédiaire vers
les sols ferrugineux tropicaux non lessivés: On peut

dgalement lfappeler sol ferrugineux ‘tropical non lessivé
"Thumifére", ou sol"ocre";c'est un terme de passage.

Résultats analytidques .

[T e

N f Profoggquren i 0 - 20 §4p - 50‘3130-140'{
p S D194 4 z 1 - i
: - : Nos o941, 1942, 1943
! Refus %4 terre foctzle ! 0 ! 0 ! 0 1F
! Anelyse mécanisue % fterre fine! I O
! Sables grossiers ’ 18,8 14,6 1 16,6
! Sebles fins Y 87,6 f 81,3 ! 79,6 !
! Limon ! 0,4 ! 0,4 ! 0,5 !
! argile ' 0,9 ! 1,6 ! 2,4 T
! Humidité ! o,1. ! 0,2 | 0,1 !
i mﬁ%iére organigue o/00 - pi f f‘ i f
; Mig. totale " 3,1 ; 1,5 ; ;
T Matiere hunifide e 0,6 ) T g )
' Garbone ' a1 oo 9 v !
7 H
izote Pooo,aar 0 o,05 ’
Céﬁmg ! 16 ! 4 ! !
Comploxe absorbant még % % ! . ! Lo roe !
Ca ! 1,2 ! 0,61 ! 0,22 !
I Mg ! 0,11t o0,05! 0,07 !
e ! 0,10 ! 0,05 ! 0,08 !
! e ! g ! t ! % !
{5 1,4 ! 0,71 ! .0,37!
=4 P'o1,s ot 1,2 08 1,1
L b9y - L os8 134
B , 62 | 5,4 52
! P30; total o/oo w0 0,50 T 0,14 ; « 0,32;

{
E
|
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- marqué augmentant vers la profondeur : le sol n'lest
pas temponné et désaturé en profondeur. S

Autre

T o o

Au point Aé vue matidre organique, on ne note pas

. |
de différences sensibles avec un sol brun rouge typique

La différence essentielle réside dans une acidité

Famille,

Sol brun rouge sur pélites.

Ce type de sol a une importance geographlqae
négligeable, mais il est intéressant cn tant que sol
brun rouge argileux. . ‘

En effet, ce caractere argileux lui confére une
morpholosie trés différente des sols ddveloppés sur
sable ; c'est l'homologuc des sols bruns sur schistes.

Profil SL 27. (13 avril 60)-

Situstion : Route de SELIBABY & HARR; km 13 de SELIBABY ;

50 m & gauche de la route,

Dens l'ensemble, on se trouve dans une zone assez
mouvementée : affleurements désordonnds de grés dans
une zone de schistes et pélites; marigots nombreux.
Le profil est situé sur une zone plane assez dégagée,
en pente douce vers le N, & mi - pente.

Végétation Savane arbuatlve.

On observe surtout Acacia seyal en mélange avec
Balanites aegyptiaca; le tapis herbacé est discontinu
touffes d'Andropogonées. La surfacc du sol est assesz
érodée.

vee/ s
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Description du profil. ‘ ,
0 - 10 - Horizon brun. finement sablo - orgiloux. .
structure mqss1ve, cubique. ILa coheswon ast
forte, la porosité faible. '

10 ~ 25 - Horizon brun fonecé ( H 44 ) sablo argiloux
Structure plus fine, nuciforme angulcusc,
bicn développée. . La cohésion est forte, la'porosité
moyenne ( porosité dlassemblage ), On note une bonroc
pénétréﬁion des racines. | '

25 - 50 —= Brun rouge ( F 44 ) argilo sableux , plus
compact. La structure est encore nuciforme

plus nettement anguleuse, bien développée, avec une

cohésicn fortc et unec porosité tubulaire moyennc.

On note dans cct horizon des trainéQS'jauné-olivc .

correspondant & des débris dc rochc ~ mérc altbirde.

La pénétration des racines cst cncorc bonne,

50 — 60 - Horizon dc passage plus clair , jaunfdtros
argilo snbleux . Structurec grumeleusb‘é

cohésion plus faiblc. Assez fortement caillouteux

( quertsz ) ot concrétionné: concrétions de 3 - 4 mﬁ

sphorlques, 1nterleuroment n01ro (2in )3 peu‘aurcies
K f}}, ) e romree P

60 — 75 = Aréne de decompos1t10n des pcllte débris
Tins altérés, dans une massc sablo-argil. .

- euge jaune olive . Les débris sont alighés sous .

forme de lits subhorizontaux correspondant aux
litage de »a rochie., Sur les faces des débris de
roche, on notec une individualis~tion de Fe et Mn:
taches rouilles ot noires. .

75 — Roche mére:pélites en plaguottes horizon tales.

Conclusion ‘Sol brun rouge sur pélites,

On doit mettrc on paralléle avec les sols bruns
sur matériau argileux la structure cubiquec super.
ficielle .-

-Gomparé aux sols brun—rougé sur sable , lo profil

est pou épais.
Y

e
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C, - eondltlons de formatlon ot répartition des sols

S¥ennlques.

1. Sol brun sur schistes. :

On peut grouper avec ces sols tous les sols
bruns développés sur rocﬁes vertes et plus générale-
ment sur matériau argileux ¢, argilo -~ sableux.

Tous ces sols sont caracﬁérisés par leur profil peu
différencié., Leur forte feneur en argile leur confére .
dcs structure souvent massives et on passe fréquemment

a des types tirsifiés.

1) Condltlons de_formation
Ces sols correspondcnt & decs matériaux

originels a texture flne;ce qui sl!accompagne d'une
perméabilité faible; et d'une grandc richcsse en base,
Cette richesse en bases crpe un milieu ncutre ou basi-
gque favorablem & 1° laborﬂtlon de prodults humigues de
synthese stables ot floculés,et cecci.sur une profondeur
imporitonte vu leur orlglnc herbacéc (systéme racinairc
diffus mais deunse ot orofond des gramindes).
Cette richesse en bases GXpllun ézalcment la frequonte

individualisation de calesaire.

Infin A& la peorméabilité faible du matérizu, correspon-

dent des actioans d'hydrohorphieﬂ de profondeur fré-

qucntes. ‘ |

Le facteur roche - meére isemble prlmordlal pour oricn-

ter ltévolution vers lea sols bruns et masque souvent
\ 1l'action du climat : A latitude égale on trouve sur

shistes des sols bruns dt sur seble des sols ferrugie

neux. ‘ ' :
La topographie peut jouer dans des sens différcnts :

1) avec un drainage déficient, il y a unc accumulation

des solutions cationiqués gui sont lc siége de néosyn-

.théso argiléuse dc'typefMontmorillonnite ¢ passage

aux argiles noircs . 2) par drainage oblique, le cal=
« calrc poeut @tre lessivé sur les pentes et présenter

corrélativement des points de forte accumulation(cfSk

35). |

'
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25 Répartition.

Les schistes du GUIDIMAKA se rattachent
stratigraphiquement & la série de Bakel et sont
situés sur le pourtour des zones de quartzites.
Dans tout le cercle, 1a ol on a des schistes et de°
roches vertes avec des situations de drainage
noyen & médiocre, il se developge des sols bruns
‘argileuxs il o déja été souligné que le facteur
roche- mére a le pas sur le facteur climet. Toutew
fols les affleurements de roches vertes sont trop

petits -et dispersés pour 8tre cartographiés.

Les plagwes de sols bruns sur schistes cartographides -
correspondent donc aux seuls schistes de la régicn

de Dafort et dc ses larges environs. ‘

I1 n'est pas rore dans ces zones cartogra phl es en
sols bruns de rencontrer des pointements gréseux, des
ennnchenentc de quartz filonien 2otc... Cette dispo-
sition tourmentee correspond a deu phéncnénes tecto -
nlqueu

2. Sols bruns et brun-rouge sur sable gquartzeux.
1) Conditions de formation et disposition
“relative. ‘ : '

- Sur muterlau ge bleux, acide et pauvre en bascs,
l'accumulation de matieres organiques est sous
1'influence directe du elimet et du drainage.

Dens ces conditions de. roche - niere, on peut estimer
gque le passage des sols ferrugiﬁeux tropicaux aux
sols subarides tropicsux se fe 1t'nutour de 159 30.

de latitude Nord: & cette lntltude, on ‘a une bande
de sols ferrugineux tropicaux ( les Ajar ) dan

©

la partie Oucst du cercle , tzndis que dans la partie
Est, on observe decs scls brun~rouge. Clest la zone ‘
de passage.: o

Un tra awt Sud—-Nord L OUBERE - CULD JIDDOU~ NDOUMALLI

RAICHAKH, montre dtailleurs qufa 1! 1nter1eur néne
de cc domaine subaride, on,passc progressivement
des sols brun-rouge de transition aux sols ferrus

ST b e S / T

FREG . 2
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gineux tropicaux ( type SL 194 )aux scls brun rouge

parfaitement typés. Cette observation rcfléte 1'in-
fluence de deux facteurs agissant d=ns le méme sens
A& _climet dont l'aridité croit vers le Nord..
.la jeunesse du modelé:dans la moitié Sud, le
modelé est beaucoup moins stabilisé, la végétation
moins dense; & N'Doumelli, on = une reprisc de dune
vive. Au conbrazire, plus ou Nord, les dunes sont
parfzitement stabilisdes et il y correspond des sols
plus évolt ' '

A
[SESTY

pa

@]

— La disposziticn relative des sols bruns et brun—

rouge sur sables est fonction. du drailnage,

Exemple: Chalne de sols en bordure du Karz=korg
routc AGOUANITT KANKOSSA cu km 6

. Piste
vors RAMTKOSSA

86150 o

 KARAKCRO

554/ oo
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ST - 175

Situation — - Haut de. pentc d'une pente de 10%

environ.
Végéta tion Pseudostopwe trés l8che.

Strate a&bustlve sCombretum glutinosun

_,....r..

;L dco%Balanltec 2cgyptiaca.

Strate hcrbﬂceo Grandes andropogonées

Aristide
Cenchrus biflorus

-Descripticn

Yeégétation: Paysage de pseudosteppe.

-0 - 25 = Horizon brun foncé ( T 54 ), humifere,

sableux.:
Structure grumcleuse & nucirforme (1 & 5 cn )e
Con331un faible.Lin. nicropeorosité iest assdéz faibles
par contre lo, macroporosité est forte par sulte
d‘une,nofivitéhiologique intensa. .
'horlzon est bicn pénétré par les racines.

25 - 45 — Horigon brun brigue , cncore humifére.
sabloux, La structurc est toujours nmuecifor-

La coheblon f vible et 1= porosité aussi.

——zt
- ._,\,,..4:.,. .

45 - 80 - Horizon brun rouge (E 56 ) , sabloux , -

pE
-

-4 structure nu01formc o La cohésion
dev1en%mtres f“lble.

e pgreents e

--u--.. -

> 8ﬂ:83blb rouge devenent joune - rouge ( D 48 )
T=wvers 130 metériau originel -

Conclu51on ¢ S0l brun rouge sur sable . Profil

- typique et profond.

Profil ST 176 B

§EEE§EEQQ : 4 une trentaine de nétres & gauche dc
& 1la route. .

Le profil eot situd en bas de pente de la dune

descendaent vers le KARAKORO, & 1!'Est , 100 & 150 n

plus bas que SL 175,

Cwes/es
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~ Tia strate arborde ¢st essentiellement constitude
de Combretum glutinosum.
- Tapis herbacé continu mals pas trés dense com-

portent des grandes andropogonées,Loudetia togoke-
nsis et cenchrus biflorus.
Description du profil. , ,
0.- 25 - Horizon brun (B 42 ), humifdre, de te: ture o
sablouse. structure grumeleusc & nuciforme

de. taille moyonne (1 & 4 cm ), bien développée,mnis
avec une cohésion faiblec. '
On note une macroporosité bien développée par suite
d'une activité biologique intense ( galeries, tran_
chées ) . o '
25 - 50 - dorlzon brun plus clair ( E 42 ), sableux
Structure nuciforme de taille moyenrse . La
cohésion est toujours faible; la microporoéité ~ssez
faiblce -
45 -~ 130 - Brun clair & belge (D42 ) s ecl°1rcis—
sant’ vers le bo o
Sableux . Horizén“un peu tgssé; structure nal définie:
éclnts anguleux sous le martenu. La cohésion reste
»ssez faible . La porosité est faible.
130 ~ Sable blanc légéremént beige rosé (B 21 ):
natériau originél.
Conclusion: Sol brun sur sable typique.
Profil SL 174

Situaticn: Route AGOUXNITT KANKOSSA ki 6*, & droi-
te de l=o route. : :
420 n d'un petit marigot coupant la route et coulané
E W rejoignent & I'Est\et & guclgues centeines de
métres le KARAKORO,
Donc 9031t10n de mauvais drainage.

Végétation.+ Surface du sol & peu prés nue par suite

du passzge du feu.
Lz strate arboréc est constitude d'hyphaenc thebalca
(plus nombreux on se rapprochent du marigot )j de
Combretur glutinosum et Balanites acgyptliaca.

ooy
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Description du profil
0 -~ 35 ~ Horizon brun gris ( I 62 ) sableux .

hunifére, & hurus bien mélangé a la
matiére minérale, '
- Structure nuciforme bien développée, de taille
-moyenne. Cohésion faible. Microporosité faible, mais
quelques pores dl'animaux. On remargue un chevelu
racinaire graminéen trés dense, péndétrant tout
l'horizon et les aﬂrc gatse

35 - 65 —= Horizon brun un pewu plug clair ; sabloux.
Un peu durci et donnznt des éclats
sous le marteau; structure & tendance pllyédrique.
Cohésion assez faibletﬁfdrositéﬁde type tubulaie
- assez faible. On note encore de nombreusec racines..'

65 — 340 - Horizon brun clair ( D 42 ) s'éclaircis-
“sunt vers le bas, marbré . Sgbleux. Plus
durci que le précédent;'toujoﬁrs la n8me structure
& tendance polyédrigue-avec cohésion un peu plus
forte..
140 - 145 — Un petit banc de sable blanc honogene
szns | structure définie, -
145 =210 - HQrizon clzair sebleux, humide lors de
‘ 1tobservation avec quelques petits débris
de grés. .
210 observé-Seble brun jaune pdlc un peu arglleux, L4
JHSqu'a 280 y.oné de rouille par action d'hydrom or-
phic,. ‘ )
Conclusion: sol bfun 4 taches cn profondeur marquant
nettement le passage vers les sols

hydromorphag.
Le petit banc de sable blanc observé & 140 serzit.

-

lo limite supériesure d'action de la nappe.

Conclusion Générale sur la diagposition relative

des sols bruns et brun rouge.
Dans la zonz climatique des sols subarides,

eos/us

b
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on observe rdégulierement la succession suiventes

- position de bon drainage: scmmet de dune et pente:
sol brur rouge. N

.= drainage déficient : bas de pente, interdune:
sol brune.

- drainsge mawvais. ¢ passage aux sols hydrdrorphes.

2 ) Répartition et cartographie des scls subaridoes
. sur sables, ’ ‘
L'extension géographique des sols bruns et run~-rouge
sur sables est limitée au vastc systime dunsire
situé entre l'Assaba et le Kerakoro su Nord de I5°
30 de lafitude N. Ce sont les m8ncs sols gul se dé-
VGlOPPent aussl sur les pourtours enssblés du mossit
de 1l'Assalia. Les sols bruns se dévelopvent solt dans
les -dépressions soit dans les vellies.
- Tes principeles dépressions cnt été cartographiées
1z plus importante est celle de ReIchekh, Nombreu-
ses zutres sont trop petites pour figurer &
lt'echelle du 1/200}000 . Exemple: H=2ssi Beggra.
- Aux vallées, correspondent des candes étroites de
sols bruns non représentables & l'echelle de la
carte,
Lies principeles.gont 1'Cued Tektzt, de N'Doupelli
jusqu'd 1z linite Nord duw cercle et les aebords de 1:
valléde du Koraokoro gui sont inclus dzns les sols
alluviaux ¢t hydromocrphes suw sables,




V. CLASSE DES SOLS A HYDROXYDES
ET HUMUS BIEN DECOMPOSE
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1V ._CLASSE DES SOLS 4 HYDROXYDES et HUMUS BIEN
DBCOME 05

et et e

Les sols ferrugineux tropicanx ont pour caractére
fondamental 1'individualisation et la mobilisation
du fer et du manganese, l'alumine restant combinde.
Par rapport aux scls suberides tropicaux, iléACOTres

pondent & un pédoclimat moins sec, plus énefgique
d'ou une eltération plus poussée et surtout des
mouvenents de solutions plus importants. .

La matidre orgonique est bien évoluée, mais pou,ﬂ~
bondante,réduite & un horizon supérieur peu epﬂls.
cecl est le fait d'une minérelisation 1ntcnse.v‘

Le terme de lessivage appliqué a 1z classification
des sols ferrugineux tropicaux s'appllque aux
colloldes ninéraux. Dans le Guidimaka on a essenticl
. lenént des.sols non lessivés, clest & dire sens-
lessivage d'nrgile, Si le fer est libéré sur pl“, 9
sans horigon dfaccumulation net et sans 1ndurat1 N,
clest un sol "ocre"; beaucoup plus souvent on &’

un horizon dfaccumulation ferrugineuse plus ou moins
durci par suitc de la cincntation et de la dessico-
ticn des hydroxydes mctwlllqueﬂ- sur produits sablcux
ceci correspond aux sols "diors" largenent déerits
au Ssnégel par exemple. ‘

Parfois enfin, on observe un début de le381vago en
argile: on passe auXx sols ferruglneux tropicaux las-

=

SiVéSo

cee/oe
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- PLAN -~

A o ~ SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX NON LESSIVES
1, -~ Fanille sur sables guartzeux calibrés
a. Profil capactéristigue SL.134.

b. Passage =ux sols bruns subarides par
vgrlatlon de drainage. SL. 141,
Cc, Passage aux sols brun-rouge sous 1l'!'infliu-
ence du climat . Sh.4b. | .
2, - Famille sur produits de recouvrement sableux
4 sablc argileux. '
ae Profil type. SL.28.
b, Variation: apparition de phénoménes
d'hydromorphie. SL.179.
3. - Autres types non certographlbs.
2+ SLe229.
b. SL.202.

B ., - SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LEGEREMENT LESSIVES
Profil SL.210,
C . —~ CONDITIONS DE FORMATIONZ RET REPARé&ON DES
SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX.
1. Conditions de formation.

- 2. Répartition et cartographie.

. Tazille sur sable quertzeux calibré .
o Pazille sur produits de recouvrencnt
sablo rgileux.

¥
.d v

Ca Complo~c ferruglneux.
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A = SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX NON LESSIVES .

1, Pamille sur sables gquertzeux calibrés

2. Profil ceractéristique . SL.134.
(10 Mei 1960 ) '
Profil SL.134.

Situation. Route de Harr & Bouguerna,km 5.
. Extremité Est du nnssif duneire de
‘ Godiowel. '
Le profil est situé sur un sommet de dunes.
Végédtation. Savane ouverte & Combreturm.

Strate arbustive:Combretum glutinosum et Guiara.sé-ﬁ
negelensis, associds & quélques
Sterculia. gétigera ct Commiphorn
africana. 4

Strate herbacée: Cténiunm ele-gans seuls rebonnus.

Description du profil,

"0 - 20 - horizon brun clair ( D 54 ) , trés sabl-

eux . La structure est particulaire é;
gruncleuse trés peu stable. La cohésion est trée
feible. La porosité est faible . On observe une !
forte densité de racines,

20 - 35 - Horiz n rouge-jaune ( E 46 ) assez clair
sableux, un pew moins pulvérulent, On détache ew
narteau des éclats vaguement polyddriques qui sc
débitent en grégats gruneleuz; la cohésion cst
ible. La porosité faible. Encore

Hy (@

encore trés
des racines.

35 - 85 - Horizon jaune rouge ( D 46 ) sableux .

Structure un péu”ﬂieux developpéé'grumé—
leuse & nuciforne cche51on faible et porosité -
trés faible. )

> 85 ~ obscrvé jusqu'a 1,80 : Sable joune
’ rouge ( D 58 ) un pow plus clair, sili=
CCUZX.



SOLS TFERRUGINEUX TROFICAUX

35
55
85A
"SL1.34 L | : SL 45

Sol ferrugineux tropical Passage au sol brun

non lessivé sur sable.
("diOI‘")

rouge sur sable

~voir légende P. 174
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Conclusion 3 Clest un "dior" typique.:

Résultats analytiques.

coes o

Sew Bt g Gmw  Pem  Nea By

! }Prorondeur en | i | i ;
| §O SL 134] cm. j0 - 20 }40 - 50 90 ;. 170
k 1 Nes Po1341 0 1342 1343t 1344
| v e 1 ! ! P i
Refus % terre totale 0 .0 0 , -0 .
!Analyse mécanique % terre! ! ! ' ! {
Rl _ Ting! ol ! Col o]
" Sables grosalers !'11,54 1 13,2 , 12,0 !‘ ;4,4 !
; Sebles fins ) 82,2, 75,5, 75,9 ; 75,1 .,
j Lincn ;32 2Ty 1,2 ¢ 1,5
! Argile - ‘1 2,5 .! 2,7 , 10,0 | 8,3 i
(Humidie ;0,2 , 0,8, 0,7 , 0,8
IWatidre org-nique o/oo ! ! ! !
1M, 0. totale : ! 3,1 ! 2,0t 1,0 |
v IMatidres hunifides, ! €, 1 !
“1Carbene | 1 1,8 1 1,24 0,6 L
‘. 1Azote ! 0,18 1 0,201 . 0;14 |
nole/N ! 10 1 6 1 5 !
!Comploge adsorbant még ¢ ! - 1 o L !
{Cn ! 0,67 ! 1,1 ! 6,62 1. 0,48 I
Mg t 0,57t 1,0t 0,86 1! 0,69 1
K ! 0,13 ! o,131 0,081 0,20 !
" INa .l 0,05 ! 0,12¢! . 0,13 ! 0,10 !
15 P14t 2,30 1,71 1,5
T 12,3 13,40 2,5t 2,5 1
A '16L ! 68 I 68 I 60 !
IpH - ! 5,8 1 . 5;0 4,9 1 5,0
PPo0r gota1l 0/00 f 0,14 f 8,1&; 0,15 f 0,42 f
e C ;
2003 1ivre o/oc ;53 1,3, T,5 , 68
;1?%3203 tot+l o/co ;6.7 9,8, 10,7 , 97
F¢203 1/7c 1041 t79  t 75 170 170 !
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La matidre organique est peu abondanty mais bien
évoluée . '
- aux erreurs . dlanalyse prés,la btexture est cons-—
tante sur l'ensemble du profil: en particulier
le somme argile plus limen est pratiquement

constente; & l'exeption de 1'horizon supérieur doni

ls texture plus grossidre s'explique par 1l'drosion
~Le pH est nettement acide et décroit en passant de

" 1l'horizon .orgmnigue au suivant., Le complexe n'ost

saturd qu'd 60 -70 %

~ Le rapport Pc203 11bre/tothl est situé entre 80
et 70 %. Ctost une valour élevéc mais on o trowté

. sussi fort desns des sols subarides.

b, Passage gux sols sube rldcs p*r veristion de -

_drainage,
SL. 141, (15321 60 )
Situatis n.ﬁ sute vrmnnou SENO - ARSANE , km 1
‘ a drcite de la plstO,
Zone plane en pente Legere vers le Sud ( 2 -4 ¢.)
500 métres plus bas en allant vers le Sud , on &
une potite merc, )

Végétaticn Savane trés ouverte.

~ Strate arborée et arbustive: Combretum glutinosum

. nettement dominant
Commiphpré africans , quelques Gommiers
ot Balanites segyptiaca. |
-Strate herbacée :tapis de TLoudetia togobensis
et grandes Andropogonées.

Description

0 - 35 - Horizon brun gris ( B. 62 ) dcvenant plus
clair cn prqfondéur.

Ta structure est grumclctisc & nucifcrre. .

L~ cohégsion faibleyj 1= porosité foiblc,

'
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35 = 80 -~ Brun clair (D 54) plus ou moins rosé;
sableux.

La structure est encore & tendance grumeleuse.

L'horizon est tassé d'ow une cohdsion plus forte

gu'en surface, et une légere induration.

La porosité est faibdle. -

80 -~ Sable blenchftre (C 64), observé jusqu'a
200, & partir de 150, on observe des
“taches de pseudogley, dfile & 1'action de la nappe.

Conclusion : On n'observe plus d'horizon d'accumila-
tion ferrugineuse rougi. Pourtant il:

rcste une légére induration attrivuable au Fer.

Ce sol est au sol “dior", ce qu'est un sol brun &

taches par rapport & un sol brun—rouge situé en

position de bon drainage, ( cf.III,c@aihe de sol

SL 174 - 175) B a

Ce sol fait le passage aux sols bruns par déficience

du drainage. -

Résultnts analytiques cf page 119
~ Lo teneur en matidre orgenique est f£aible, meis

ce qui merque surtout une différence avec un sol
- brun caractéristique est sa décroissance beaucoup
plus rapide. Cotte matiére organique est bien évo-
- ludc. o . '
- Le cémplexo est moiné~saﬁuré quc pour un sol brun
mais par rapport & un sol ferrugineux tropical lc
pH sst trés proche de la neutralité. Ce fait est
dl'autant plus remerguablce gque le =0l est également
marqud par une légére hydromorphie. '
-Les analyses de'FarQ inconplétes, ne permettent
sucune remarquce particuliere.
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!

o

’ f Profondcur en ' . , !
1 No ST, 141 i cm.. 1 0~ 20140 - 501 100 g'
b i Nog RN
! Refus ¢ terrc tetale ! 0 !0 !0
i Analyse'mécanique % terre fiée i , f
;‘Sablcs grossiers * 23,6 ; 23,2 ; }8,4
! Ssbles fins 13,4 " 74,5 ° 80,6
! Linmon ! 1,5 ¢+ 0,9 t 0 !
! Argile ! 1,0t 1,2 o0
! Humidité ! 0,2 ! C,2 ! 0,11
! ! ! ! !
! Matidre organique o/o0 ! ! !
! .0, totnle 3,4 ! 0,7 !
' Matidres humifides T ’
! Carbone ‘1,9 ! 0,4 !
! ALzote ! 0,22.! 0,14 !
! ! ! !
, o C Y ,
! conplexe adsorbant mdg % ! ! ! !
! Ca o !'-1,5 ! 21,0 ! 0,52! -
Mg, .1 0,541 0,4L 1! 0,221
1 K 1 0,131 0,08t 03 -
! Ne 1 0,0! 0,07 ! 0,07!
!'s 12,3 ! 1,6 1 0,94!
1T ' 3,9 ! 2,0 ! 1,2
R 15 180 178
! “pH , ! 6,7 ! 6,5 ! 6,7
P05 total ofoo ! 0,30 ! 0,201 0,2
1 . ! ! - -1
* Per ' T ) )
Fo,0; 1ibre o/oo i 2,2 f 5,2 f 2,0
Fe503 yopa1 o/ 0o ; ; ; 2,7
PopBy 1/Bep0y ! ! P74
4 ] ! 1
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‘pogonées; en particulier Andropogen pacuapricus -

“doute dfe eu fer ) . ILa porosité est assez faible.

C. Passage aux solg subarldes sousil'lnfluenoe olln;q

natigue°
Profil SL 45,

-_Situation . Route Soufi 4 Bouly, 6 km avant |
Bouly & droite de la route . gzone !

plane doucement vallonnée. ‘ .

Végdtation. Cfest une saVane~drbustive l&che.
La strate arbustive est constituée de Combretum i

glutinosum cccompagnésde quelgques Sterculis 8
setigera et Brlanites aegyptiaca. . )
Lo strate herbacée est composée de gfandes Andro. -~

Descripticn du profil. : ' | »%
0 - 25 ~ Horizon brun (D62) Sablou35,8tructure:grume. ;

leouse a nuciforme bicn développée.La
cohésion ost faiblo-la porosité asscz faible.
On note de nombreuses traces dlactivité biologique, |
tranchdées, déjeetions....On obsorva des dcscentes de-
Wﬂtiéré..organiqu@, sous forme d'inde ntatlons brunew

B3 19

dans 1'horizon sou;—Jﬁccnt jusgue vers 35. ﬁ

55 Horizon rouge jaunc ( B 58 ) passant & plue g
 rouge vers la profondeur. Le texture est U
'cébleuée° 1o structurc gruneleuse. On note uné cohémf
sion un peu plus forto encore gquc médiocre ( sans |

> 55 -~ Sable rouge.

Conclusion . L'individualisation nette d'un |
~ horizon rougi non induré fzit de ce .f

80l. un sdl ferrugineux ocre. Pourtint la pénétration ﬁ

locale de o natiére organigue duns 1thorizon scus -

jacent et la couleur de passsge du prenier horizon .

second rappelle.le sol brun-rouge . Ce scl ocre

est intermédianire cntre les bruns rouges et los

sols "diors"; il est trés proche du profil SL 194 ¢

gtudié dans les sols brun -rcuge.
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‘Résul tats analytiques,

! : !'profondeur en  cm.. ..!
! Ne S L. 45 i+ . N z
IRefus 2 mn 4 terre totale ! 0 ! 0 ' o !
!inelyse mécanique % terre finé ! ! !
ISables grossiers P12t 13 1 14,5
!Sables fins .79 ! 73,5172 !
ITirmon | RTINS B
1Argile 143 ’ I
HU..‘lldl'h\. 0;3 ° 0,8 : 0,8 ;
hM)ot PH ! ! ! '
! : f
Mo o/oo ' 29t 16% 0,8
! ! . 1 t !
‘MHT o/00 * 0,6 ¢ ' :
! ! ! : 1 : ]
*C o/co o 1,7t 0,9 0 0,57
! - ol oL !
"N ofoo : o 0,3 0,2 0,2
! B . | B t . !
% bost! 62t 5T
! .
;PEZ ; 6,9 ; .6,2.; 5,7 ;
‘Complexe abe. . zant nég ¢ : . : : :
J} . ! P ' ] |
;Ca ‘ - , T ; 1,75 1,4 ; 1,5 ;
g . e T L . LA -
! : | B 1 !
‘% T X LI 13‘ 0,15'
! ! . .
Na Yoot 0,170 0510
! ! ! 1}
‘s : ' o6t 2,8*' 29!
! . Do, e ! ! !
i o 2,8 4,1 4,2
! s 5 ! S ! -
V % : 83 * 68 * 69 *
1 T ! o
Fer - g ' _
! . !
fuzoJller o/ 6o . ! 4,6'1 7,2 % 7,2 !
1} 1
totzl o/00 ! ot T4 T, T !
F 2 1£Fe .0 | L 2y ! !
e23 €273 % | ;85 ¢ 9T ;9%

‘Le faible tencu. 2n argile de l'horizon supérieur s?eX—
plique par l'érosion .

Sur le scul vu des teneurs cn metidre organique; on &
peu de différence avec ungol dbrun rouge ou un sol “dior" «

’ ' ‘ eei/u
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-~ Par contre, on note des capacteres ferrugineux
tropicaux | '

- un pH plus acide surtout en allant vers la profon.ﬂ

deur.

~ un taux de saturation plus faible surtout vers la
profondeur 4 o

- une libératicn de fer atteignant 95 % du fer totel

2. = Famille sur produits de recouvrement sabloux

a4 saoblo argileux.

a. Frofil caractéristique SL 28 (S Pereira-
Barreto, 13 avril 60 ).
Profil SL 28. _ ) |
Situnbisn. Route Sélibaby KAYES;l,5 km aprés Soufi
50 métres & droite de la route, pres

d'un grend Baobab.
La zone est faiblement vallonnée; lefprcfil est sur
un soimmet de butte. ' |
Végétotion. Sevane & Combretum,

La strate erbustive est & dominance de Combrotum
glutinoswa; quelques Combretum micrenthum, Bumbax
costatun, Sclergcnrys birrca,Guicra sénegalensis et
. Grewia bicolor sont assez abondents.
Le tapis herbacd est essenticlleoment composé de
grandes andropogonécs ‘
Descripticn du profil.
0 - 20 - Horizon brun gris ( B 62 ), hunifére .

Texturo,sableuge . | '
La structurc cot mal définic , & tendance grumelouse
La cohésion stﬁaiblez;"l% porosité de type tubu -
lnire dgzloment faible. On nctc un bon enracinemcnt:

fines racines de gramindes.

20 ~ 40 - Horizon rouge jaunc (E56 ) Sableoux ..

LA&me structure que 1l'horizon supérdeur.
TLa cohdésion reste ossez faible . Lia porositd tou.
isurs tubulcire est nettement »nlus forte, . .
JTOdﬁours dé nombrouses etr%lnos'?ac1néé de gramlnecs

® 89 L 4
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40 = 50 ~ Horizon rouge jaune légerement plus foncé
' ~ (B 46 ) . On note par place des lits plus -
rouges ¢t plus compacts. .

La texture est sableuse mais avec un peu dlargile,
ce qui ~fére & l'horizon une compacité légérement
plus f..:se,. '

La structure est nuciforme anguleuse avec une tende~
nce polyédrique . La cohésion est moyenne i forte.
La porosité tubulzire est forte.

50 - Observé jusqu'd 115 ., Horizon rouge (D 38 ),
satlo argileux, correépondanb au metérian qrigi-
~ nel. ‘ o
' Conclusion: sol "dior", La morphologiec de ce sol est
| bien définie;-les horizons sont nets. On:noter

seulement un horizon profond un peu argileux, sans
aucun signe do léssivage ¢t qui correspond au
matérian originel.

Résultats analytiques: cf page 124 +tableau

~La proportion d'awgile de 3,5 % dans l’horlzon sune~
~rieur s'explique par 1l'érosion . A 40 cm, ilye
passage & un matériau nettement plus ergileux (15 %)
I1 est remarquable de noter que ce phénomeéne S10b~ =
serve trés fréquemment dans les zones ensablées, aun
" contraire. des dunes vfaies. On ne doit pas attribuer
'cgtte vargeticn & un lessivage meis & wune mise en
jﬁf’pl ce complexe du mnterlau originel par nappes d'épan-
ETYEES Hictessives squ%— argilouses provenant de

l altératicon des grés micacés et apport dolien ou
reprlsc de cc mabériau par le vent pour la partic
supecrficiellc, ‘

Les caractérou'unulythucs sont nettement ferrugineux

“tropicsux .

- tencur faible on m:itidre organique bien évoluée

—~ pH nettement acide et décroissant vers la profon
deur. i

oo/ v
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4

-~ complexe saturé
90 %

~ Le pourcentage de fer libre présente toujcurs‘dos

valeurs entre 70 et 80 %

& 60 % environ sauf en surface :

coeden

i {Profondeur en | b ! | i }
o 1 28 1 co . "0 - 20 '20 - 40°20 - 40 * 115  °
P ! NO g [ 287 ! 282 ! 283 ! 284 !
IRefus % torre totale !0 b0t o 10 N
v | P 3 ! !
!Analyse méganique %.terre ! i ! ] 1
! fine ! ! ! !
ySables grossiers p 14,1 . 7,5 y 10,0 , 2,0
ySables fins p 7852, 82,5, 71,0 ;741
yLicon 1 390 3,04 9,9 1,5 i
jArgile 13,5 o 6,27 14,9, 14,0
jHumidité p04 0,5 1,7 4 1,4
! | . ! ! ! R .
d@gtiére orgeniguc o/co | | . 1w ]
(M. 0. totale 03,0, 2,0, | N
~(Enridre mumifide T T y !
1 Czrbone 1.7, 1,1 1 y R
1Azote ! 6,16 ! 0,13, 1 1
1O/ 11 ;8 | !
IComplexe sdsorbant még & ! 1 I ! !
10, | b1, 1 0,990 1,2 g o !
L (- P 0,551 0,80 3,6 { 393 !
1K ! 0,10°} 0,10l 0,13 'L 0,13.71
Mg ‘10,081 0,100 0,09 ! 0,15 !
15, ! 1,8 ! 2,001 30 1.2,8 1
1T 2,0 ! 31t 56 F 4,3
v g 1 90 ! 65° I 54 !65 !
'py P ss o520t us b oge
! r ! ! ! !
F2%  totale o/oo o, 0,38, 0,091 0,31 I 0,29 !
' 5 ! ! r ! !
! ! ¥ ! ! !
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3 1ibre o/oo’ ! 5,9 ! 5,7 t 9,9 ! 10,1 !
293 total 0foo © 18,0 1 8,5 ! 13,6 ! 12,9 5
273 1/Fep0q V74 yeT ) 13 | 8
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Variotinn s appariticon de phénoménes d thydrcmorphic.
Profil SL 179,

Situation : Pistec GUIEGUI =~ TnSTﬁI km 2, & droite

de 1o piste. )
Zonr plane en vwente légere vers le Nord: a 200 n. au

TNord,en e une petitd ge¢prossicn ol could.un harigod

Végétation :Savene assez dense

~ Straté orbustive et orborée: Combretun glutinosud

Guiers oeanPlonol s Feretia ﬁnthiqidusﬁ

Commiphora “fflC”H“’ gquclgues BOSCIA senbgnlcnulq Vq

‘des B@lanltns segyptiaca,

‘=Strete herbacéc i grcno\s andropo‘bnees et nombreu
' ~ ses ‘Boreria ‘
Dcscrlptlon.
0-18. Horizon brun gris (F 62 ), ‘hunifére,
sableux. Structure grumeleuse peu déve

" 1oppéc; La cohdsicn est faible. Lia porositdé est de

type a.lvecla:Lre, noyenne;

semble de lthorizon. .

Le sable obscrvé de prds parait hétérogéne:

nombreux petits qua rtz arrondis dans un sable plus

fin. ,

18 ~ 32 — Horizon brun (E 43 ), assoz vif. encorc
humifére. Sableux ( légdrement =rgileux)

Structure plus grossiére (2 - 3 e ) toujours ar-—

rondiec, grumelcuse a nuciformoe

aans o

t

--Les racires sont nombreuses et exploront bien l'en~-



SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX .
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SL 179 : ‘ SL 210 .
Sol ferrugincux tropical : Sol ferrugineuz ‘tropical
sur produits de recouvrement ‘1égérement lessivé (L = harizon
seblo-argileux, avec - lessivé)
phénoméncs d'hydromorphie en . Hydromorphie de_profondeur

" profondeur

~volr légende P. 174
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Cohésisn un pou plus forte,
La porosité est moyenne et également de type alvéo=
" laire, ’

Les rﬂcines sont encore cbondantes.

32 -~ 80 ~ Horizon rouge ja aune ( F 46 ) un peu taché

& s= partie supérieure, puls devencnt net

tement taché de rouge vers. la profondeur. |

Sablo argileux, avec une ségrégationlargile/sabief.

par plage. Structure & tendence polyédrique. o
-Cohésion ﬁoyenne.

Le porosité est moyenno meis devient de type
tubulaire.. ‘
~> 80 ~ La couleur devient jaune franchement tachd
. de rouge. Le matériau est sablo-argileux,
un peu plus argileux avec nombreux quartz de 3.4
4 On peut cons1derer que c‘est le ma terlﬁu
orlglnel.

Conclusion. Sol. ferrugineux tronioql a hydrémorphie
‘. -'netto dens 1l'horizon d‘zccumulwtlon fer-'Vi
‘rugineure. On note la,mane variation de texture 1
avec‘la‘profondeur quu nour le profil SL 28 cité.
en référerice et attribuable. aux nlmes causes.

- Ces manifestations d'hydronor)hle sont extrﬁﬁcment"
' frequentes dans cette famille de sols. Ceei
s'eiblique pAr une plus grende rlchesse'en argile
en<profondeuf, crézant des cngorgements d’hiverﬁage
d=ns un horizon ol. on a déja une forte 1nd1v1duwllsa-
tion: de fer, d'ou cette ségrégotion nette,

Résultats znalyticues. cf poge 127 b

Les #nnlyses ne.montrent pns de-2iffdrence notablc !
avec le profil précédﬁﬁﬁ SL 28, sszuf une augmenta =
tion plus notoble de l'argile en profondeur qui oX—
plique les nmonifestations d'hydromorphie. W
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]
T iProfondeur en iy _ 15 25 - 35'50 =60'100 - 120!
CIN®  SL 179 ! cl. ! ! ! ! !
! ! N°s 179 1L 179 20 179 31 179 4
! Refus % terre totale o to ot o b 3
! Analysg;mécanique £ terre fiﬁe ! o o :
f Sebles grossiers i 32,2 f 31,0 f 30,0 j 19,8 :
Sablgs fins ; 57,4 ; 52,3 ; 41,8 | 43,8 ;
© Linon , b5 3L 390 55
drgile’ T4,2 1 10,6 20,6 | 28,5 .
unidité * 0,3 0,9 ° 1,1 2,0 °°
! ! ! 0 !
jMatidre orgenigue ofoo ] ' 1 ! ]
1.0, totzle 1359 1 3,4y ' y
Matidre humifide 12,7 1,6 . -
| Czrbone [ 2,2, 2,0, N |
{Azote ' 1 0,22 ) 0,21“1 1 g
/N | | y 10 -, 10 : . )
"!Comploxe absorbant méa % : ; " ; ; .;
Ca 1 1,5 , 2,0 ; 3,4, 8,5 ,
!Mg 1 ‘&0793 1 1,6 ! 1,5 ! 17 !
E ; 0,08 ; 0,08 ; 0,15, 0,20
Na ; 0,03, 0,05, 0,18, 0,53
S 2 PR,5 3,7y 5,2, 10,90 .
T . ;31 o, 6,3 ;11,6 , 12,6 !
v % P81, 59,45 %6
. pH | U055, 5,3, 4,9, 4,8 |
- 1Bp05 8%l ofdo P08y 0,30, 0,07, 0,15
Fer ! I ! ! !
iF9203 libre o/oo f 4,4 i 6,8 i 11,4 f.20,9 i
7203 $ote1 o/00 , 8,1 , 11,1 , 18,5 23,8
- 1Fe,0, 1/Fe203 t o/0 ; 54 ! 61" p 62, 88

Poom S
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3 . Autres types non cartographiés.

2 SL 229 ,. (15 = 12 - 60 )
Situation ¢ Route SANBA KANDJI -DIAGUILI kn
4,3, & gruche et & 50 m de la piste
Zone planc légeérement en pente vers le N-E .
(2a3% ) o i
Végdtation 3 Samene arbustive assez dense,

- Strate arbustive : Acacin seyal dominant; Grewia
blcolor° Combretum glutinosumy Balonites aegyp

~tiaceo,. ,

- Strate'horbacée: ndes endropogonies, Arlstldw
tenuifoling dcs.Penlclllum; Loudetin togochicnsis.
Description 3 On observe quelgues cailloux de

grés et des quartz épandus & le sur

face du sol. .
0. - 12 - Horluon gris ( D 61 ), hualfere° sableux.
On distingue des pluges et traindes de sable
plus Juune. L& structure est mel définie: 1lthori.
‘zon est tassé et donne des éclets sous le metteau -
on distingué unc structure & tendance nuciforme n
asscz finc , Cchésion moyennc. Percsitd dsscz faible
12 ~ 27 - Horizon brun (D 62°) ; saolcux(legere -
ment argileux ) avec nombreux petits |
cailloux de quartz. La structure est encore mo
développie, mais 1la tendance ést pOlJOdrlQue'
l'horizon est moins tessé, non durci; la cohdésion,
est feible. La porosité est assez Torte, de type

tubulaire, .

27 observé jusqu'a 45

 Horioo on brun chocolat ( F 62 ), avec des
taches plus jrunes. La texture est sablo -~ argileu
Lz, structure est nettement polyédrigue et bien
développée.La‘Qohééion est forte; la porosité, de
type tubulaire, égalément forte. On observe encore
des graviers de quartz roulés et surtout de non=-
breux greviers de grés totalencnt épigénisés en
fer prenant un aspect de concrdtio: s,

’ eoi/ue
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Conclusion: Gtest un sol ferrugineux tropical non
1ossivé sur prodults gtapport comFlexcs

argileux en profondeur. L‘horizon'd'accumulaticn
forrugineuse est 1e gitge diactlon d'hydrororphic
par engorgement (ﬁivequ.plus argileuX ) 11 fout noter -
que cs sol présonte des corocteres juvéniles:horizoﬁs

superficlels el aifférences | gt mal atructureés.

Rogultats cnolybioueS. cf npuoge suivente

Lo teneur en argile augmento'gvcc 1z profondeur et
cn dolt 1 atbtribuer 3 unc misc on place du natérizu
par NRPPRES d‘ég:ndage, en mime tonps que par une
olteration plus poussée on profondeul.
- T tencur cn matiére orgonigue ne montre cucune
3;rticularité; clle décroit pepidenent 8vec 1o
profondculs '
—~ Les horizons guperficicls sont peu soturds { 50 % )
ot leur pH ogcille =mtour dec 6 .
Cocl slaccords avee 1 évolution forrugingusc du sol
w,  Par contre, CH profgydelr 1o teneuwr el Crdciun ’
@*ﬁﬁyﬁgpngygggblo iontc»?%ﬁtaloment ; LC ooﬁploXo'osﬁ
T gnturéd et 1o ph ~ttolnt Ty2. On rotrouve iei ) thordzen

dtaltérotion des scls jeunes a horizon superficiel

s

L.durcl. -
"'_ Le preportion ae #p 1ibre ntest pos yris fostos

~utour e 65 N

ey
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{ 1 { 1 i
f No SL 225 jProfogg@ur en fo - 10 fls -255 30 - 40 f
, ., Nos , 2291, 229 2, 229 %
7> Refus % terre totole 10 ;o 1,2, 1 !
pAnolyse mécaniaue % terre . ) '
! Tihe ! ! !
iSables grossiers f 26,0 f 28,6 f 22,0 i
;Snbles fins ) 63,6 " 52,6 ; 38,7 ;
"Limon C4,2 7,1 ° 10,0 °
Pirgile Pz, bt oog,7 !
! ! ! 1
iHumidité . 0,5 . 0,9, 1,7
! ! ! ! !
Matiere orgenioue o/00 | ! | !
!M.O. totale | 6,8 | 3,7 | f
(Matitres humifiées , 1,8, 1,0, .
;Carbone ; 3,9 ; 2,1 ; ;
!Azote ! 0,34 ! 0,45! ]
O/ 1 T B !
. Comvlexe absorbant méq % \ , \
 Ca L 2,5, 2,7, 8,3
e , 0,76, 1,2, 3,1
K | 0,18, 0,15, 0,15
N, 0,11 0,13 0,20
' bogs b gt a1, !
L A LT N T S BV
v % Pys  Pse By
! ! ! ! !
And fo6,2 4 5,8 7,2 ¢
1 Py05 total o/ 0o 1 0,427 0,52 0,09 ,
!EEE ' ! ! ! .
§F®253 libre o/ 00 : 11,4 : 15,6 : 23,8 i
!';gge- totsl o/ oo ! 17,9 ; 22,8 ; %7,5 ~?
 FesUy l/FerB b g ! 64 | 68 | €3 |

Yoy - S G
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b.SL, 202, (6~ 12 =760 ) - - -

Situation . Route BOKEDIANBI -~ SABOUSSIRE km 8,534
gauche et & 50 m de la piste.
L'ensemble de la zone est mollement vallonnée avec
des marigots peu encaissés coulant dans les gzones ~
basses., '
Le profil est situé sur une pente faible ( de l'ordre
de 1% ) descendant vers l'ouest.

Végdtation : Savone ouverte.
- Strate arbciée ¢t arbustive : Baobabs nombreux;
Combretum glutinosum abondunts; quelques Aczcin

seyal., .

- Strate herbacée : tapis continu comportant :
indropogon mmplectens , Andropogon gaianus';
Loudeti= togohensis; Boreris radizna 3 des

Hypareniz; des Panicum,

Degeription

0= 6 - Horizon gris - brun (E 62 ), assez foncé,

[\

numifére; sableux; on trouve aussl guclaues
petits graviers de gres trés petits.
Structure grumclouse assez angulouses
La cohésion wat faible; la porosité faible.

6 ~ 18 - Horizon brun - gris, encore humifeére; fine-
ment sableux (avac un peu d'argile).
Lz structure cst nucifocme,
La cohésion est faible; toujours trés poreux.

18 ~ 3& - Forison brun belge (D 62 ), barioléd dc rousc
et do ncirs vilo. sabloux. Humide loxrs do
1'obsarvaticn.
Vombreux cziiloux de grés de L ~ 3 cm, on placucties
altdréss: w0 ChE.XVE . Une ywnotr i™n argileuse cntrae
ces cailloux. Structuru mulnef“ o dlautont qu'obsor~
V42 humide. Portce edgrégation du feor et du Moangane oo

cei/ oo
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donnant des taches; on observe aussi un début de con-
crétionnesient menganédsifere en amas mammelonnés, noirs
et friables sous les doigts.

:>> 36 - Plaquottes de grés en cours d'zltération. ILe

| roche fraiche est violette, piguetée de noir;

les fragments altérés sont complétement blanchisz touf'
aubtour sur unc dpaisseur de la2mm. a
Conclusion : Sol ferrugineux trovical & action d'hydromor—

phie dc profondeur . Cette hydromorphie ¢st teom~
porgire et"circulante" per oscillation alternctive
dc 12 nappec pendant 1lthivernage et par circulation
obliguce. Ce tTyne dthydromorphie par une nnpe dle~u
circulante ¢t oxygénée conduit a un pseudogley et
se traduit morphologiguement sur 1o profil par unc
porosité tubulecirc dévelopnéc.
I1 faut l'opposcr au type cngorgement dans un horizon
argiloux colmatd, o l'ezu stagne, longuement en don-
nant un milieu asphyxié du type horizon prafond des
sols jeunes ah:riz:.n durci qui se tradult par unc
coulcur jaunc - olive (couleur de gley) souvent
uniforme ot §'accompagne de nodulation c-lenire.
Dzns la méme région que celle ol est déerit le
rrofil 202 ; 3 ¥i plus loin sur la route deSABOUSSIRE.
on peut décrirc un tel sol & horizon dureci, dans des
copditions cnslogues de pente : le poysage est lo
mdme; il sc différencic sculement par une plus gran-
dc densit

¢ d'Acacia seyal tradulsant le colmatzgo.
¢t la différ

encce de metérian en profondeur.
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Résultats analytigues

T 7 { {
; iProfondcur en ; ; i .;
" No SL 20 ! cm ;O - 15 ; 0 - 35! 40 - 50
- ! 1o s L2021, 202 2} 2023 !
IRefus % torre totale 15, 1 7,5 1 63 !
! inslvse mécanique % terre fihe ! ! 1
[ Sablos grossiers f 14,3 1 12,3 1 9,2 !
| Sables fins 1 60,8 1 43,8°:1 13,2 °
1Timon t 10,6 t 8,8 .1 37,7 !
 Argil | 11,4 129,61 34,5
‘Humidite S NN S N O B
! ! ! ! !
1%atidre organiauc  o/co ! ! ! !
13,0, tot=le 111,6 ! 8,5 ! !
-itercs humifiden ! 4,9 1 3,5 1 !
1Carbone 'oe,7 1 4,9 {
lisote ! ! 0,50 ! ]
1o/ . ! ! 10 ! !
1 4 { { {
Complexe absorbant méq o/ 0 ; ; ; ;
zc; L 45, 5,3, 8,3
g ;L1 o, 2,0, 5,0
s ;o 0,18, 0,15 0,43 !
(i ;0,07 , 0,30,  0,7h
> ¢ 58 Ty 14
¥ 1 12,3 4 17,5, 19,2
Vo [ 4T 43, TE :
1pii ! 5,7 1 5,2 1 5,2
2,0, totnl o/ a0 ! 0,30 1 0,221 24 1
Toy ! ! ! !
i ! P ! !
!10263 1ibre o/ ou y 12,5, 20,7, 31,5 ,
170203 totel o/00 1 22,0 4 32,2 47 !
1F2,0, l/F0203 5 o0 57 p 64, E7 1
! ! ! ! !
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On note toujours le méme phénoméne d'un horizon
superficiel plus sableux.
A L'évoluticn fecrrugineuse on doit attribuer le.
£f=ible coefficient de saturation et le pH acide.
Les caractercs d'hydromorphie expliquent également
cette acidité st la teneur relativement forte con
matiére orgnnicuc,sans doute moins bien évoludae,
" Le proportion »rlative de for Libre est assey
Taibloe. .
B..$QLS FERRUGINEUX_;@OPICAUX LBEGERELENT LESSIVéS

Profil S 210 (8 -1
Sur mat
en profondcur .

2
[-

60 - )

v

T -

Situstion s Roubte DIOGOUNTOUROU~ GUIZ0U |, km 4, neou
onrés le passzage de 1'Oued,
Le profil ect situé & gauche de la route,sur unse

zone cn légérc pente vers le sud; en bas de pento.

{Un

Végstation : Savane dense & Ptérocarpus crinaccus,
Baurinia reticulzta et Combretum glutinosum.
Le tapls herbace, continu, cst constitué 4'Andro~

pogon pseuzpricus,

Descripbion

0~ 15 - Horizon gris ( B 90 ), riche en matidre
orgenique, sableux. Structure pou développée a
tondance grumelouse asses grossieére,
Horizcn un peu durci et tassé 3 donnd des éclaots

anguleux sous le picchony

z fzible,

. porositd est moyenne . Bon cnracinement.

La cohésion est ass

£
@

o]
O

- 25 - Horizon beige cl-ir (D 81 ) avec de vagues
marbrures rowilles. Sazbloux.
Structure nuciforme & polyddrisuce grossidreo.
Cohésion moyannue. Lo.porositd de type tubulalrc
ot égulement moyonne. Lus rocines explorent #ncord
bicn cet horizon.

driau szbleoux et sablo argilcux
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25 = 35 - Horizon brun (D 61), bicn marbré-de rouge.

‘ ¢t beige clazir., Cette coulour brune, assez vive
résulte d'une accumulation de fer,
Sableux, un powvarggileux. Structure polyédricuc
grossiére assez nctte. Cohdsion assez forte;
horizon cncorc assez poreux. Les racines diminuent
nettement

™™ 35 - Horizon bariolé : fond brun jaune (D 72)
tachd de brun-rouge (£ 44);les taches sont asscz -
grandes, novtoment inaividualiséos, nombrouses ct
foiblement durcics; on observe aussi des taches
noires mengznésiféres cn voic de concrétionncment
L'horizon est nettoment plus argileux, =srgilo
szbleoux. La structure est polyéddrique grossiérc:
1la cohéeion: forte, Encore assez poreux,

lus do racincs,

)

En descendant, vers 70, la ségrégation devient
encore plus woussécs sur un rond plus clair. La
texture ne veric pas.

Conclusion : Sol ferrugincux tropical montrznt un début

de lessivage on surface ot une action de nappce
temporaire eon profondeur avee tendance su culras-~
scment.

Le lessivage apparait nettement sur lz morphologic
du profil avec un horizon plus clair de 15 & 25 cm
Toutefois los variations de texbturc sont trop
merqués pour n'@tre attribudes cu'ld ce lessivapc
ot il fzut invoquer en plus des processus de misc
cn ploace annlogues & coux des produits de recouvre
mont szblo argileux pour SL 28,

En dessous, lthorizon d'zccumulation forrugincuse
wontre dos cebtions trés nettes d'hydromorphic avec
Légtre induration des nlzgem los plus cnrichis en

hydroxydes.
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Profondeur

- en ! e _ oslos _ac ! z
;Né T 210 ‘ !o - 15'!15 25125 35 ! ‘50 !
' | L2101 2102 2103 |, 210 4 |

“RETusS 7 % tdorre tOﬁulC U ) 7 Rl ;
Analvse mécdznique % ter flﬂOf é é 5. 2
’qulos grossicrs 133,86 't 32,8 132,5 1 29,4
.uablos fins 151,61 51,4 144,77 1 32,6
! Limon F5,T 1t 6,2 1 5,7 1 4,0
[ argile 4,3 1 5,1 114,81 328
! Humidité ! 0,4 t 0,4 1 0,6 ¢ 1,8
‘!Matiérc orgenigque o/ 00 ! ! ! ! !
‘1,0, tobalo o5 b 36 b g3 !
'Fotitres hunifides YT ! ! !
' carbone .2 5,5 1 2,1 ! 2,5 ! !
' dzote 0,49t 0,49 0,21 ! !
Yo/ Py oy b ! !
! ! ! ! !
; Complexc chbsorbant még & f, , ; | ,
é Ca . 3,3 L2, ; 2,9 |, 5,2
| g ; 0,52 ; 0,79, 1,1 ; 2,8 ;

X ( 021, 0,13, 0,18 = 0,43 |
| e, , 0,06 0,10, 0,07 S A,
;8 (41, 3,7, 4,2 | 8,6
L 10,2, 8,0 11,1 . 20,5 ;
N 40 6T B a2
fP.ﬂ_.. 1 6,0 ! 6,11 5,9 ! 599 !
! P,05 totzl o/ co P 0,26 1 0,241 0,26 1 0,45
! For ! ! P ! !
f Fe,0y libre o/co f 4,8 f 5,5 f 9,2 f 12,6 f
; Fbgoa total of00 ; 8,8 ; 9,2 ; 15,4 ; 2§,1 ;
; Fe, 3 /an ; 54 ; 60 ; 60 ; 68 ;




C.

On note la forte augmentation de tcecneur en
argile avec la profondeur.

La matiére organique est relativement abondante;
(c'est sans doute Al aux conditicns d'hydromor
phie).

Le pH est acide et le complexc falblement sature
(40 % )

La proportion de fer libre pocsit anermalement
Taible

CONDITIONS D¥ FORMATION ET hLPARinH DES SO’”
FPERRUGINEUX TRCEICAUZX.

1l. Conditions dec formetion.

Au point de vuc zonalité climatigue, los solg ferriu
gineux ne stobservent gu'au Sud de 15°30 latitude
Nord; autour de cec paralldlc on & des scls de Srane-

sition “vec les sols brun-rougeg. Cette Llimit

+
)]

¢ COl

]

<
G

cerne d'ailleurs les sols sur sables gquartzeu:,car
si le matériou est plus argileux et plus riche, les

4.

30ls bruns pouvent descendre considérablement nlus

vers le sud.

In ce qui concerne le matéris=u originel, les pro--
duits sableux sont les plug favorables a 1isppald-

ﬁ.

tion deg sols ferrugineux tropiceux : l'lecd

itd,
1a pauvretd en bases du motdrian et sm perméabilité
crédent un pdédociimat non tamponné et on peut néme
voir s'amorcer dcs détt .¢ de lessivage. Sur fatériaun

plus argiloux, les sols ferrugineuL ont moins wien

-

définis morphol glqucrent ot fréouomment complinuds

por 1'appariton de phinomenes dlhydromorphie p v

cngorgemei. De btels sols ne s'observent gUETC . .
15010, latitude de 3éiivoby

cos/ o

gu'au Sud oy parallele
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La topographie joue également pour provoguer des
actions d'hydromorphie. Dans la zone de transition
(15°30), on passe du"dior" au sol brun sur sable
(8L 141) comme dens le Nord on passe du sol brun
rouge au sol brun lorsque le drainage devient
médiocre. Plus au Sud, les caractcres de drainage
déficient conduisent & des apparition de pseudoglecy
Enfin, au point de vue végétabtion, sur zone de ssble
lc passage des sols subarides sux sols ferrugineux
est insensible : transgtion de savance & Combretum b
1z pseudosteppe. Par contre, au Sud du parallélc
150910, dans le domaine proprement ferrugineux, -
cltest In savane, devenant parfois trés dense, avece
nombreuscs espéces goudancisss,

Les sols ferrugineux tropicaux du GUIDIMAKA relé-
vent esscnticllement du groupe non lessivé, Les
sols lessivés sont toujours accidentels (conditions
particulidres de topograrinie per excample) ot jomalg

cartogrephiables

2. Répartition et cartographie .

Lcs types de sols ferrugineux tfopicaux les mieux
définis morphologiguement sont dgslement coux ul
présentent géographiquement des étcndues vastas.

Ce sont les deux famillcs sur sables quertzeux
celibrés et sur produits de recouvrement sableux

% seblo =wrgiloux. Leur répartition en grandes plages
bien individusliczd 2o correspond a.cclle de ces nmalé~—
rirux dont lz misc on placc est pits cu moins .
anclenne,

omille sur seables cucritzeux calibris, -

Dans 1la moitidé Oucest du ccrele doux b-ndes oricn «—

tées B W ont $%4 cnrtosrnphiédes chocunce sur un
versant de 1o montagne FTARTERIOD
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Au Sud (Bassin de 1'Oued NIORDE),c'est le massif
dunaire de GODIOVOL:; Au Nord ( Bassin de 1'Oucd
GARFA), cleet le bande sableuse des ajars qui
correspond & un systéme de dunes applani,

b. Famille sur produlits de recouvrement sableux & sablo
argileux.

Los zoncs'eartogrzphiéCS~corrusponccpu & ‘des unitécs
d'iviportance variable

- Dons 1'Ouest du cercle : placages sableux sur les
gquarzites de le série de Bakel : Sud de HARR et

région de GUIEGUI au Sud de 1z route SELIBABY -
HARR. '

- Dens 1'Est du corcle et correspondant eu Falémien
ot au primairos : un placage pas trés important
2 mi route entrc GUENOU et SABOUSSIRE et unc zone |
plus vaste vazguement orientée suivant une direction
S§ - NE et axé sur une ligne IM'BALOU - SEI DELEME

Cette bande coune lz route SELIBABY - KAYES , aprés
SOUFL.
- ~Ces placages snbloux, sablo argiloux cn profondeur

correspondraient & des mises en place datant du
qua#ternairc ancien : A des perlodOS humides dec
crousement des riviéres succédent des périodes .
arides ol elles alluvionnent des sables . P. Michel
(1960 ) distingue eainsi deux remblais sableux dont
le ler, de bogucoup le Dlus import nt, correspbnd
cprés reprisc par le vent en . période aride ou massif !
dunaire compris entre L'ASSABA et Lle KARAKORO

(zonc des sols bruns et brun rou_é;c)° Vers lc Sud

ces remblais scobloux du KARAKORC scnt moins impor-
tonts car les pluics étant plus considérables 1o
rivierc garde unc charge non négligeable, mais on

les retrouve pourtant tout le long de 1ld vallee H

v
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non cartographisbles sur la plus grande partie de
1a moitié Sud du KARAKQRO, on en trouve une zone
plus importente dans la région de BOULY et qui =2
&té cartographiéc en sols ferrugineux tropicaui.
Tes variations de texture en profondeur peuvent
s'expliquer par le mode de misc en place, par la
reprisc superficielle par lc vent (conduils=nt & le
formation des duncs seulemsnt lorsque cebte reprise
cst suffisante) et par colmatzige des anciens axcs
de drainage. Comze en bordure du KARAKORO, on

bourrelet sableux ol se développent des sols "diorsh
il en sers traité dans L'dtude de la vallée.gu
Séndgal.
c. Comnlexc ferrugineux.

Dens 1'étude dos sols jeunes, on o vu gu'au Nord

du paralldle 15°. ;de grandes zoncs avaient été
cartographiées dans un complexc sols jeuncs ~-litho~
Bs0ls .

Pour les mémes raisons de disposition confuse €%

de veriations ropides sur de courtos distances, il
2 f21lu définir szu Sud de ce parallele un complexe

forrugineux.
Tandis que dzns le complexe sols jeunes - lithosols
de 12 partie Nord les =ols forrugineux troplcaux
sont ekceptionncls, dans ¢t complexe ferrugineux
du Sud ils sont importants, m:zis les sols jeunes
sont =ussi trds fréguents; on y trecuve
- dgs sols Terrugineux tropiceux non lessivés 3

- sur sables et produits sablo argilcux

- -

vmos mal Aévinis déerits dans 1!'étu~

- dus
dz morrhiologigue ¢t non cartographiés

(SL 229 - SL 202)
—dcs sols ferruginoux tropicaux légeremcnt léceivis

-

289882 IrarasS.

eos/ oo
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?
a
‘argileuscs : 11 s'y développe des sols & horizon
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- des sols jeunces a horizon durci avec toutes lours
variations et tendance évolutives : Ils peuvent
couvrir des surfaccs importantes. ,
~ des sols jeuncs peu différenciés sur alluvions
¢t colluvions.
- des lithosols dont les ensemples les plus

importants ont été isolds.

La disposition rclative des sols diors et des sols
jeuncs & horizon durci c¢st une question de mise cn
place du motérizu ¢ lorsque l3s sommets sont cssez
dloilgnés, on o des surfaccs presque plan&%ecorres~
pondant des pédiments ou napres d'épandagesablo

dureci ou ~rfoig deg sols fecrrugineux msl éfinis
>
u

d
A notion de noppe en profondeur; au pied des som -
mets quartziteux aossez important soumis a des cone-
ditions d'érosion intenso,‘on a deg ensablcements
loczux pouvant atteindre 1‘importance de petivs
nessifs dun~ires et sur quol se développent des
scls ferrugincux. ,

:  obscrvation effectuée lc 17 - 12 - €0 sur 1o
route BOUROUDJI - MOUDJI - YOUROUFA , aukm 6,8,
enviren 1 'en ~vant de coupcer la routeSELIBABY -

o e
BLKTL.

, ) Ny
sable pédinonts S - A P{
dior sol & horizon durci
/fV\ % é ;
AV \ ! ) ! —..
Q% ; ! /
Ko
BN e
' CTREETT U T e Y
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Trés grossidrement, trop grossiérement pour dtre
représcnté sur une carte, on pourrait couper cc cory
nlexe forrugineux en deux parties

1) A 1'0Cucst du méridien 12° 20, les sols sont beaucoup{ﬁm

"sableux; cette zone correspond aux grées et quartzites
dc Bekel.

2) A 1'Est de cette ndne ligne Nord Sud, les sols sont

plus frégquemenent snble—argileux(ef SL 28, SL 229 et
202) et préscntent souvent des phénonenes d'hydro:-.
rornhis. Dorsque lc natériau devient plus argileux,
on passe aux sols jounes a4 horizon durei gui ocoupenty
ici une placc importante. Cette zone correspond a la
séric de 1la Palemc c¢t au primaire.
rs que dans la zone 4 sols sableux lc peysage lc plus
comimun est une szveone a Combretun, dons cotte
ctast une savane & Acacia seyal, Combretum ct nombreux
Baobabg @
Cc typc de savene & Beobabs peut &tre le mieux observe
‘sur los trajets SABOUSSIRE - GODICOVOL -~ BOKEDIAMBI -
SAROUSSIRE - GUEMCU.

Cotte distinction traduit d'~illceurs bien lcs con -
gitions do l= pédogonése dans le GUIDIMAKL @ dens

cottc portie Sud ol les processus de ferruginisaticn
appmrsissont nottomcnt sur natériau pauvre @t acide,

cleot & dire 14 ol ils s'expriment lc plus facileuent,
une veriation du matériau originel dens le sens pius
~rgileux ¢t plus riche en bases , détermine 1'apperi.
tion dec cos sols & horizon durci, ol 1@5 processus
pédoclimaciques s'expriment nal et qui foht gdogra -

phiquencnt lc paesage vers las scls subarides tropicaux.
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»

V. - CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES.

On groupe dans cette classe tous les sols dont

le processus fondamental de formation est L?évo-
lution dans des conditions d'humidité excessive.
L'excds d'eau détermine sur tout ou pertie du - .
profil et pcndentdes péricdes plus ou moins lon-
gues des conditions asphyxiantes dont dépendent
les caracteres morphologiques et analytiques des
s0ls.

-~ DLz fermentetion humique est fortement orientde :
on observe llaccumulation de pwoduits humiques
. résiduels, acides, & C/N élevé,

~ Les hydroxydes métalliques (Fe Mn) passent & 1'é&tat
réduit et donnent des complexes organo métalligues
trés mobiles : ils migrent ct sont susceptibles de
s'accumuler en taches, trainées etc... Les tachecs
bloucs & verddtre de fer rdéduit forment  le gley .
Réoxydéa, ces éléments peuvent encore se constituer
'en‘taches, rougés, rouille, ocres, jaunes, brunes -
“clest le pseudogley - voire en concrétions. Le.cal=-
cairc pout également s'accumuler en nodules.

- Znfin la stagnation en place de solutions cationiques
peut conduire & des ndosynthéses argileuses de type .
Hontmorillonite : on observe elors des phénoménes de
gonflement et de retrait et des structures massives

Suivant les conditions d'action des phénoménes
d'hydromorphie, profondeur, nappe, engorgement
partiel, duréc, topographie, matériau originel,
les uns ou lcs autres de ces caractdres marquent
plus ou moins lz morphologiec du sol. '

La classification adeptéc distingue

 —E
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- hydromorphie totale - temporaire ou permanente
- hydromorphic particllec —de profondeur ou de
surface
- temporaire ou perma. -
nente.,
Dans la zone climatiqué du GUIDIMAKA, ol toutesles

_récipitations sont groupées sur deux a trois
nols trés pluvieux, les phénoméne§ dthydromorphie
le plus souvent temporaire - sont fréquents,
12 percolaticn ayant un débit inférieur & celuil
des précipitations. Cette généralisation des
phénoménes dlengorgement a déja été soulignée
pour de nombreuses autres claosscs de sols, en
articulier pour les sols jeunes & horizon durci:
De plus les phénomenes d'hydromorphie margquent
trés rapidement la morphologie des sols de leur
7mpreinte. Ces phénomeéncs apparaissent souvent
ussi corme processus secondaire et n'lintervien~
ent alors dans la classification qu'au niveau

u sous-groupe, ou comne faciés de variation
sutour du type caractéristique de la famille.

En définitive les sols hydromorphes cartograpiiés
se limitent surtout aux valléeg : aprdés l'étude
des sols & 1l'échelon de’la famille et quel@ues
données sur leur cartographie ; leur dispositicn
relative scra étudide pour les principales
vallées, ’




.
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INTRODUCTION

T ..~ MONOGRAPHIE DES SOLS.

A._Solg & hydromorphie totale et semi permanente.

. Sols minéraux & gley
1° Famille sur alluviouns sableuses
2) Profil SL 167
b) Répartition et cartographie.

2, Famille sur alluvions argileuses
&) Profil SL 181 !
b) Répartition et cartographie. '

B. Sols & hydromorphie totale et temporeire
Scls hydromorphes bruns famille sur alluvions zrgilcuses

1. Profil SL 157

2., Variation . Passage aux sols & itaches . Profil SL 112 |

3. Répartition . cartographie.

Sols & pseudogley sur alluvions - Pour mémoire.

D. ‘§pls 4 hydromorphie partielle de surface
Sols d'argiles noires tropicales,
1. Profil SL 211
2, Extension

ILe =~ DISPOSITION RELATIVE DES SOLS DANS LES PRINCIPALES
VALLEES

A, Vallée du Sénégal

B, KARAKORO - opposition entre Sud et Nord
C., Les Oucds GARFA et NIORDE :

D. Autres nlluvions.
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T. - MONOGRAPHIE DES SOLS .

A, Sols & hydromorvhie totale et gemi nermanente.

Sols minéraux & gley.
1. Famille sur a2lluvions sableuses.

a) Profil SL 167 ( 22 - 11 - 60)

Situation : Lit du K4ARAKORO, prés de BOULY & quelques centaines
de nmétres su Nord du Marigot de BOULY

verg KANKOCSSA

7 KARAKORO
/ g
/ 7
f’mﬁ'{“"""*\\ 315?716 7
_Situafion en plan 7 4 \v
4 ~ BOULY f
' /

1it du
KARAKORQ

Ezgﬁ_i};_gg_iﬁ.y.@m’iw

Le 1it du KARAKORO est peu encaissé(de 1'ordre
do métre)., Le niveau de llezu atteint cnviron
40 cm.
Végétaticn ¢+ Aucune.

Degeription ¢

0 -~ 25 = Horizon gris ncir lors de l'observation - gris
brun clair (D61), unc fois scc. (
On = unc boue fluante faite d'un mélange de sable
fin ¢t de matiére organigue.
Tous autres caractéres inobservables

een/u.



SOLS  HYDROMORPHES

25

et 30 TR
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L ..‘}y" N | |
_ h |lill:=:|{u'
.‘ ,lI', ‘ - I l: || “ }l ll |l
Lo .h“'. i ! “.ﬂ [
I ~ ‘ I Foy l:
L TRRARL

SR l} | :I I \

| SL 167 ST 181
Solna gley de . Sol & gley sur
surface sur sable alluvions argileuses

~voir ldégende P. 174

T
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25, observé jusqu'ad 80 -~ Sable jaun8tre lors de 1'observaw
tion ; brun (D 62) une fois sec
trés fluant dgalement. '

Conclusicn : Sol a hydromorphie totale sur alluvions
sableuces et & gley de surface,

Ce gley de surface observé mouillé est plus ou moinc

nasqué par le matiére organigue noire. Male ccg
horizonsde surface complétement immergés et =zsphy-
xids domnent en se désséchant des facids plus
caractéristigues, | | V

Exemple :observation et préldvement SL 47 éffectué le 26 -

4 - 60, on position analogue dens le KARAKORO &
sec, 2 km avant SALKA DAHANA . A cette date, on
observe des fentes de retrait délimitant des mottes
vaguement cubiquss dc 20 cm de dimensions, iscs,
extrémenent durcies ,sans ftrace dloxydation; parfois

-~

seulement, on cassant ces mottes on trouve de petit

canalicules correspondant au passage des racines,
tapissés de fer ferrique rouille & ocre; mais la
masse constitue un gley.

En réalité si 1'obscrvation 47 correspond 2 un
matériau uu ped plus argileux, c'est surtout le
grande proportion de sables fins ou trés fins en
nmélange avec plus ou moins dtargile qui semble
déterminer ces formations. Ces matériaux fins
donnent un assemblage particulaire trés compact(a
repprocher des phénoménes de batbtance) et se dds—
séchent en bloc en perdant simplement leur cau son:
qu'aucune oxydation nc puisse se produire faute do

porosité; les mottes obtenues sont extrémement dur

Le terme d'hydromorphie "semi permanente" cst ou
partie choisi pour exprimer cc blocage des phéno. -

meénes lorsque l'eszau se retire et qu'en toute rigiout
e q | -

1'hydromorphic n'est manifestement pas permsznentc.

‘«

e e e
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Résultats analytiques

f " iProfondeur en ! 5 P
{ No SL 167 ! cm (0 -10, 70
[ . Nos Ad1e67 1 167 2 !
*Refus % terre totale T 0 "0 !
!Analyse mécaniaue % terre fine! ! !
fSables grossiers : Ty4 f 37,2 i
';Sables fins ; 78,4 ; 54,9 ;
;Limon ; 5,2 ; 3,4 ;
%rgile ; 6,2 ; 2,4 ;
%umidité ; 0,5 ; 0,2 ;
;Hatiére organicue o/ 00 : ; |
M. 0. totale 1 5,1y 2,5 1
!Eatiéres hunifides 1 1 I
Carbone ¢y 3,0, 1,5 '
g thzote ' 0,38 ! 0,31 E
1O/ P85 !
!Comphexe absorbznt még % ! ! !
; Ce. 12,0 ! 1,4
’ Mg 1 1,0 ! 0,27 !
IX ! 0,18 | 0,15 !
18 13,2 ! 1,8 1
T I 5,0 ! 4,4 !
W% ! 64 ! 4% !
. st
;P205 total o/ooc ~ r 0,61 ' 0,30 ’
! : 1 ! !

Le profil est fortement sableux sur son ensemble mails
beaucoup plus finement sableux en surface.

On remarcue une teneur en matiére organique trés fzible
pour un sol inondé , mais il ne peut s'agir que de boue
humiféeres apportées puisqu'il n'y a aucune végétation

voo/on
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Le C/N ne donne non plus de renseignements d'accord avec
ce caractércs, mals les valeurs de C et N sont trop
faibles pour y atbttacher une grande importance.

Plus intéressant & considérer est le pH, nettement acide
et atteignant 5,5 en surface.: '

Parallélement le coefficiénf de saturation éét faibie 2
de 40 & 65 % . ‘ '

Par ailleurs, on note une cepacité d'échange asseyz
élevée en regard de la faible teneur en argile,

b) Révartition et cartographie.

Ces igolg sc dévelorpent nrincipalement dans les
oueds sebleux et les mares qui leur sont rattachies ¢
oued KARAKORO, mare de l'oued TEKTAT en amont de
SANBANGOMA, meres au Nord de K'DIZ0 en bordure ouest de
1'ASBABA, parties sableuses de 1l'oued NIORDE.

Dans tous les cas, il s'agit de vérimetres %féS~fes -
treints et difficiles & frmire spperaltre au 1/200 000
I1 en sera question dans 11étude synthévique du KARAKORO

2 « = Famille sur slluvions argilcuses.

a) Profil SL 181 (28 novembre 1960)

Situation : mare de BETSELBA, situde en bordure du Sénégal,
fzce & Bakel. L'observation o €t4 faite environ a 500
nétres du fleuve et & unc Ainquantaine de metres & droite
de 1o route de SELIBABY. |

v gétation ¢ la mare ébtait en eau et cultivéer c¢u riz.

Description @ ,
0 - 30 Horizon brun ncir humifeére, =rgileux et oollant.
La couleur au code sur mottes séches est grise (B 90)
Lo matidre organique est partiellement grossidre :
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' nombreuses racines non encore décomposées.
, Observé humide. .
30 observé jusqu'd 1 m - Horizon gris dans son ensemble avec
des passées bleutées. Fortement argileux et plastigue.
Clest un gley typigue.

Tors de l'observaticn, la neppe était & 20 cm .

Jonclusion S0l 3 gley sur produits argileux. Les caracteéres ds
gley sont nebttement exprimés.

I1 est intéressant de considérer le régime hydraulique
de cette mare : la mise en eau s'effectue par un chenal
de remplissage gui ne fonctionne gque lors des fortes
crues du Sénégal et sert de trop plein en sens inverse
(cf schémz)

i £ Chenal de

remplissage

[T
e ——




Résulta

ts

Il s'ensuit que lorsqu'une année de forte crue survient
le niveeu d'eau peut &tre trop élevé pour mener & bien
une culture ailleurs que sur les bords de la mare, Ep
l'ebsence de crue suffisante les années suivantes le ni-
veau balsse progressivement et il y aura par exemple une
ou deux années de culture de riz. Une fois & sec, il

faut attendre le ca priée de la crue suffisante pour

une nouvelle nise en e

Cl'est égelement pour traduire ce phénomene & rythene
pluriannuel qu'a été pris le terme dlhydromorphie scni -
permanente.

A noter au passage qu'une étude hydrsulique précisc . .
pourralt déterminer s'!'il y a possibilité dtun aménagement
peu colteux permettant fo régulariser le régime de cebte
RLTC,

anclytigues (ef page suiv:

Lelorbill gst ﬂrgllcux surj%out gson ensemble. Le reste
cst essentiellemcnt constitué de sables fins (c'est une

bonne texture pour le riz)

Lr watiére organigue faible en valcur absclue, dépasse
1o teneur woyennce des sols steppigues de cercle; le
C¢/N dc 15 indique des produits humiques rdésiduels.

Le pH est également caractéristique,fortement acide, !
compris entre 5 ot 5,5.

Le complexe est relativement bien saturé (70.4 80 ¢#).
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1

IN0 ST 181

i
! ‘Profondeur
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L -
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* Refus % terre totale

!
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b) Répartition —~ Cartographie.

Ces s0ls & gley sont typiquement des sols de mares
relevant du Sénégal (les m ares relevant du KARAKORO
sont plus sableuses) . Secondairement, ce sont les sols
des chenaux d!étinge des cours argileux des grands oucds
sccondaifes(Garfa et Niordd) .-

Ils se¢ répartissent principalement suivant un cordon
de mares et de cuvettes, parslléles et en relation‘avec
le fleuve Sénégal qui regle leur régine hydraulique

Ils présentent une grande homogénéité : seule l=a
texture varie un peu et suivant les fluctuations de la
nepre on peut observer des horizons oxydés plus ou |
moins importants.

Au point de vﬁe.cartographie, les mares & gley ot
cuvettes & sols hydrcmorphes bruns sur argiles du Séné -
gal ont été cartographides suivant la mEme couleur
les périmetres bien définis portent les lettres & pour
gley ct B pour hydromorphes bruns; darg les cas rlus |
complexcs, rien n'a été porté. ‘

En ce qui concerne les grands oueds secondalres,lcs
chenaux d'dbingp présentent des largours trop étroites
pour &tre cartographides . Cette question sera reprise
& propos des sols hydromorphes bruns. -

+ = Sols & hydromorphic totale et temporaire ,

Sols hydromorphes bruns — famille sur alluvions argi-
leuses,
1) Profil SL 157 .( 21 mai 60)

Situcticn ¢ 3 km au N~W de SANGUR DIPRI (1 ku =u Sud da
GCUREL ADAMA) . Le profil est situé au centre d'une
vaste cuvette de décantation, & 2 ka du fleuve Sénégal
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Végétasion t végétation nulle ; culture de mil de décrus

lt'année précédente; les fortes tiges sur la surfazce du
sol témoignent de la bonne venue de la culture.

Description : La surface du sol montre de larges fentes de re-—
trait dans lesquelles on peut passer la main; @i z=

posées en grands polygones.

- 0 - 10 - Horizon brun foncé ( H 64), hunifére, argilsux;

structure feuilletde sur les deux premiers cm (lLitigre
organique mal incorporde), puis structure cubiqus ”
moyenne & sous-structure & tendance grumeleuse aises
grossiere.

On observe lycalement des ségrégations ou accumulations
plus sableuses(sazns doute remplissage des fentes de
dessication); le cohésion est forte; l= porosité faible
4 trés faible . |
On observe de nombreuses petites concrétions noire

mat, de Manganése.

10 observé jusqu'a 60 -
Horizon brun foncé (P 61), argileux;
structure grossiérement prismatique en place : les
prismes sont plus ou moins limités par les fantes de
retrait descendant jusqu'ad 50 de profondeur envirdn;ils

ont 10 & 30 em de coté.

Ces prismes mrésentent eux mémes une structurej
polyédrique moyenne et les surfaces de séparation
subhorizontales des agrégats, plenes ou conchoidszles,
présentent un revétement argileux caractéristique (cut-
ting) . ' | 4
" Ces surfaces de glissement sont los voies dtzccés
normales des radicules ¢t constituent une sorte de cli-

) .
vege (qu on observe sous l'apparencoe dlun feuilletoge .
sur les cassures verticales.

La cohésion est trés forte. La microporosité trés
faihle. | /
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Nombreuses concrétions manganésiferes noires; peu in’ -
durées, parfois mammelonnées et atteignant 3 &2 4 mm.

Conclusion ¢ C'est un sol & hydromorphie d'ensemble sur argiles

de décantation. Le profil cst uniformémént brun et peu
différencid, Le scul caractére net est la structuratior
grossidre dfle au jew sur une argile. de type 2/1 (illite
nontmorillonite) d'un_régime d'alternance de forte
humidité et de dessication conduisant au gonflement et
au retrait.Ce caractére hydromorphc se retrouve sur
l'ensemble du profil., Les surfaces i patine argileuse
sont également cn rclation avec ls nature de l'argile,
Enfin le concrétionncment manganésien confirme les
actions d'hydromorphie. :

Le probléme - -sce pose du degré dl!'évolution dc ce
sol. Formé sur des argiles de décantation dont rien nc

"permet de préjuger de leur nature, ces dépdts se trou~

vent ensuite dans une position dec cuvette, favoradble &
la stagnation des solutions cationiques 2% a la néo-
synthése d'argiles montmorillonitiques ou illitiquszs.

Les caractéres morphoiogiques ne permettent pas
de classer ce sol en argile noire; mGme si tel est son
sens d'évolution, mieux vaut en faire des sols peu dif-
férenciés ou "hydromorphes dbruns”.

Ce type do sol correspond au terme vernaculaire
de "Hollaldé" qui signifie inondé tous les ans.

B

- |
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Résultats ana’iytigues @

!r ! Profondeur en ; } ' ¥
! NO T 157 [ cm !O - 10 ' 50 !
! I NO°s 1157 11 157.2 |
' Refzs % terrc totale , : 0 © 0 l
!rAnalrse mécanigue % terre finei ; :
;Sabl':s grosiiers ' 1,7 " 1,6 '
;Sabl'zs fins ! 15,9 H 27,8 ’
;Limc: ; 16,0 “ 3,7 '
;Argi:e ’ 59,3 W 60,0 r
" Humiiitd 7,0 ° 6,8 °
! ! ! !
Metit-s organicue o/00 ! ! !
M, 0. sotale Y1 13 !
!Ma’ciare humifiée ! ! '
'Cart:ne , ‘10 9 !
! 1 | I,
*Azot: 0,76 7 0,39
o/ 13 ' 20 :
! ! ! !
IComr_cxe absorbant méq % ! ! !
 1Ca ) 1 9,0 111,3 |
* g | ” ! 8,5 1 8,4 !
"ox : o I 0,46 ! 0,41 !
o 1N 10,29t 0,60 !
IS ! 18,2 ! 20,7 !
17 | 1 24,7 1 24,9
1V % : P74 ! 83. H
! | ! ! !
+28 g2t 80
12505 total o/o0 ; 0,66 , 0,59
- j ! !

La texture est fortement argileuse (60 %) sur tout
le profil . "
La teneur en notie?® organigue, faible en valeur abso -
lue, esT forte si on la situe dans le contexte

....../.a
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gdographique en la comparant aux teneurs de 8 & 10 o/oc
des sols bruns sur schistes et 10 & 12 o/oo pour lcé ,
mémes sols bruns faisant le passage aux argiles noires.
Le G/N de 13 précisc les conditions d'évolution.

La ‘capacité d!échange de 25 méq % cst faible : en effet
- rapportée a ltargile on obtient environ 40 még / 100 g
dtargile., Il nc s'agit donc pas de Montmorillonite,
nais sans doute d'un type illitiguec.

Le coefficient dc saturation est assez élevé, o pH
acide.

Los caractéres lidg & l'hydromorphic sont donc nets
malis pas trés accusés.

2, Verintion . .+ Passage aux sols & taches.

Profil SL 112 ' ( 4 mai 1960)

Situction _: Piste dc DAFORT & BOUANZE, km 11; dans la val-
1léc dc l'oued GARFA; le profil est situé sur unc zone
planc du 1it d'inondation enmtre dcux bras del'oucd dstante
de quelgques 200 métres, La valléc cst large et prati.
guement pas cncaissée : lc profil transversal est.
typiquement celui d'unc rivieére dans sa phasc d'alluvi-

onnement:

plusiecurs chenaux .

correspondent & SL 112
l'écoulcment des ~~\;\\\\ J 'i,,
basses caux, mais 3 '“*’"fﬂﬁ*‘w\\V’“““’/?
la crue recouvre touto % _ ‘ i
la largeur de la vallée % Lit d'inondation

dépassant 500 metres.

Végétation :

Strate arporée ct arbustive : Acacia scorpioldes,
Bauhinia réticulata, des Ziziphus, Combretum aculcatum
quolqﬁcs Acacia scyal.

Strate herbacée : tapls graminéen non déterminé; des

Crssin.
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Description : La surfacc du sol présente de larges fentes de:
retrait dans lesquelles on passe la main et qui déter- |
mincnt un systéme de fissures en polygones. S |
|

!

0 - 10 - Horizon brun gris foncé (H 62) taché de petites taches
jaunes ot griscs; humifére; argileux . ; @
Structurc cubigue de taille moyenne (Scm) .
Lthorizon est compact; la cohésion cst trés forte. o
Porosité tubuleirce moyonne. |

10 - 60 ~ Horizon brun gris foncé (F 61), taché cn plageslnﬁ
peu plus importantes allant du gris au rouille, argilbux;
Structure prismatizuc grossierc délimitée par les f entesi
do retrait descendant jusgqu'en bas de cet horizon. -
Sous structure polyédrique . ;
Horizon trés compact, trés cohérent; microporosité faible
Présence de rev@tement argileux & la surface des agréf 2

gats .

60 observé jusqu'a 110 - :
‘Horizon brun gris (F 62) avec des trainées plus som-
bres et des pagsées plus claires; aspect beaucoup plﬁs'
hétérogene; argilcux ; compact et tassé; cohésion |
moindre, mais numide lors de l'observation.
La structure est polyddrique moyenne & grossidre; la

porosité extr@mement faible.

Cet horizon peut -8tre considéré comme le substrat
alluvial non évolué. '

‘Conclusion : La norphologic d'ensemble de ce sol cest la
méme que pour le profil précédent cité en référencc i

On remarque seulement sur les 60 vremiers cu la présencé
do taches allant .du gris au rouillc. En se déplagantiv
vers le chenal dfécoulement la densité des taches
augmente pour aboutir & un gley parfols plus ou moins

réoxydé.
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Le sol étudié doit donc &tre interprdtd bomme'wnsqlﬁ
hydromorphe brun faisant le passage aux golg & taches.
(gley et pseudogley)

L'epparition des t8ches est @€ & une hydromorphie plus
prolongée (leur densité emgmente en allant vers le poim
le plus bas); mais leur détermirisme profong est sans.
doute plus complexe et dépend do nombruouge facheurs ?
ogcillation de la'nappe, perméabilité doy qifférents
‘horizons epn relation avec la texture.

" Résultats enalytigues

————

; T
! ' 1 Profondeur en ! i i
'No s1, 112 I cn !0~ 101 50 - 60!
3 ’ ! N°s f 10 1° 13p o !
Refus % terre totale’ S I P
. !Analyse mécanique % terre fine’® 4 ! :
iSables grosiiers f 0,4 4 0,3 !
'Sables fins C2,9 a0
‘Linon ) - I YIS
Argile - o , 4ot use !
Funidite . | . 5,8 f
1gtigre orgeninue o/00 oo g ;A
4,0, totale wo Pl L 6,7 )
IMatiére humifige { ! i
!Carbone . ! 779;1 3,9 !
YAzote } Yozt 0,59 !
'o/N | A 1
! ECu ! ! {
. 1Complexe absO¥Boit méq % P 3 -
!Ca ‘ ! cah v 6,8 ;
L 1, 9,4,
1K ! L 0,28 ,
Na {17 0,67 |
S LA, 17,10,
i P TnT, 23,2
v 7 4 { j' oy 14 ,
5%205 t’otglf o/ 0o ! ’_ ! 1?_,,60 '
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Les caractéres analytiques sont trés analogues & ceux

du sol précddent :

- richessc en matiére organique . Le C/N semble
anormalenent bas

~ complexe saturé & 70 o/o

- acidité un peu plus margquée, et plus ﬁwtb on sur~
face qu'en profondeur.

3. - Répartition - cartographiec i ,
Les sols hydromorphes bruns correspondent :
1) le long du Sénégal & une série de cuvettesde
décantation ot de zones d'inondation plus temporaire

que les narecs.a gley.

2) aux vellées d'inondation des grandes oueds secon-
dzires dans leur cours argiloux : oued GARFA sur
la majeurc parfie de soh. cours moyen et oued NIORDE
un peu en aval et surtout en amont de TESTAT

- IEn cc qui concernc lcs zones relevent du Sénégal, les
problémes de cartographie ct les solutions adoptées
ont été exposés au terme de L'étude des sols a gley.

—~ Pour ce qui releve des grands oueds secondaires, le
i
problénc est le suivant g

~ lc chenal d'étiage est occupé par des sols?h gley
passant parfois & des pseudogley suivant les conditions
d'adration du milieu, car ces ouecds sont. absolument
sccs pendant plus de la n01tle ‘de ltannée. i
~ le 1lit d'inondation porto en général des sols
hydromorphes bruns,passant progressivement aux
sols a taches dzns les points bas.

Le plus souvent la bande médiane do sols & gley cst
plus étroite que les bandes de sols hydromorﬁhes bruns
l'encadrant,avec possibilité de grandes variaetions lo-
cales.

coof o
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1mp0381ble de cartogra-
phier en trois bandes
paralléle des vallées
qui pour larges qu'elles
goient ne dépassent

(1).—:Gley
(2) = Hydromorphes bruns.

prosque jzmalis 5mm

a.l'echelle de la carte.

C'est le méme probléme cartographique que celui de la
séparation des sols jeunes sur alluvions et des sols a
pseudogley sur alluvions’

C'est une des roisons qui - de manidre analogue -~ a

‘f£a2it adopter pour ces deux unités la mBme représentation

cartographiquc .

En outre ces deux catégories de sols représentent une
unité de la classification pédogénétique & 1'echelle de
l= sous~classe caractérisée par unc hydromorphle totale
et ils ne different entrc eux que bar des différences

d'intensité ot de duree d'action des mémes processua,

C'. - SOLS A HYDROMORPHIE PARTIELLE ET TEMPORAIRE DE PROFONDEUR

A

. Ra elés ici pour ménoire puisqutils ont &té gr. -4s
P

s Sols & pseudogley sur =2lluvions

e,
.

Jour 1'étude ot la carQQgronhlc avec les sols 7.

(e e 2R

ﬂou m01no bien urulnes,,funlllos sur allus

1% conviont cependant de soullgner ici que les :._.ppes

permanentes pou profondes sont rares dans le GUIDIMAKA

‘vu le contexte climatique . Il s'ensuit que pour de non-

breux sols classés en sol & gley, le profil subit des
actions de dessication temporaire trés poussécs. Sulvant
les propriétés physiques des horigons (texture, asscnt
blage), ces gloy peuvent présenter du Fer & 1l!'<tat
ferreux typique ou au contraire subir des oxydations

Ceen/es
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plus ou moins locales et passer & des caractéres
norphologiques de pseudogley (ef profil SL 112 cité
“dzns les sols hydromorphes bruns et présentant au
méne niveau des taches grises et rcuilles)

D. - SOLS A HYDROMORPHIE PARTIELLE DE SURFACE.
Sols d'argiles noires tropiccles

l. ~ Profil SL 211

Situation : Route DIOGOUNTOUROU GUEMOU, éu kn T7; & quelgues
nétres & droite de la piste.,
Yaste zone planc. Aucune pente cobservable,

Végétetion : Bush & bois armé.,
-Strate arbustive : Acacia seyal hnettement dominant.

. quelgues Grewia bicolor et Zizdphus
& ;@yelques Combretun: aculeatum et trés dissé@inés déf
Baobas , témoins d'une zone anciennement cultivé.
A peu de distance, on observe les regets v1gouroux
d’une culture de coton récente.
. Tapis herbacé : essentieilement constitué de <~
- Schoerefeddia gracilis. ..

Description ¢ La surface du sol montre de nombreux effondre-

" ments : d'une part des affaissements.en cuvettes sur
des périmdtres de gquelques mdtres, dlautre part des
-effondrements locaux et -nets ,le rejet atteignant

jusqu'a 10 & 20 cryde compartiments polygonaux de dlnen—l
sions réduites (20 & 50 cm ) determlnes par un systeme H
de fentes de retrait assez étroites; on a affaire & un ||
microrelief gilgaXl typique. f

Enfin, on note & la surface du sol un épandage
de guelgues cailloux de quartz roulés ttelgnant 2 - 3 l
om | ‘

oo-/to i
. :t*l\Av
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O - 6 - Horizon brun foncé avec des imprégnations d'hwunung

en plages noirftres ; argileux.

Structure grumeleuse grossidre(la 2 cm); tréa bonng
structuration conférant & l'ensemble une forte munapqg _
porosité. '
Lz cohdsion est forte. La microporosité faibla Woyen
ne:; assez bien travaillé par les racines.

6 - 13 - Horizon brun foncé (H 61) encore mumifere; aryd |y,
llonx;

13‘

R

Conclusion : C'est une morphologie caractéristique ' .., .
blq sl

Structure cubigue nette et assez fine;

Cohésion forte; microporosité assez faible.

On observe quelgues quartz roulés peu nombreux uj dug
petits nodules celcaires assez nombreux ne dépnnnyy

pas 2 ou 3 mm,

- 35 ~ Horizon plus clair, brun gris foncé au codc(l 1)

argileux ;3 Structure cubique, plus massive; plup
gros31ere et moins bien développée.

On observe gquelques faces de décollement subhoriugy: .
tales. '
TLa microporosité est faible; la cohésion forta,
Encore des ceilloux de quartz, des petits nodulgy .4
quelques petltes taches ou amas calcaires pou indypgg,

& jusqu'a plus de 60

'LHorlzpn brun olive (F'72)1— argileux, colmat@ygg

compact ; Structure polyédrique assez grossiarg,
nnssive.Nombreuscs surfaces de glissement a?cc Gl g
argileuse. .
Cohésion trés forte.Porosité trés faible.
Accumulnation calcaire plus intense en petitn .., . 4
nombreux. ‘
Tes fentes de retrait observées “*erretent b

profondeur.

oo',/
ve



HYDROMORPHES

SOLS

SL 211
Sol dlargile noire

~ voir lézgendec P, 174
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noire tropicale; on note en particulier :

- La présence d!sirgile gonflante d'un type 2/1 donnant
en surface une structure grumeleuse puls cubigue ed
enfin massive dans l'horizon profond colmaté, riche en
carponate de calcium.

~ Ce type dlargile est 1ié & la position topographique
plane créant le stagnation des solutions diluées.

- Parallelement, les phénomenes de dissolution stajoutent

au gonflement des argiles et conduisent au microrelief
GILGAT . ,

Te freteur déterminant de ce scl semble &tre ici la
position topegraphique.

Ces sonditions jouent sur un recouvrement de naturc
argileuse,-

Résultzts anslytioues ( cf schéms page suivante)

La texture est uniforme sur l'cnsemble du profil.

. La teneur en matiere organique cst assez faibles
iFe O/N est excessif, maif il a été souligné & maintes
“reprises de gquelle prudence devsit s'entourer dans le

-

Lo capacité d'échange dc 25 még% en profondeur (pour

&liminer l'action possible de la motiére organique),

rapportée & llargile donne des valeurs de 702 75 ndqgs;
HFF oonfitHE doncly naturs montmorillonitique de cet%e

argile. _

En relation zvec la préscence de carbonate de Ca libre

le pd est égel ou supérieur & 7, et le complexe saturd

o e 3 L N 1

.
qu de valeurs faibles de C et N 1tinterprétation du CG/N
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lvo s1 211 iProfoﬁdeur on om .10 - 15 120 - 35 150 = 70 |
i | Nog f 211 1 i 211 2 f 211 3 i
! Refus % terre totale "% 0o 0 '
!inalysc wmécanique % terre finé ! ! !
! Sables grossiers. ! 4,6 Y 3,9 ! 3,5 !
' Sobles fins 1 45,8 1t 43,2 1 42,3 !
i Tipon § 11,7 i 13,4 ;7 12,4 i
| Argile 34,3, 37,0 36,2
| Humidité 1 3,5 1 4,2 4,2 i
| Matidre organicue o/oo ! ! ! 1
! M.O0. totale 110,9 ! 7,1 ! !
! Matieres humifiées !o1,4 0 ! t
! Carbone ! 6,3 4,1 ! ¢
Azote ' 0,27 4 0,61 ! !
o/ 23 R SR !

! ! ! !

! Comblexe absorbant méq % ! i 1 o
! Ce 118,3 ! 21,2 ! 19,4 !
Mg 15,9 ! 6,4 1 9,4 I
'K 1 0,54 ! 0,33 ! 0,31 !
! Wa 10,14 ! 0,301 0,71 !
RE 1 24,9 ! £82 ! 23,8 !
1T 1 20,3 ! 252 ! 25,¢ !
! VB =1 s 1 .8 b 8 -
! pH 17,0 ¢ 7,1t 7,6 !
! B,0¢ totalo/ 00 1 0,551 0,56 ! 0,26 |
R ! ! ! !

eos/ae
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23 = Extension : Ces sols d'argiles noires hien définis sont
assez peu fréquents dans le GUIDIMAKA ; souvent les
profils sont moins évolués; ils ne montrent que des
tendances et ne correspondent qu'd des extensions trés
réduites. ’ -

. La seule plage importante ( de 1'ordre de 20
im2 ) cartographide se situe sur le route DIOGOUNTOURCU
- GUEMOU 13 ou & &té déerit lc profil 211 . Tle
correspond & une vaste zone trés plane d'épandage ar—
glileux.
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II . - DISPOSITION RELATIVE DES SOLS DANS LES PRINCIPATES VALLEES

L'étude des sols hydromorphes a défini leurs prin .
cipales zones d'extension, mais la cartographie des
vallées au 1/200.000 est obligatoirement schématique.
La disposition relative des solg cntre eux est variable
et parfois complexe; cettefdisgosition sera étudiéd ;‘
gur quelques. cxemples précis.

A . VALIE DU SENEGAL .

&5

'1. Exemple d'étude : Mere de SANGUE DIIFT,

Les croquis ci~joints perméttent de voir la coneti-
tution exacte des unités cartographides . Cet exemple
est assez complexe mais montre bien 1z répartition
des sols; en particulier :? : o |
~ La présence aux points bas des périmdires de
sols & hydromorphieftotalc, de zols & gley ot |
plus généralement dé solz A taches. !

- La répertition entze les sols jcunes proprement
dits sur alluvions et les sols % pseudogley
correspondant aux collatures.

On remarque egalement une bande de sols "diors" paral~-
lele & la vallée du fleuve et qui corrzspond au bour-
rclet de berge. \

Ce bourrclet est particulidrement margué ici puisqutil
constitue unc véritable dune atteignsrt 5 mdtres de
hauteur . relative. ' '



P4 ey b ot o b et

- .167 =

2 . = Variations et conclusions
~ Le bourrelet de berge, souvent moins marqué que dans

l'exemple choisi, est une formation assez constante,
Dans des cas plus simples ol il n'y a: pas de mare 6&
de cuvette de décantation en arridre, il limite les
sols a2lluviaux jouncs et & pscudogley de l'arriére
pays. Clest toujours une formation sableuse ol se
développent des sols du type dior. '
Enfin dans certains cas, plusieurs bourrelets séparent
entrc elles des torrasses alluviales de niveaux dife
férents. Ces bourrelets étirés ne sont pas cartogra_é
phisbles au 1/200 000.

—~ La répartition relative entre les sols jeunes . -
élluviaux et les sols & pseudlogley est trés variable
Dens ll'ensemble ces sols ont une btexture sablo 21rgi. -
leuse & argilo sableuse. '

% ILeés sols de mares et ctivettes sont argileux et ces .
™ ensembles montrent une“grande homogénéité tout-e
.. long de la vallée.

P .
) GUIDIMAKA la vullco du Sénégal ebt étroite comptrue
Uy ce gu'elle est cn QVal : déja seulement le cercle
du Gorgol possede une zone alluviale beaucoup plus

largen

B  VALLEE DU KARAKORO

La vallée du KARAKORO s¢ présente sous deux aspects
différents et presque opposés :
~ dans la portic Sud, le KARAKORO  e¢st’ unc
riviére encaisséde; sa zone 2lluviale est d'une larget
restreinte sauf dans certaines zones bassés privilé-
gides atteintes par la crue,

coid s
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‘= Dans la partie Nord, le KARAKORO est un marigot
divagant temporairement dans un 1it multiple, sebleux, -
plat, parsenéd de mares : la riviére est moins nettement
individualisée mais sa zone d'influence beaucoup plus
large., ‘

Dans son ensenble la vallée du KARAKORO est beaucoup
plus sableuse que celle du SENEGAL : son lit est
creusé dans des jaspes & quol s'ajoute 4

dans la partie Nord l'ensablement général se tre. -
duisant par les massifs dunaires déja cités. ‘

Lz limite entre les zones Nord et Sud ainsi définies
se situe entre BOULY etSATKA DAHANA, avec-une transi-
tion progressive. '

1. Disposition des scls dans la pertie Sud :
Exemple simple : 500 metres au Sud de MELGUE

C B
RH

| | KARAKORO
| \ - 3 - <
W | . R
| J

ie.

Complexe sols Dépots sabloux Levée aliuviale

jeunes/litho=- alluviaux évoluds ' sableuse

sol . ‘ cn  dior 'Sols jeunes ou
dégradés

" Le KARAKORO est encrissé., Les matériaux sableux
qu'til a alluvionnés ne sont paé_touchés per la erue
et évoluent en sol ferrugineux tropiéaux plus. ou
moins évoluds.
Ltengemble a été cartographié.en coimplexe alluvial sableux
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b. Exemple de sols inondés

1) Sortie Sud de BAEDIAME en direction deKAYES.

ST, 198 : KARAKORO
— Route de KAYES £
~_ X
\\;" /"‘\z\___ /%”‘—\\ NN
.
Complexe sols ‘ % . %
jeunes_ ~ litho- ,Sols'a Solg  Sols 4  Ievée alluviale
sols - : taches - jesunes taches sableuse,
argilo- e sablo-
s sableux % argileux  Sols jeunes
500m .,
- Ech, ' }
N . 3 _ boe

Gette coupe schématique'ﬁontre lt'existence de plu-
sicurs levées alluviales séparant des zones dec ddécan-
tation ol se déposent des éléments plus fins et

:;pﬁ se développent des sols & pseundogley.
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2) Observations & quelques centaines de mdtres au Nord du
marigot de BOULY (cf profil SL 167 cité dans l'étude
des sols a gley) . '

SL 168

J SL 165

ifi///’f’“\\\\\\\\‘ ‘ ~'~“'““““’éL‘\ £

2 , Disposition dans la partie Nord

n
|
DIORS | Sols & taches (taches  Sols & taches |
& 10 om)-sablo-argileux  (taches & 10 Sgls

cm ) sableux Gley

sebleux

Sols-inondables

&

A l'intérieur des sols inondables qui sont tous des
+80ls & pseudogley, on note pour les zones basses
Jormant cuvette des textures plus argileuses . .

Y

4
- F . N o :; . .
“Au ‘dela de la zone inondge,le dernier bourrelet
““correspond & une dune ol se développent des sols
dioxr. . '

~La disposition. est plus simple ¢ On passe progres—
sivenment de la valldée évasée du KARAKORO =au systénme
dunaire; on = alorsla succession suivante @

- dans lc 1it ou les mares : sols & gley

- dons les zones inondables ou & action de
napne temporaire peu profonde : sols &
pseudogley.

* 0 o/o [
W R
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3

¥

- dans la partie & action de nappe plus profoﬁaéf
et moins prolongée : sols bruns & tachesiou
marbrures en profondeur; pulis sols bruns, .

~ & flanc de dunes {(plus d'action de nappe ) :@
sol brun-~rouge.

T'ensemble est en général sableux; dans les zones ’
basses, le matériau est parfois plus fin : sable
fin en mélange avec une proportion variable d'azrgile.

Exemple ¢ : 3
(A
2. Voir la chaine de sols citde dans 1l'étude,Lla disposition .

relative des sols bruns et brun-rouge sur sable (P -107-108)

b. obscrvations 2km aprés OULD YANJA, en travers de la vallée @

1it majecur .du .

KARAKORO
i sL 173 "
' Mare
—
Sols brun-— Sols bruns & Sols & gley °

rouge © - taches Sablo—argileux
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3. Conclusion : : i,

e

La diversité des sols de la zone alluviale du KARA
KORO n'a pu 8tre rendué a l'echelle de la carte

Dans la partie Sud : les sols jeunes sur alluvions
gs'articulent avec des sols a
taches et des diors dans los
zones non inondées.

Dzns la partie Nord : les sols hydromorphes passent

‘ progressivement aux sols sub-

arides. |

La vallée est scbleuse dans son ensemble : on observe

seulemcnt guelgques marces plus argileuses dans lc 1it

du KARAKORO partic Nord et quelques zones dé décan
tation : Ixemplcs -
— Zone cartogrephide 2 km au Nord du
MELGUE
- Zone étroite non cartographiée a
Nord de KALINIORO (cf profil 169
carte des itindraires et préld
. vements).

i

Ce -_LES OUIDS GARFA ET NIORDE

o

{

Ces deux grands Oueds prennent naissance-da?s des
nassifs de-grés.fieur cours supérieur est sabloux pour
une double raison : les prodults charriés soht essen—
tiellement sableux pulsqgue provenant des greés et la
rapidité du courant est trop forte pour que ne se
déposent des &lements fins, '

Les cours supéricurs portent donc des sols jeuncs
¢t & pseudogley, sur alluvions sableuses ou au

maximum argilo sableuses.

Le cours moyen est tracé sur le reg argileux et les

oueds ¥ sont lents et divaguent dnns de larges wvalléess

I 4
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double raison a2 un alluvionnement argileux. Les sols?“

ge partagent entre des sols & gley, hydromorphes bruns
et & pseudogley, conformément au schéma cité dens 11,
étude des sols hydromorphes bruns(n 156)

Ce sohénma que tradult assez fidélement la cartographiei
au. 1/200 000 peut &tre profonddment modifié par des' ;
ccnditions locales : par exemple entre TESTAT et HARR |
1'0ued NIORDE +tangente et pénetre dans le messif |
dunaire de Godiovol et coule dans ces conditicns
pratiquenent jusqu'd la linite du cercle. Il s'ensu;t i
une morphologie trés complexe de levées szableuses -
séparant des cheonaux d4d'étiage souvent coupés de -
mares plus argilousesy La cartographie s'est zlors
bornée & traduire la dominantec sableuse et & faire
ressortir lcs zones basses plus argileuses les plus
inportantcs. \

-

‘les alluvicns du réseau hydrographique dense du GUI~ - .

L'echelle de la carte ne permet pas dc figurer toutes

DIMAKA . Le plus scuvent il s'agit de sols jeunes,
parfois de sols & taches. Ces ensembles ne sont

pourtant pas négligezbles dans lloptique d'une mise
en valeur et ils font déji partie des zones cultivées
actuellement. En dehors de tout probléme cartographi-

-quéwmls ont fait=l'objet d'un nombre de prdldvements™

suffisants pdur en aborder 1l'étude agronomique en

‘dernidére partie.
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Légende des symboles utiiisés

dans les profils figurds

(inspirde de Duchaufour 1960)

T

Structure superficielle feuilletée.

A

‘Horizon humifire ordinairement bien structurs,

Horizon humifére particulaire,

Horizon & structure cubique.

nn nn prismatique.

Herizon argilaux colmaté. ‘

Horizon ferruginisé oxydé.

Fer :a*rlque : marbrures et taches

Horizon de gley

Taches de fer ferreux.

amas - nodu;p

Accurulatfons calcaires( . ..

Sable

.l

Roche altérée.

Roche saine.

L'abondance des différents éléments est.indiquée par

1 copacemont plus ou moins grand des lignes ow: la
densité des oymbolcs utilisés.
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3%me partie - BIUDE_ _AGRONOWIQUE -

. I, - CONSIDERATIONS GENERALES -
. 1. SUR LA MISE EN VALEUR DU CERCLE DU GUIDIMAKA

A. Activité rurale actuelle

T'activité est actuellement de forme traditionnelle
tant pour les cultures pratiquées que pour la manieére
dont elles sont conduites.

1.+ Les principales cultures sont:le Sorgho, le petit mil, .

~ le mafis et l'arachide; secondairement on trouve des
cultures de riz et de coton. On ne peut Véritablemégt

parler de culture pour le palmier dattier. ;

~L'exploitation<astﬁradﬁ&fonﬁollc;pratiquéo aut our du
viliage, sans apport dféléments fertilisants et sans ©
aucune précsution en ce qui concerne la dégradation

des sols.

- La culture d'hivernage est de beaucoup la plus répan-
due vu les conditions naturelles . La culture de
décrue est pratiquée sur les zones alluviales argim
leuse§ mais le cultivateur n'y apporte souvens pas*
le soin qui la rendrait beaucoup plus rentable

(semis trop tarde...)

2e Une_ ressource paraagricole non négligeable du cercle ., .

J est la"cueillette!” de la gomme, Ressource importantg
puisqu'telle constitue un des produits exportés ( N
1 000 tonnes en 1957) ‘
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Son exploitation est presque de caractére minier; on
observe frégquemment des arbres saignés & mort, =2lors
gque la végétation steppique du Nord est déja claire
et que la .savédnp du Sud est trés sensible & toute
dégradation .

3 Ltactivité pastorale est importante et de caractére
nomade. Elle est pratiquée par les MAURES et les
PEUHLS. Les PIUHLS se fixent volontiers en hivernage
pour. cultiver du mil sur des terres fumées par leur
troupeau . Ils choisisent pour cela les zones les

. plus dégradées, de sable presque brut, et on ne peut
pas parler de systeme rationnel.
Le cheptel egt important (100,000 bovins et aubant
dtovins). La surpécoration et'ses effets néfastes ont
été soulignés dans 1}étgde du milieu naturel.

4. Ies échanges.

- Les échanges intérieurs se font principalement entre
races : les SARAKOLES vendent surtout du mil et des
arachides aux PEUHLS et zux. MAURES.

De leur coté les PIUHLS vendent leur lait.

Les échanges exterleurs sont réduits :
La gomme est exportée vers le Sud :KAYES , MATAM
Le bétail prend la méme direchtion &% va Jusqulad
TAKAR,
Des quantités: de milr non chiffrées mais
sans doute importantes et de plus faibles quantitég
dlarachides sont exportées vers le Nord et plus par%
ticulidrement vers la subdivision de KIFFA. |

B, Les formes et conditions d'une économie agricole rationnelle

1o Extension et évolution
" Le cercle du GUIDIMAKA est le plus favorable &
ltagriculture par ses conditions naturelles qui

permettent d'envisager son développement agricole
/
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en mlme temps que le passage & une économie dréchanw
ge extérieur '

Pour réaliser un projes de développement agricole,
il faut prévoir : !
— une extension des surfaces cultivées en culture
traditionnelle
- Une évolution paralldle des techniques. tradivip= .
nelles .
~ Une évolution dans le sens d'introductions de
nouvelles cultures, de réalisation d'aménagemend
fonciers,avec toutes les techniques adaptées i, ces
nouvelles conditions. ;
De toutes fagonw un tel projet de déveioP@ement doit
tenir & orienter en mime temps tous les facteurs de
progrés agricoles ' '
~ technigques culturales : travail du sol ; Tagons
culturales ; assolement ; fertilisation
~ amélioration des variétés végétales, introduction
de variétés adaptées aux conditions existantes et
aux buts recherches.
~ équilibre agriculture « élevage
- programme de conservatbtion des sols; dans ce sens,
1le premier progrés important sera la suppression des
feux de brousse . “ ‘

- . -
. - . 2

2, Problémes et conditions de mise en valeur

o4 Facteur humain : , .
La densité de population est forte : 4 h/km2, soit
une population totale de 40.000 habitant ( environ
1/8 de la population de la MAURITANIE). Les 3/4 de
cette population sont des cultivateurs fixés.

‘Ta situation démographique est généralement consié’

dérée  comme favorable.

Ooa/oo
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be Fgcteurs du milien naturel s Ce sont principal cme
ment les problimes de l'eau et des sols

1) Le probléme de 1l'esu

- Bn dehors de tout aménagement, il n'y a pas de
possibilités de culture de saison séche.
Par contre les cultures d'hivernage et de dédcrue
peuvent 8tre largement étendues
Anoter quc4lia culture de décrue est un moyen trég
économiqgue dtutiliser 1l'eau du sol. t
Flle doit 8tre pratiquée chaque feis qu'il est pos..
sible '

- En ce qui concerne les aménagements, 1l'étude des
Aménagements hydrauliques (BURGEAP 1958) conclue
que le seul site de N'DOUMELLI se pré&te & la
casruction dtun grand barrage ; par contre de nome
breux: emplacements se prétent & la construction &
dlouvrages modestes, d'un prix de revient restreint
(digues réalisables par des moyens strictement lo4
caux). Ce dernier point est trés interessant. ‘

A I

2) Les sols '

Itgtude des sols fait L'objet de ce
rapport. Leur étude agronomique se propose
d'étudier leurs propriétés, de les chiffrer dang
toute la mesure du possible, pour conclure a légr
niveau de fertilité et & leur vocation culturale

Cette vocgticn culturale essaiera toujours
dlavoir un double objectif ' |

~ possibilités d'utilisation des sols en culture -
traditionnelle et éventuellement en culture ;“
introduite ou aménagdée .

Qoo/.o
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II. METHODES UTILISEES POUR L'ETUDE AGRONOMIQUE DES SOLS . .
DU GUIDIMAKA '

A, Conclusiocnhgagronomigues fondamentales & tirer de 1'étude

pédologigue
Ltétude pédologique des sols du GUIDIMAKA les a
séparés en grandes classes, groupes, sous groupes et
familles, compte tenu de leur degré d'évolution, de
leur sens d'évolution, et du matériau sur lequel iis

se développent.

~ Le degré d'évolution est un terme intéressant & considérer.:

les sols Jjeunes gont par définition en cours d‘évoﬁ~
lution et tendent vers un équilibre climacique , On
a vu d'autre part pour les sobs jeunes & horizon
durci, combien les influences climaciques ont

peine & slexprimer devant les actions secondaites
dlies &.1l'engorgement. On devra toujours montrer une
grande prudence dans l'exploitation des sols Jjeunes
afin de ne pas rompre leur état d'éguilibre encore
instable et les précipiter vers une dégradation

rapide,

- Le sens d'évolution est 1ié au pedoclimax. Les sols du
GUIDIMAKA reldvent essentiellement des sols subarim
des tropicaux et des sols ferrugineux tropicaux non

lessivés « Les uns et les aubtres , surtout lys sols
subarides , traduisent des conditions de régime
hydrique sévére & quoi devront 8tre adaptées les
cultures. ’

Les sols & hydromorphie temporaire montrent un
éxcés d'ean mais de trés courte durée et le cycle
végétatif permis cst également court,

Les sols & hydromorphie prolongde, voire semi per=
manente, feront 1l'objet de considérationstoutes
différentes.

,../..
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-~ Les textures et structures S

La texture définit avent tout le compor-
tement du sol vis & vis de 1'eau. ‘

La capacité de rétention en eau est une
fonction croissante de la teneur en argile; parallelo-
ment 1'humidité au point de flétrissement augmente -
aussi avec l'argile dans des proportions analogues.
IL‘en résulte donc une plus grande quantité d'eau
utiliseble par La végétation pour les sols argileux,
Ceci explique gque les solsg argileux peuvent &tre trés
rentablement utilisés en culture de décrue et que‘lﬁs
sols sableux ne peuvent &tre conduits gu'en culture
dlhivernage.

On tobserve & peu prés jamals de structure
corrospondant & de bonnes conditions biologiques
(aeratmon, penetratlon des racines...), c'est & dire

. des structures en meme temps fineg ¢t stables dfun
type grumoleux, nu01forme ou polyédrique fine.
Tes sols sablocux présentent de bonnes structures

mais peu développées et peu stables; ils sont Favo =

rables & une bonne pénétration des racines, faciles
& traveiller;. par contre, on a.souligné leur coms
portement defavorable devant l'eéu°
A 1'opposé sont les sols argileux Susceptibles d’ac~
cumuler des réscrves d'eau importantes. Mais leurs
structures sont massives et souvent Zrossidres 3
cubiques, ﬁfismatiques ou polyédriques. Les horlzons
profonds sont fréguemment colmatés et plus ou woins
asphyxiés,;Céci cst dfl & des actious d'engorgement
et souvent}ﬁe gonflement. Les racines ont Deine,g
explorer léé horizons et .ces sols sont difficiles &'
'travaillerofLe cas le plus défavorable a été signalé
3Hans les‘soLs de mares temporaircs du KARAKORO; il |
correspond & une texturesables-fins + argile qui cn
se désséchant domne un véritable "béton"
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~Profondeur des sols : La profondeur détermine le volumec du Fa
sol offert & la pénétration des racines. Elles
constitie donc & ce titre un facteur de fertilité ..

important pour la richesse éhimique et le stockage ¢
en eau. Clest en particulier une donnée importante
pour des culbures comme le mil capable de descendre

ses racines jusqu'a 2 et 3 m

B . Méthode d'interpretation des résultats d'analyses

Ces premidres conclusions doivent 8tre précisécs .
par des donndes chiffrdes. Le comportement agronoél
migue du sol dépend pfinCipalement‘des caractéres -
de 1'horizon humifére.-Dans toute la mesure du pos=
sible, les résultats analytiques sont présemtés sous
forme graphigque permettant pour chaqué caractéristie
que mesurdée de situer rapidement la dominante et de
juger de laAdispersion de la population considérée;
comme normalc, ' : |
Les caractéres suivants sont étudiés : (x)
1 Propriétés physico-chimiques

~Granulomdétrie
~Matidre organique : btencur globale ; rapport C/N
—-Complexe absorbant : capacité d'échange, élements

, ‘ échangeables.
—-Acidité pH :
~Réserves phosphoriques
~Dynamique du Fer - C'est un essal de caractérisation
pédologique des sols, mals il est commode de l'étudier
en m8me temps que les autres résultabs analytiques.

2 Propriétés physiques

= Stabilité structurale : méthode de HENIN .,
Appréciation de DABIN.
- Bconomie de Llleau : Humidité équivalente .Eau
‘ utilisable. |

2P G W B R A R (T TS T T S A £ 4 Y e M SOER (e bl S et e Kt —— g T £ KT R

(x) Les méthodes d'analyse sont.données dans le .. -
fageleule des résultats analytiques.
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~Porosité : la porosité totgle est meprésenté gra—
phiquement avec lthumidité équivalente,

Dlaprés J. VIGNERON et JR. DESAUNETTES (1956) la
comparaison de ces deux valeurs permet de juger de
12 compacité des sols et des risques d'asphyxie., La
théorie est trés critiquable car les deux mesures
faites dans des conditions A'humidité trés difféx
rentes ne sont en principe pas comparablesdu moins
pour les sols argileux . Clest toutefols une riépré=-
sentation graphique commode qui permet aussi de come
parcr les rdsultats du "testfde compacitéavec les
observations faltes sur le terrain.

3 Propriétés biologigues
Vinérelisation du C et de 1l'Azote .

4 Remarques sur les résultats d'anslyses.

Tes znalyses de sol sont sujettes & des variations
importantes et & des erreurs non négligeasbles pro=
venant de l!'échantillonnage sur lc terrain et des
méthodes utilisdes au laboratoire.

L'avantage de disposer d'un grand nombre d'analyses
réside dans le fait que les interprétations graphi =
ques & caractere statistique permetﬁent de dégager -
nettement les propriétés des sols quand une analyse
isolée ne le perme%trait Pas .

Certaine déterminations restent pourtant sujettes &
discussion

a. Le rapport G/N prend souvent des valeurs excessives
1n1nterpret bles,

Ceci provient des teneurs en général trés falbla;de
matiére organique.

o'v/oo
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Les erreurs relatives sur C et N peuvent prendré
des valeurs considérables qui slajoutent dans 1'el=.
reur sur le /N . La méthode graphique permed toutér
fois de définir une dominante et d'éliminer les cas
aberrants,

On observe fréquemment des sommes de bases échangea~
bles supérieures & la capacité dléchange, surtout
dans lee sols subarides.

Dans un tel milieu, on peut penser & la présence de
cations solubles . Une série dlanalysega été faite
pour vérifier cette hypothése. Il ressort que les
quantités de cations solubles peuvent &tre importante
tantes, mais Jamals suffisantes pour expliquer .
1'granomelie(l) de 8> T avec parfois des pH infé
rieurs a 7. :

On doit donc conclure que la méthode d'extrmetion
des cations échangeables extrait une partie des élé=
ments totaux. Ceci semble propre & certaines catém
gories de sols des zones arides alors gue la méthddé
est partout ailleurs utilisée avec satisfaction.

Une extraction plus menagée n'est pas possible, car
toute comparaison deviendrait impossible avec les
résultats relatifs aux autres sols ou & dlautres
travaux. ‘

(1) voir les résultats donnés en annexe.

oou/’.o
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III. - PLAN DE _T!' ETUDE AGRONONIQUE -

T e T e T s T e T ot T e T e T e 2 Mt 1, e S

= L'étude est faite par famille de sols dans l'ordre’
suivant @

Sols subarides tropicoux

Sols ferrugineux tropicaux
Sols jeunes a horizon durci
Sols hydromorphes et alluviaux

~ Aprés un rapide coup d'oeil sur les propriétés
biologiques des sols, une étude comparée et
synthétique permet de dégager les.caractdres
agronomiques déterminants des sols de la région et
de conclure

T i T e T s T T e T ne



Il. ETUDE DES FAMILLES DE SOLS
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1. — ETUDE DES FAMILLES DE SOLS -

S U T3 G20 Bt ST W e Y g S04 Mgt W6 Gy Mo SR Pt 1% St e Toow Tt Wy £oen w34 SR WS SRS SWD W WA B3 PR GuOt e S R

1 - Granulométrie -

La texture est argilo-sableuse en profondeur et
souvent plus grossiére en surface, passant fréguems
ment & sablo argileuse

Les teneurs en argile en profondeur varient de 30
& 40 %, et ep surface-de 20 & 35 %

Les teneurs en limon sont assez élevées : 10 & 20%

La proportion de sables fins par rapport aux sables
totaux est variable mais en général forte : 1 & 10

fois plug de sables fins que de sables grossierss

le plus souvent 4 & 6 fois.

Ces so0ls pfésentent donc une texture fine; les

proprotion de limon et sables fins concourent & une
faculté de tassement défavorable pour la structure,
les mouvements de lleau et 1l'aération, .

2 ~Matiére organique -~

Lz teneur en matidre organique de Ll'horizon super-
. ficiel se situe entre 7 et 10 %o et peut présenten

des variations importentes : entre 4 et 13 %°

(cf diagramme ),

Tes teneurs extérieurss & cet intervalle 4 - 13 soﬁt |
exceptionnelles, ‘

La décroissance avec la profondeur est réguliecre
et en général lente.
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Texture des sols bruns sur
schistes et matériau sablo-argileux.
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Cette teneur est faible en valeur absolue, mais elle
est relativement forte comparde aux autres sols de
le région qui sont encore plus pauvres : ceci
provient de la d&ficience généralisdede matiere végém
tale carbonée, '

Le O/N se situe trés nettement entre 6 et 9 et
indique une matiere orgasnique blen évolude tout en

confirmant le défaut de Carbone.

3. Complexe adsorbant

2. Capacité_dl'échange

- T B wtte 0 e e o oS i i i e

La capdcité d'échange se situe eutour de 15 méq.5% of
varie assez largement, de 10 & 20 még®/°, pour
l'horizon superficiel. '

En relation avec 1l'augmentation de la teneur en
argile en profondeur, on observe une augmentation
scneible de T, atteignant fréquemment 20 et méme

25 méq “/ o

Rapportées au o/, d'argile pour les horizons profonde
on a des cgpacités d'échange variant autour de 50
méq /100g d'argile. On peut donc conclure & une
forte proportion d'argile de type 2/1 : Illite,
¥ontmorillonite

b. Saturation du_complexe - bases échangeables -

Les sols bruns sur schistes sont pratiqucmment tous
saturés et souvent sursaturés .« La valeur du coof='
ficient de saturation a déjd §té discutée; de toute
faguns, méme si les chiffres de cations échangeableg
sont surestimégs, ils donnent une bonne idée des

-

élements mis & la disposition des plantes.

-La teneur en Ca varie dans une large mesure autour .
de 10 méq % et sature done le complexe & plus de
50 % .
coolan
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~ Le Mg constitue une fraction échangeable légérement
inférieur mais parfois égzle au Ca.

- K et Na roprésentent ensemble de 0,5 & 1,5 méqk
Assez souvent, on observe des taux de Na échan =~
geable en profondeur pouvant atteindre 2.et 3 méq %
Ceci est une observation assez générale pour tous
les sols du GUIDIMAKA et semble devoir &tre attriw
bué & des variations locales du matériau originel.

4. .Acidité pH -
Pour 1'horizen de surface le pH montre une domi~
nante pour une veleur voisine de 7, mais 11 varie
de 6,1 & 7,73 il augmente avee .la profondeur ol il
stteint et dépasse la valeur de 8 dans le cas des
sursaturations notables ou de la présence de Na

- échangeable en grande quantité,

e o — v £ By S D PA) e Wt a7t DO Sine Tl W 12 0 e CRme

La teneur en potasse échangeable présente une
dominante entre 0,35 et 0,50 még %, varrant de
0,2 & 0,7 ¢ teneur moyenne & bonne.

» Pour l'acide phosphorigue total, on observe une !
dominante autour de 0,35 °/,,, mals la variation
est large ¢ 0,10 & 1 °/,, . Les mesures de P05

assimilable sont trésvariables et ébtant toujours
trés faibles, elles signifient peu de chose ;

On admet couramment que le PZOSaSSimilable reprénl
sente 10 % des réscrves totales . De toutes fagons
on a des teneurs médlocres & Ffaibles.

6.-Présence_de_carbonate de Calcium

On observe fréquemment des accumulations calcaireg
en profondeur,nals exprimées . en °/o de terre fine,
les teneurs sont presque toujours faibles.

o h o/o °
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To-Fer
Le rapport Fe203 libre/total se situe autour de 79%
quelque soit 1'horizon considéré. En veleur absolue
les teneurs en F0203 total varicnt cntre 30 et 50
°/oo et suivent le taux d'argile dans ses variations
8 0 "'Eau

a. La povacité de rétention en eauw pour l'horizon de

surface varie de 20 & 25 % et augmentc sensiblement
avee la profondeur en relation avec l'augmentation
de la teneur cn argile. |

Tteau utile représente grossitrement la moitié de
cette quantité et varie 9 et 15 % en surface.

Ces .sols présentent donc une bonne capacité pour -
lteau et de bonnes teneurs en eau utilisable.

v, Compacité 4 1* Yexception de guelques horizons de
surface, toutes les autres analyses donnent une
microporosité supérieure & la porosité totale et
situetdonc toute cette famille de sols dans 1l
domazine du risque d'asphyxie totale. On a vu gquol
penser de ce test, mals 1l s'accorde dans ce cas
avec les nombreuses observations d!engorgement
effcectuées sur le terrain.

De toutes fagons la porosité,comprise entre 25 et
35 %y est feible.

9.=~Stabilité de la structure

S ocaon et e o By v My €15 Ptat O R0 KT ORI T G o e Et Sy D KT N Eow

La stabilité de la #&tructure est moyenne &
médiocre (cP disgramme), avec des vitesses de
filtration de 1'ordre de 1 & 2,5 cn/H et des
indices Is de 1,5 & 3,5

Ces propriétés alliédes aux conditions de saturation
pendant 1l'hivernage et & la nature gonflante dos |
argiles explique les structures observées, massives
a polyedriques.
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Stabilité structurale des sols bruns sur
gschistes et matérisu argilo-sableuxX.

Sols bruns sur schistes et Sols bruns sur schis-
matériau argilo-sableux. tes passant aux

argiles noires.

o Horizon superficiel ° Horizon superficiel
0 Horizon moyen

); Horizon moyen

A Horizon profond
log 10 K x Metériau altéré

Médiocre .

Mauvais

Sols bruns
typiques
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T‘a, Fertilité., Les sols bruns sur schistes et TR V1

matériau argilo-sableux présentent les caracteres
d'une bonne fertilité chimique, & l'exclugion des
réserves phosphorigues faibles.

Ces sols sonb également intéressants au point de
vue économic de l'legu.

Par contre, leur état physique cst défavorable. Ce
sont des sols mal aérés et difficiles & travailler.

Vocation culbursle, Cette unité de sols convient

parfaitement & la culture du sorgho. Le sorgho
degcend ses racines & de grandes profondeurs eb
la fertilité augmente avec la profondeur des sols.

I1 pourra &tre cultivé en culture d'hivernage, mais
chaque fois que les conditions naturelles le 'f
permettront ou que des aménagements simples serogﬁ
possibles, -la culture de décru@'devra 8tre retenue

- pour ses plus hauts rendements.

- Les plug fertiles parmi ces sols pourront &tre

réservés & la culture du mais plus exigeant chimiw

- quement .

Enfin, on peut envisager la culture du tabac qui
donnera un tabac corsé convenent au golit locals
comme légumes, le haricot peut Btre retenu; le sisal

est possible.

\
!
i
!

ki
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/B, - Sols bruns passant aux argiles noires.

Cette catégorie de sols est extr@mement proche des

des sols bruns sur schistes puisqu'ils n'en différent

que par une intensité plus marquéedes actions d'hydﬁgm
morphie. Au point de vue analytique on observe égalé%

ment une grande parenté et les différences soulignent

ce sens dlévolution -

La texture est plus fine; on passe fréquemment en
profondeur a des horizons argileux(plus de 40%
dlargile) ' ,
La teneur en matiére est légerement ﬁlus élevée avec:
- une dominante autour de 11°/°° , Le C/N ne permet
pas de déceler llorientation hydromorphe. '
Par contre, le pH est nettement plus acide; pour
L'horizon de surface il se situe autour de 6,4 au
lieuw de 7 pour les sols bruns sur schistes.
En relation avec un complexe argilo~humique plus
important .
- La capacité d'échange est plus élevée ¢
autour de 25 méq.% au lieu de 15,
-~ Les teneurs en potasse.échangeable sont un
peu plus fortes 0,55 még.% au lieu de 0,40 &
0, 45, : :
- Les teneurs en phosphore total sont également
un peu plus impwrtantes mais restent faibless
autour de 0,45 = 0,50 900 "
- La capacité de rétention-pour 1l'eau est un
peu plus forte, mais le point de flétrissement
rqugmente paralldlement et il s‘ensuit.dés,
valeurs trés comparables pour lteau utile ¢
autour de 10 & 12 %. o

~Le Ca échangeable, au contraire ne suit pas 1l'aug-
mentation. de teneur en argile comme les

.oo/on



100 /

\ 10
20 Texture des sols bruns passant
~ aux argiles noires.
o Horizon de surface
= Horizon moyen
& Horizon profond
Limon
Argile ——=> /N 50
AC
30 / o - ”
20 SA
%, ST LS
10 1
SA
_ . 100
10050 80 70 80 50 100



CARACTERISTIQUES DES SOLS BRUNS PASSANT AUX ARGILES NOIRES
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autres éléments, et on observe pour les horizons
de surface des quantités de Mg échangeable supé-
rieures & celle de Ca. En profondeur le rapport ge
renverse et Ca devient supérieur & Mg. L'enrichig-
sement relatif en Mg en surface peut s'interpréter
par le passage du Mg des solutbtions profondes dané
le réseau cristallin des horizons supérieurs plus
évolués (argile de type Morfmorillonite);tandis que
le Ca s'est résolu en dépdtes, concrétions ou a &té
entrainé plus bas.

o

- Le complexe est saturé ou proche de la saturation 3
les sursaturations stobservent cncore mais moins

fréquemment,

~ Le test de. VIGNERON - DESAUNETTES situe tous ces
sols =~au moins pour leurs horizons profoﬂdsn dans
la zone de risque d'asphyxie totale : la porosité
totale est de mBme ordre que pour les sols bruns

sur schistes, mais la comp:zitd est ‘plus grande,

~ Le test de stabilité structurale donne des résul tabi
plus dispersés gque pour les sols bruns sur schistés
les horizons de surface peuvent paprfois présenterf
une meilleure stabilité, mais ce n'est pas const@ni

En définitive ces deux catégories de sols sont trés
proches : les sols de passage aux argiles noires sont un’
peu plus riches, un peu plus acides et un peu plus
~défavorables pour leurs propriétéds physiques.
L'eagu utile donnée par l'analyse est & peu prés & la mBme
valeur, mais la situation btopogrephique basse de ces solg
.leur confeére sans doute des possibilités supérieures i

cause d'un approvigionnement plus prolongé.

- Comme vocation cultursle, le sorgho réussira bien; la plug
grande richesse permet d'envisager le mafls, mais avec
des réscrves et des précautions, car la structure luil
est nettement défavorable. 4
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La mise en valeur doit viser & amélef@rer ces structures
masgives en élevant les réserves organiques, en travaillant

le sol & des humidités convenables pour permebtre un fraction-
nement des mottes par dessication, en utilisant les graminées'
amélplrantes. .....Seuls des essais peuvent permettre de Aéfiw
nir les méthodes précises a suivre,

~ Sols brunes sur sables quarizeux

Granulométrie

A quelques exceptions prés, les sols bruns cartogra~
phiés dans le massif dunaire & 1'Est de 1'ASSABA
sont tous trés fortement sableux. Leur granulométrie
contient : ' '
- 90 & 98 % de sables avec le plus souvent
seulement 5 & 15 % de sables grossiers.
- La teneur en argilk est presque toujours
inférieure & 5 % en surface et souvent 2
ZA% .
- En profondeur, on peut observer des teneurs
en argile un peu plus fortes atteignant |
6 ou 7 %, mais c'est rare..
Les sols bruns sur sable.. plus argileux (SL 48
décrit dans 1'étude pédologique ;3 SL 33 ) ne corres-
pondent pas a ce massif duneire, mais a des épandages
locaux et réduits : ils n'ont pas été cartographiéds.

2. Matiére organique

Lics teneurs en matiere organique sont faibles, avec
une dominsnte vers 4 & 5 %oy pouvant atteindre 6 %,
mails aussi frégquemment 2 et 3 . '
La répartition de ces matidres organiques est typi =~
que des sols bruns; 1'horizon organique est profond A
et la décroissance lente.

eoo/ oo
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SOLS BRUNS SUR SABLES QUARTZEUX

Caractéristiques physiques et chimiques
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Le CO/N est difficilement interprétable parce que
.brés variable .
On observe un maximum entre 6 et 12, vers la
valeur de 8 = 9 mais pas nettement. D'aprés la

K morphologie et les conditions, 1l y a tout lieu de

croire qu'lon a affaire & des produits humigues de
synthése, bien évolués. D'ailleurs le taux d!hu-

mification“%nmpris entrée 25 ¢t 50 %,

- 3. Complexe adsorbant : a) Capacité d'!échange
2ap 2L

o v i wche 3 G D e s S I TS D

Flle se situe autour de 4 - 5 méq % pouvant varie®
assez largement. Faible en valeur absolue, elle

est forte comparée aux taux dl'argile et matidre
“orgaenique et suffisante pour laisser prévoir

pour ces sols des propriétés a?gonomiques intércem
santes.

o — o e o s o

Le complexc cst toujours saturé ou proche de la
saturation.

Les phénoménes de sursaturation sont fréquents
en profondeur

Le Ca échangeable représente 60 & 80 % des cationg
échangeables, avec des valeurs groupés autour de 3

r oA
éq

E

Le Mg est beaucoup moins ebondant avec 0,3 &
1,5 méqg % ‘

La potasse se situe autour de 0,2 még %

Le Na échangeablec est le plus souvent en quantité
trés faible ou & 1'état de traces. Parfois, dans
les horizons profonds, il peut pourtant atteindre
2 et mbme 5 méq %; la plus grande partie se

trouve alors & 17état soluble. Ces variations trég
locales correspondraient & des lentilles dmun
conglomérat dolomito-schisteur (DUGAIN"1958)

On n'observe pas d'accumulation de carbonate de Ca

dans les sols sableux,.
‘ /
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Le PH de 1l'horizon de surface varie de 6 & 8, donc
sur un intervalle large mais qui reste assez proche
de la neutralité.

Cette valeur augmente en général avec la profondeur
et dans le cas d'horizon profond riche en Na on a

noté jusqu'd des valeurs de 9,4 et 9,7

Ces extrémes sont exceptionnels, et les sols bruns
sur sables apparaissent comme voisins de la neutra=
1ité, mais beaucoup moins bien tamponnés gue la
famille sur schistes. Les actions dthydromorphie
peuvent par exemple s'exprimer par une tendance
acide assez netto..

% Phosphore

W2 et e €0 n T s e it s e

La teneur en potasse échangeable, comprise entre
0,1 et 0,3 még % avec une frégquence maximum pour

0,2 méq% est médiocre.

Pour 1l'acide phosphorigue total, la dominante est
& 0,3 94 3 clest une réserve faible.

Comme pour les sols bruns sur schistes, le rapporiy
Fe,0, libre/total se situe environ & 70 °/,, mais
les teneurs sont évidemment beaucoup plus faibles
en valeurg absolue. '

La capacité de rétention pour lLl'eau se situe entrg
1,5 et 4 % pour les sols typiquement sableux. E
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Il y correspond une valeur de 1 & 2 % pour lleau
utile 3 clest trés faible.

Tous les sols bruns sur sable sont bien aérés et -
le test de compacité ne montre aucun risque d'engolim
gement. Les quelques points du graphique situés déns
les zones de risque correspondent en effet aux sols
plus argileux (SDL 48 - 74 ), parfois & des sols sa~
bleux enrichis en argile dans les horigzons profonds
(Ex : SL 76 ) .

Sur le terrain on constate en effet que les actions
d'hydromorphie .en sol sableux sont surtout lideg sux
Tfluctuations dtune nappe.

Le test de stabilité appliqué & ces sols sableux ..
donne de bonnes stabilités mais ses conditions dlap-
plication sont délicates : en effet les facteurs
dlerreurs sont trés importants.dans les mesures dc
Is et on aboutit au paradoxe d'une structure trés’
stable parce que pratiquemment inexistante

seuls les sables grossiers jouent le r0le dlagrégats
dans ce cas extréme.

Par contre, il est intéressant denotexr Hog vie
tesses de filtration de 2 & 6 et 7 cm/h . Ces
valeurs ne sont pas trés: fortes, car les sables
fins donnent un assemblage assez tassé et peu fii =

trant, mais elles expriment un drainage suffisant,

Conclusions
Fertilité
Les sols bruns sur sables se caractérisent par @

-leur texture légére, leur bonne aération et
leur facilité de travail

~des capacités de rétention pour l'eau trés
basses ’

o.e/lo
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- une richesse chimigue modérée & moyenne (sauf
pour le niveau de P,0 bas), avec des réserves
minérales médiocres. .

On doit les considérer comme des sols fertiles dont
le prinecipal probléme d'utilisation est celui de
l'ezu. Mais comme ils se développent toujours dans
les points bas et dans des conditions d'hydromorphie
plus ou moins nettes ce probléme de 1l'eau n'est pas
insurmontable et ils sont utilisables de diverses
maniéres suivant les cas. '

Les sols brung sur épandage sablo-argileux, rares,

se présentent comme de trés bons sols, intermédizires
entre les femilles sur schistes et sur sables, avec
une structure nuciforme développée, un niveau de
fertilité chimique élevé et de bonnes possibilités
de rétention pour lteau

Vocation culturales
En culture non irrigué

.Si la nappe est proche de la surface (l22m), on
peut planter le palmier dattier., Toutefols une "
nappe trop superficielle et des condltlons d'hydron
morphie trop prononcées sont défavorables.

+Lt'arachide est possible en culture d'hivernage,
surtout dans les zones pas trop basses

. Le petit mil peut 8tre planté aussi

o Des légumes doivent &tre envisagés sous 1llombre

des palmeraies.

» Les agrumes enfin, pour le fruit et surtout pour

1'essence. - '
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~ En culture irricude

| o dés que la nappe atteint une profondeur de 3m
% i1l feut prévoir une irrigation pendant les 3 & ‘
| 5 premiéres anndes d'une palmeraie. En dessous de
E cette profondeur, ll'irrigation doit &tre systémam
| tique et constanto.

% . Dens le cas d'une telle irrigation systématique,
% les légumes pourraient &tre cultivés tout au loqg
i de 1'amnée et non pendant le seul hivernage.

~La vallée du KARAKORO peut avec certitude porter des
palmeraies importantes.

-Des études d'hydraulique doivent déterminer les pos~
él sibilités de barrage et d'irrigation de périmétres
i% comme 1'Oued TEKTAT et la dépression de RATCHAK,

; et décider si on peut les transformer en palme.

i raies et zones maraichéres, car les sols y con-

§ viennent parfaitement.

D. Sols brun~rouge sur sables guartzeux

L'étude en sers faite suivant des comparaisons

fréquentes avec lesg sols bruns sur sables, qui
viennent d'@tre étudidés.

1. Granulométrie

o4

La texture est‘encore plusZexclusivementWsableuse;:

7 on atteint rarement 2% d'argile en surface
La proportion de sables grossiers est plus impor;
tanteg s souvent de 15 & 25 %, Cette différence
explique que la structure des sols brun~rouge est
moins définie encore que celle des sols bruns, plus
fragile et plus franchement ppriticulaire.

ves/ oo



lyslmo:cl ‘
Texture des sols brun-rouge-

sur sables quartzeux.

Argile > 15
30 ¢ Horizon de surface
¢ Horizon moyen
25 . s Horizon profond

;’ x Matériau originel
SA .
20, - /

SABLEUX

AY \ X A




- 198 -

2._Matiére organique

Teneur comprise entre 2 et 4 °/°0, plus faible que
pour les sols bruns. :

Le C/N montre plus nettement un maximum de fréquehw
ce autour de 9. ;
Clest une matiere organique bien humifides..__ le
coefficient Q'hunidifiention Varie de 20 a 50 °/o*”“
riche en produits humiques de synthése.

3. Complexe adsorbant

La capacité d'échange est faible : centre 1,5 eb

3 mme?q o/o

Le Ca représente la plus grande partie des cations
échangeables avec 1,25 & 1,75 méq %

Le Mg est beaucoup moins important et se situe vers
0,7 - 0,8 méq % :
Les valeurs de X échangeable présentent une domi~.
nante entre 0,10 et 0,20 méqg %
Le Na est toujours inférieur-d 0,2 még%h, souvent
inférieur & 0,1 méq % et souvent & 1'état de traced.
Lc complexe est en général saturé & plus de 80 %; |
" les cas de sursaturation sont beaucoup moins fré

guents

4. Le_pH montre une domlnente en surface sutour de 6 7? i1
varie peu ou augmente légérement avec la profondeur
Ctest donc un pH voisin de la neutralité.

Ces sols sont peu tamponnés, et on observe
parfols des passages aux sols ferrugineux tropicaux
non décelés sur le profil : le pH acide en sﬁrface{
(autour de 6) diminue en profondeur pour atteindre
des valeurs proches de 5 (exples SL 187, 194)

cos/ue
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5. Pobtasse_et_acide_phosphorigue

La %eneur en potassc échangeable est plus faible
que pour les sols bruns; fréquence maximum vers
0,12 - 0,15 méq%, Clest une valeur faible.

Au contraire les réserves phosphoriques se montrent
beaucoup plus constantgeset en mbme temps faibles 3
autour de O, % de P05 total.

La proportion de fer libre axprimée rparle rapport
Fe, 05 libre/total se situe vers 80 % . Les débter~
minations graphigues approchées ne permettent pas
dtaffirmer de différences significatives avec 1@?
pourcentaged de 70 trouvés pour les sols bruns,
mais cette augmentation est pleinement. satis:
faisante,

7L_Eau

- e s

Les chiffres d'eau utile se siteent entre 0,5 et
1,5% veleurs trés faibles, By
Le test de compacité permet de conclure a un milieu
bien aéré.

8.e Structure

Le test  de stabilité structurale nfa plus
aucune précision et aucune signification pour ces
sols trop sableux.

Par contre le milieu se caractérise comme bien
drainant avec des vitesses de filtration-de 3 & 6

cn/h

ﬁ a.;Fertilité ~Par rapport aux sols bruns sur sables, on note

cvo/en
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-des propriétés physiques analogues mais accusées
au point de devenir défavorables par l'absence de
structure.

; ~un niveau de réserves chimiques trés médiocre;

Le probléme de ltecau reste ici déterminant et sera
beaucoup plus difficile & résoudre puisqu'on a af
faire & des sols de dunes qai ne sont approvisionnésg
que par les pluies d'hivernage. ‘

b.. Vocation culturale
On ne peut envisager que 1t'arachide et le petit mil
Pour le petit mil, les rendements seront médiocres
Pour 1l'arachide, on est & la limite de l'aire de
culture quant au volume des pluies, Pour cela la
culture devra 8btre lancée avec précaution et seulew
ment aprés des essals préalables; en choissant des
sites agsez bas, sur des pentes Ffalbles et des vari=
étés & court cycle végatatif; ce serait sans doute
pour ces sols l'utilisation sinon exceptiomnelie, duy
moins possible ﬁ

,{A‘n, SOLS PFERRUGINEUX TROPICAUX
!

£ 2 v e e et s e e dome S e e e
03 o ey e

ittt ettt e et i
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v -y g o S 1703

1., - Granulométrie -

e - o— ) oo G o S W S S0 W

Ces.gals sont fortement sableux; la majorité pré-
sente des teneurs ey argile inférieursd 3 %.

Se développant principalement sur dunes, leur
texture est proche de celle « ¥
massif dunaire NE.

sols brun—rougé du

oao/.o
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On observe parfois une trés légere augmentation de
la proportion dtélements fins en profondeur et
qui les rapproche de la famille suivante.

Tes sables grossiers représentent de 10 & 25 % des
sables totaux.

— S s o s i Dan T

On observe le. plus souvent des teneurs situdes
sutour de 4 °/,,, entre 3 et 5 °/44, -avec un O/N
variant autour-de 8 - 9 toujours dans un large
intervalle; cette dominante permet toutefois de con-
clure & des produits bien évolués. Les quelques chif-
fres de matieres humifides, pas assez nombreux pourﬂ
trancher, montrent que la proportion dlthumus peutb
atteindre jusqu'a 50 %.

D L L e e e k]

Ta capacité d'échange varie autourde3 méq %, com —
prisels p us souvent entre 2 et 4 még¥. Clest evi-

demment une valeur faible mais pourtant supérieury

3 celle des sols brun-rouge sur sable : les teneurs
en argile et en matidre organique sont légerement

plus fortes,

~Le coefficient de saturation est variable, de 50 &

100 %, mais les sols les plus typiques ne sont pas
saturdés & plus de 60 -~ 70 %,

On observe encore ici des transitions, cette fois
vers les sols subarides, avec des saturations plus
fortes, lides & des pH plus élevés et croissant en
profondeur. Il n'a pas semblé nécessalre de corrigex
les types pédologiques définis sur le terrain d'aprés
ces données analytiques, et correspondant & des cas
limites.

waef s
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- Le Ca échangeable varie aubtour de 1;5.- 2 mégh, soit
un peu plus de 50 % de la capacité d'échange. |

~Le Mg est beaucoup moins abondant,

~Le K échangeable se situe autour de 0,15 méq %

- Le Na dépasse rarcment 0,1 méq%

Pour 1'horizon de surface, le pH ge situe le plus
souvent entre 5,7 et 6,7, donc & des valeurswn pcu
acides, Il décroit normalement avec la profondeuﬁ
de quelques dixiemes d'unités, sauf dans les cas
de transition cités pour la capacité d'échange.

Par rapport aux sols subarides, le décalage vers
1'acidité est net.

5. =_Potasse_et_acide phosphorigue

s e S 0 S i VA R M NP K2y S KO T G S San S i St S Blg T T £Y T KT

Le potassium échangeable est de ltlordre de 0,15
még% . Clest une valeur faible.

Les résexves phosphoriques sont toujours feibles
avec une dominante autour de 0,20 - 0, 250/ .
P205 totalo

s tarae covw e apy

On observe une corrélation nette entre les valeurs
de F9203 libre et total : le rapport déterminé
graphiquement est de 75 % environ.

Ce critére ne différencie aucunement cette familleg
de sols des sols subarides puisque pour legs sols
bruns on a trouvé 70 % et pour les brun -rouge 80%.

oe»/.o
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7. - Bau_et_porosité

2. La capacité de rétention pour lfeau est faible,
de ltordre de 3 & 4 %: compte tenu de 1'humidité
au point de flétrissement, on obtlent des valeurs
dtean utile encore plus faibles oscillant autour de
1,5 et 2 %. Oes valeurs moyennes ne présentent pas
de variations netables et dans un sens déterminé
avec la profondeur, qui pulssent avoir une gquelcons
gue importance agronomigucC.

b. La porosité totale, n'a pu‘étre déterminée que sur
un nombre restreint d'échantillons, car elle est
mesurdée sur mottes et pour tous ces sols trés sa
bleux les mottes sont fragiles et difficiles &
transporter, L'inconvénient est mineur car on saitf
que ces sols possédent des porosités suffisantes. '
Les porosités mesurées se situent entre 35 et 40 %
pour des microporosités de 3 & 9 %; donc aucun rigs
que d'asphyxie et bonne aération. '

8. -_Structure

Ces sols sont trop sableux et ont une structure
trop diffuse pour pouvoir l'apprécier justement par
les test K/Is.

Tes valeurs obtenues pour K vont de 2 & 4 cm/h
mais le nombre de mesuresest un pew faible pour ™

étendre ces conclusions sans risque & toute la
famille.

On sait seulement par les observations de terrain
gue le milieu apparait comme bien drainant et que
la structure est fragile.

ooxo/.o
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Stabilité structurale des sols
ferrugineux tropicaux non lessivés.
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9., = Conclusgion

? 8. Fertilité

| Les propriétés csscentielles de cette famille sont
3 les suivantes s

; ~texture légérc ; bonne adration ;3 ce sont des
E} sols faciles & travailler V

~faible capacitée de rétention pour lleau

~potentiel chimique assez faible qui les situe

sur sable,

i On note principalement une pauvrcté accusée pour
B ‘

% les élements K et P

|
& entre les sols bruns et brun ~rouge

\\ Ce sont donc des sols de fertilité médiocre, dont
les possibilités sont avant tout sous la dépendance
de leur approvisionnement en eall.

' b Vocation culturale

~Ceg sols diors sont typiquement des sols & arachgf
de . Au Sénégal, des sols de mBme type pédologiqueée
et de qualité analogue donnent de bons rendements
en arachides sous des conditions climatigques com=-
i parables. ‘
' Une culture intensive d'arachide doit évidemment
se faire de paire avec une utilisation rationnelle
d'engrais. '
~Le volume des pluies plus important que dans le
domaine des sols subarides permet augsi de faire
i du petit mil avec des rendements moyens, mais moigs
| rentables que l'utilisation en arachides.

B, = Sols ferrugineux tropicaux non lessivés sur ST mt

pro&uits de recouvrement sableux & sablo=argileux

.On/lo
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I1 est interecssant dlen faire 1'étude en les
comparant aussi souvent que possible & la famille
sur sables calibrés étudiéde.

-~ Granulométrie

La texture, sableuse en surface montre wn enrichige
sement en argile cn profondeur, attribué & des
phénomenes de migeen place complexe .

Cet accroissement du taux d'argile en profondeur
apparait nettement sur le triangle des textures
ol la correspondance entre horizons de surface et
de profondeur est marguée par des traits en poin-
$il1lés. '

En surface, on & rarement des taux d'argile
wupérieursd 5% . .

En profondeur, on a 10 & 20 % dtargile, soit une
texbure sableuse & sablo argileuse.

Le plus souvent les sables grossiers représentent
20 % des sables totaux, cette proportion pouvant
varier de 10 & 30 %.

Teneur trés comparable & celle de la famille
sur sablcs calibrés(les horizons de surface sont
trés semblables), de l'ordre de 4 ©/°°, avec un -
C/N de 8 & 10, également comparable,

3. ~_Complexe adsorbant et pH

—~ BEn surface, la capacité d'échange est un peu plus
forte que pour les sols sur sables calibrés 3 3 &
4.méq%4 ‘t ' V
1'4tat de saturation est de 1'ordre de ‘80 %

o.a/oo
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Le Oa, avec 2 mégy représente la pius grande partic
des bases échangeables .
On a 0,2 még % de X échangeable et des valeurs
plus faiblespour Nag

Le pH en surfade présente une dominante pour la
valeur de 6

~BEn profondeur, le capacité dléchange va de 4 & 7 méq¥
et peut atteindre 10 et 12 pour les sols les plus
argileux. Les proportions relatives des diverses .
bases échangegbles sont assez analogues, mais
lfétat de saturation peut présenter des variations

- Tie pH déecroit le plus souvent avec la profondeur pour
atteindre des valeurs franchement acides de 1l'ordre
de 5. Dans ce cas, on observe une décroissance CoOIwm
rélative des coefficients de saburation.

Parfois, le pH augmente avec la profondeur et peut
atteindre des valeurs supérieuresa 7 tendis que l?
complexe devient saturé et exceptionnellement ,
sursaturé. Ces cas sont assez rares et quelques
observations de terrains permettent de les inter=—
préter comme des accumulations locales de bases
par lessivage oblique.

- Les chiffres relatifs & la potasse et & l'acide phose .
phorique restent faibles.

4, = Fer

— ——— o

Le rapport Fe,0, libre/total de 72°/,, compard
& ceux déja trouvés ne permet pas de trouver de
tendance nette par rapport aux sols subarides.

000/00
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o

ae« Bn surfacce la capacité de rétention pour l'eau ab-
teint des valeurs plus importante&(3 & 7%) que

pour les sols sur sables calibrés. Les valeurs
§pour l'éau’jjile varient de 2 & 5 %.

in profondeur, la différence est beaucoup plus marr
quée et 1l'eau utilisable peut atteindre couramment
54 8 %, parfois plus _de 10 %. '
b, La porosité totale est situde entre 30 et 40 %, .

plus faible que pour 1l'asutre fomille par suite

de la texture plus fine. La capacité de rétention
étant par comtre plus élevée, le test de compacité
donne des risques d'asphyxie profohde non généraom
ligés mais fréquents, Ceci confirme les obser
vations de terrain. |

6.‘~_Strggture

Lc test de stabilité structurale devient appli
cable, avec beaucoup de réserves surtout pour les
horizons superficiels trés sableux., La stabilité
est moyenne & médiocre et les points trés dispersés

Leg vitesscs de Filtration sont trés variables
(de 1 & 6 cw/h)

7. = Conclusions

RS S v it S MR s S BV Sy £ S €T

y

| 2, fertilité Par rapport aux sols diors précédemment

¢tudids, cette famille monbtre une grande analogie
pour lthorizon supérieur. Elle posseéede toutes les
qualités physiques des premiers, avec 1l'avantage
d*une horizon profond plﬁs argileux, plus riche
et & plus forte capacité pour lleau. Les possi-

B -

e

bilités d'éngorgement profond ne constituent pas
un gros défaut.

Ces sols restent quand m8me d'une fertilité mé-
diocre.
ooo/no
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b. Vocation

e i 04 S D 0T N St iy

1

~

Vis & vis des plantes & systéme racinaire peu
profond, ces sols auront le mliue comportement que
ceux sur sables calibrés.Par contre gi le systeme
radiculaire est capable d'explorer une couche de
terre plus épaisse,il trouvera des conditions
dthumidité bien plus constantes et favorables
pendant les périodes séches de l'hivernage.

R T e e

BEn fonction de ces données, ces sols sont de bons
sols & arachides, mais cultivés en petit mil, on

peut attendre des rendements supérieurs.d ceux des
diors strictement sableux.

C. - Autres catégories de solsg ferrugificux tropicaux,

r

=~ Dies sols ferrugineux légerement léssivés qui se
développent sur sables ont des caractéres proches

des sols non léssivéds étudids. Ce sont des sols &
arachide et mil,

sy TR

~Les sols ferrugineux mal définis, plus argileux, se
" rattachent au point de vue agronomique auvy sols
jeunes du type horizon durci.

IIL, -~ LES SOLS JEUNES

i o 2y (. SR M WA T I TS Y O 4T WAR AR oA e S Svee
i
H

| ‘ A
| A. Sols jeunes mal drainés & horizon d'engorgement superficiel

i
{
f
{

I durci - Sur produits_de recouvrement argilo sableux,

Cette fampille de sols est trés importante par les
grandes surfaces qu'elle occupe sur presgue tout
le cercle,

Les sols se présentent sous deux facids différents:
avec ou sans ensablement superficiel, L'thorizon
ensablé si peu épais soit-il (10 cm) est un carace

tére important pour déterminer les réactions agro-

ooc/oo
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nomiques immédiates du sol dans les premiers stades
de végétation.

Suivant le cas, on a en surface un horizon sableux
avec moins de 10% d'argile, ou immédiatement
1thorizon durci, plus ou moins rubéfié, & structure
cubique, dont la texture va de sablo -argileusgs 3
argilo-sableuse. Dans le premier cas la proportion
de tables grossiems va de 20 & 50 ¢ des sables totagx
donc une forte proportion . Cet horizon est le plgé
souvent particulsire '

Dans tous les cas lthorizon profond ooimaté g une
texture argilo sableuse, passant parfois & sablo
argileuse et moins fréquemment & argileuse. a
L'horizon & structure cubique présente par rapporf
& cet horizon une texture trés légdrement plus ‘
sableuse; la transition est progressive°

Les teneurs en limon varient autour de 10 % «

2. _Matiere organigue

Les horizons ensablés montrent des teneurs com—
prises entre 6 et 9 °/,,, tandis que les horizons
durcis superficiels ont wne teneur variant autour
de 6 °/44. Clest un des rares cas oll on n'observe
N pas de corrélation positive entre la teneur en |
metiére organique et l'argile. Cettc anomalie ap
parente est en partie imputable au mode de préle-
vement qui est fait sur O-5 & 0-10 pour les hori -
' zons sableux, et de O - 15 environ dans l'autre
cas
Les C/N indiquent des matidres organiques bien
évoluées,

001/00
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SOLS JEUNES MAL DRAINES A HORIZON DURCI
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Le taux d'argile détermine directement les valeurs
des capacités d!échange :

-3 & 7 még % pour les ensablements superfiw
giels
- Autour de 15 , pour les horizons durcis

Le plus souvent les horigzons sableux sont saturés
& 80 - 90 % ; parfois et en particulier dans le
Sud avec la transition au domaine ferrugineux tro
pical on atteint 50 % et méme 40 %

Les horizons durcis sont trés proches de la saturation
et parfois sursaturds. Comme dans les sols bruns}'
agssez argileux, cette sursaturaﬁion est fréqugnté
pour les horizons profonds.

Les cations échangeables se répartissent ainsi en
surface 1§ » | :

Ca : de l'ordre de 2,5 méq.% soit 50 % pour
les horizons ensablés .

de llordre de 7 & 8 % soit 50 % pour
les horigzons durcis .

K : de l'ordre de 0,3 még. % pour les
horizons ensablés.

de l'ordre de 0,40 méqg. % pour les
horizons durcis.
le Mg représente de 50 & 80 % du Ca

le Na est assez abondant, souvent)d 0,20 méqdb,
Comme pour les sols bruns sur schistes,;‘
on observe assez souvent en profondeur des
teneurs anormalement élevées pouvant atteindre
2 &t 3 még. avec des pH nettement alcalins. =

coo/co
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4o PH__ Les horizons superficiels montrent une certaine
tendance & l'acidité, nettement plus marquée pour
les cas sableux (pH autour de 6 contre 6,5 ou LJK
peu plus pour les horizons durcis)

Le pH augmente avec la profondeur ol 1l devient
en général alcalin (7 & 8), pouvant dépasser la
valeur de 8 dans les cas ol on a du N& abondant.

La présence de Carbonate de Calcium en profondeur
est assez frégquente, mais le plus souvent les - ..
guantités sont faibles et non dosables.

W s oy i o iy i e M P . 2 Filke B MR 3 W s e e et g

Les teneurs en potasse échangeable sont différente:
suivant la texturc : 3
- de ltordre de 0,30 még. % pour les horimong
ensablés
- de 1l'ordre de 0,40 még. % pour les horizong
superficiels durcis. |
En profondeur, les valeurs sont du méme ordre
gue pour les horizons superficiels durcis ;3 les
variations sont relativement importantes autour
de 1la valeur 0,40 : de 0,15 & 0,75 még. %
Ce sont done des sols moyennement pourvus en
potasse.

Les réserves phosphoriques exprimées en P205
total °/,, se situent dans tous lcs cas aubour
de 0,30 =- 0,35, clest & dire des valeurs médiogre

6. _Fer_ Le rapport Fe203 libre/total n apporte aucune

lumiére sur L'évolution de cette famille de solss
on trouve une valeur ¥ T2 % et on a trouvé

- deg chiffres analogues aussi bicn pour des sols.
subarides que pour des sols ferrugineux tropicaus

000/00



Horizon superficiel dureci

Horizon superficiel ensablé

~ 660

69°0

o b

04°0

roemrene

Gg o

W 6c ‘0o
| IOO— mo mO

03°0.

P,0; total %§

Bau utile %



Fe,04 %

/#,mowHN05 superficiel ensablé

FER
o Horizon superficiel durci
Horizon moyen .
g W
a Horizon profond ﬂ
40
Y x Horizon d'altération 2
Ql
D, 03
. ay
*, % [0
. Fey
X
*, lo
n 4G \o
<
. o
+10
D "
o R
&,
o
© @)
2% <+
[w) n—% W < Oq
000
4 a a 35
XAJU a
I
' Lo
q %.Ao a ™
« Y, ¥
ot @a
Foal 0
o Muu a &
@
o <gq
B 2m
- 10
g ﬁMﬁ «
5o
Emw\ o
E wﬁ
fﬂw\ o
nxﬁ ~
g
; ' R . : N
O @) O O O O
i <+ 2! l ~—



- 212 -~
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B Tes valeurs dleau wutile sont sous la dépendance de
la texture.
Ainsi pour les horizons sableux, on trouve 5 z § %
et autour de 10 % pour les horizons superficiels
durcis. Cette différence a une grosse influence |
pour le comportement des sols au semls.

En profondeur, les valeurs dépassent en général
10 % ot atteignent parfois 15 %.

“b. Le test de compacité donne les résultats suivent :
-~ pour les horizons superficiels sableux :
proportion emeloguc d¢ sols bien aérés
et de risgues d’asp?fﬁie partielle.

- pour les horizons superficiels durcis :
risque d'asphixie, parfois partielle,
mals en général totale.

~ pour les horizons profonds, le risque d'asphyxie,
totale est la rdgle. ' :

Ces résultats s'accordent avec lcs observations

de terrain :Les horizons durcis montrent des attions
d'hydromorphie nettes mais sont oxydés, tandis que -
les horizens profonds sont colmatés et & L'état Lt
rédquit,. -,

8, Structure

Lo stabilité de la strugﬁhre est médiocresquelqucs .
Schantillons superficiels ont une stabilité moyenne
Dtautres échantillons ,surtout des horizons prof=
onds,mauvaise. :

,
.oo/.a



Porosité

POROSITE
D,mowwmos superficiel ensablé

o Horizon superficiel durei

1 Horizon moyen

icroporosité %

p Horizon profond | X
" ‘ Au
x Horizon d¥eltération
U .|5
7 | 4
,.. .m... . O <4 <
.. % av )
a.a...xf | Wnnd._ A
| d vTu )
...f‘. O D A C
;x ® S . o
A "u ln+
., :
. :
| . o
! ™., i A
a | |
- | |
.*m .,..v.,.. | |
® S, h ,-aJ
& |
e .....,.é
<\
> f |
5 o oo mu L\mw
'.a :/f.....: O
..Q fx...‘,
5 | ,
g o . 5
.
" | ,
S, ’ |
.................... ff;nu
................. |
........................ s
..................... q ' 5
............... |
o -
e s\ .
1¢ | o, -
Lﬁ.ba m o, l
O | ! (@) |Te (@]
| | - M N N



Stabilité structurale des sols
jeunes mal drainés & horizon
d'engorgement superficiel durci.

P Bnsabl ement superficiel

o Horizon de surface. non ensablé

o Horizon durci

og 10 K
& Horigzon profond

¥ Horizon d'altération.

2 - ‘ Moyen

< Mé diocre

S0
- < s“‘. & ’
& 3 .
# Mauvais

. _.e"'f‘
.f.’ 3 .‘".

< . .,.-“: a

& & &

.""‘l‘ o .
~ Tres mauvals




9xConclusion

|

U

e,

TS TE R

- 213 - | |

Les vitessesde filtration sont‘tdujours infériéures
& 2 en/h

4
!as Fertilité Le niveau de réserves chimiques de cette

faemille de sols leur confére une place qui vient
aussitdt aprés les sols bruns sur schistes.

Du point de vue strictement chimigue, ils sont
bien pourvus & llexception des réserves phosphori
ques dont la faiblesse apparalt maintenant généram

rd

lisde & l'ensemble des sols du GUIDIMAKA.

Ces sols possedent aussi tous les inconvénients

des sols bruns sur schistes, mais & des degrés pluse
poussés. Lesstructures massive en profondeur et
cubique en surface se retrouvent, mais avec une
moindre stabilité. Les risques de dégradation et
d'asphyxie sont plus graves, Des observations ont
permis de constater que ces sols sont littéraloment
gichées sous l'action du pied des animaux en hiveﬁg
nege . Tous ces caractéres d'instabilité ,de solsﬁ
jeunes , font de cette famille un ensemble dont

la mise en valeur devra &tre conduite avec grandes
précautions.

L'existence d'un manteau sableux superficiel
fréguent peut appéraitre comme un avantage : & la
levée, les racines trouvent des conditions de
meilleure aération et de moindre résistance a la
pénétration (on pratigue parfois en sols argileux
le repiquage de plants sur une poignée de sable).
#Mais d'une part, dans cette couche superficielle |

sableuse, les jeuneg plantes vont manquer dleau &
la moindre sécheresse; g'autre part, les végétaux

.ooo/ e 0
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risquent d!étendre leurs racines horizontalement
au contact de lLthorizon sous jacent sdns le pé

nétrer et de ne pas utiliser lesg avantages hydri
gues des niveaux plus profonds.

Dans un essai de mise en culture, lt'examen
périodique de profils culturaux pour juger de la
répartition et de 1'état des racines doit faire

partie d'essais préliminmires necessalires avant
le lancement de la culbture.

Enfin la mise en culture ne peut &tre gque trés
partielle, vu les vastes épandages caillouteux
recouvrant souvent ces sols et vu aussi leur.
profondeur parfoig trés réduite

Dans 1'état actuel d'évolution de ces sols, on doit
leur réserver un role pastoral. Le maintien en
prairie naturelle et 1l'aménagement de prairies
mieux conduiteg(suppression du feu dé brousse ei

de la supercoration; protection des zones basses

en saison humide; introduction dlespeces graminé-~
ennes plus couvrantes et plus productives)

semblent devoir orienter 1'évolution de ces sols
dans un sens subaride , en améliorant leur struc.
ture et en augmentant leur valeur.

Dans le cas d'une mise en culture, les périmetres
devront @tre choisis judicieusement, dans les zones
pas trop basses. La culture ne saurait &tre cnva
sagée sans une jachére réguliere en prairie. Des
canaux e drainage amélobreraient sens doute les
conditions biologiques et on a vu par ailleurs
toutesdes précautions & envisager et surtout la
nécissité d'essais préalables. De tels essais

o' o/c‘o
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o m e

& - peuvent 8tre falts pour la culture des mils. .
2

et sorghés9 en choisissant les sols les plus

o f profondset les moins caillouteux en surface.-
!

. BeAutres golg: -jeunes

~Leg scols jeunes bien drainés sur colluvions sableuses
/& a4 gablo argileuscs, sont beaucoup moinsg évoluégs

T EL D e et

que les sols précédents, et présentent une ingta=
bilité pédologique et physique encore plus marqude,

Ils doivent &tre systématiquement réservés au
domaine pastoral.

PR R

~Les gols Jjeunes sur alluvions
i
i

sont étudiés dans le
chapitre suivant.

D S S i o 457 e 173 C2

1V, - SOLS HYDROMORPHES HET ALLUVIAUX,

A. Sols & gley

1. Granulométrie

v
s

Tes sols & gley décrits ont des textures allant de sableuy-

b

se a argileuse,
Les alluvions argileuses correspondent essentiellement

au Sénégal et on second lieu aux Oueds GARFA et
NIORDE.

Les alluvions sableuses correspondent au KARAKORO et

& des mares proches de 1'ASSABA (Passe de TEKTAT,
Nord de NDIEO)

Les solsg argileux sont de beaucoup les pius importants

au point de vue extension et les plus 1ntcress@ﬁts
aw’ point . de vue agronomique.

-oo/oo
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~ Ties graphiques dl'interprétation des analyses font

ressortir les sols sur alluvions argileuses du
Sénégal, les alluvions sableuses & sablo argileuses,
et les alluvions n'entrant dans aucune de ces deux
catégories. Cette distineticn conduit & des popula
tions comportami un nombre restreint d'individus
et 1l'interprétation d'ensemble reste la meilleure.
Ce gystéme permet seulement de dégager des tendances.

- Des alluvions argileuses représentent la majorité des
échantillons; on observe de 40 & 55 % d'argile;la
proportion de limon varie de 10 & 20 % et celle de
sables grossiers esk inférieure & 2 % . Ca a donc des

] textures extr8mement fines.

- DLes alluvions plus sableuses du KARAKORO ont la parti-
cularité df8tre constitudes presque uniguement de :
sables fins (90 %),

2. Matiére organigue .

Dans l'ensemble les teneurs en matiére organique se
situent autour de 15 %o pouvant varier de 5 & 25 °/,,
Ctest 1la premidre catogdérie de sols ol cn trouve

des teneurs dépassant 1%,

Cette accumulation organique en sols hydromorphes
- correspond sans doute & des produits résiduels et
moins évoludés. .
Les valeurs deC/N, trés. variables, mais pwésentant
un meximum de fréquence entre 6 ct 9 confirment poulw
tant peu cette hypothese. Par contre, le pH nettem‘
ment acide en est une preuve. Enfin les chiffres |
de matidres humifides totalesne dépasscent pas 4 /4,

LY

3.-Complex

- La capacité d'échange présente une dominante entre
15 et 20 még. % pour 1l'ensemble des sols & gley.

noo/oo
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Pour les sols argileux , on observé des valeurs
comprises entre 20 et 25 méq. %, tandis que pour
les sols plus sableux on a surtout des valeurs
conprises entre 10 et 15, '

Les bases échangeables se répzrtissent comme suit @

! ! ! ! :
Y { Four 1 Pouz 1 Pour ¢t Pour 1
. [1 . - - . . . .-h . »
i 1 1'ensemble y l?S s0l.8 1 les autres; les sols
jBases 1 de lé !arg%l?ux du 1 sols ! plus 1
! !populatlon | Sénégal | argileux ; sableux |
! ! ! ! ! !
! Ca, 16 & 8 még,% ! 6 &8 ! 6a12 1 4358 !
! 1 1 1 jparfois L4
! ! ! ! ! !
! Mg 11 3 10 ! 4346 !"4310 !} 145 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! K ' 1,5 10,50 & 0,75 ! 0,75 & 1,5! 0,15 & 0,5!
! 1! ! ! ! !
! ! i i 1] !
! ! N ! N ! N f 1
!Ca + Mg + X7 7 a 20 y 10 a 15 1 10 a 23 1 5 & 13 1
! ! ! ! !
! ! ! ! !

- S

Les teneurs en Sodium sont faibles, toujours
inférieures & 0,5 méq.%, sauf dans deux ou trois
cas exceptionnels ol on atteint 1 et 1,5 méq.%

-~ Le degré de saturation egt variable entre 70 et 90 %
On observe rarement des valeurs plus faibles.
Le taux -de saturation augmente légérement ayec
la profondeurs trois cas de sursaturation sont 3
signaler, correspondant aux teneurs anormalemenﬁ
élevées en No et & des pH anormelement élevés
aussi. ‘

oeo/eo
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4. pH Les pH sont acides; pour la populetion totale,
et pour l'horizon de surface, on a une dominante
pour des valeurs situées autour de 5, les sols |
les plus argileux montrent en surface une aoldlté
plus marquée gue les sols plus sableux.

Le pH varie peu avac la profondeur et on ne peut
dire s'il augmente ou diminue; seuf dans les casg
anormaux déja cités ol 11 se rappeoche de la |
neutralité en profondeur.

Les teneurs en potassium échangeablegd, de 0,5 &
;5 még.% pour ll'ensemble des sols argileux sont

bonnc.gLessols du Senegal apparalssynt meoins blen

pourvus(0,5 & 0,75} que ceux dec oueds srcondnires
Pour les solg plus sableux, les teneurs sont neb

tement plus faibles.

Les réserves phosphoriques atbtteignent ici des
valeurs accepbables avec une frégquence maximum
entre 0,75 et 1 9/,, de P,0 5 total , Toutefois le
nomkre de cas de teneurs inférieures & 0,75 /00~
est encore notable.

6. _Eer_ Le rapport Fe,0, libre/total se situc autour de

65 %: clest la valeur la plusfgible jusqu'alors
observée au cours de l'étude. Cc rapport déter -
‘miné avec tous les sols rattachés & la classe hye
dromorphe indique une tendance a l'immobilisatiqm

du fer dans ces conditions et fournit une
indication intéressante pour caractériser 1'évow
Jution des sols.

coelee
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a. Bau utile ¢ comprise entre 10 et 15 % pour les sols argi-
leux; cette valeur n'a ici qu'tun intéret réduit
puisqu'til s'agit de sols de mare dont la vocation
essentielle est le riz,

L. Compacité : évidemment trés forte, tous les échantillons
se situent dans le domaine du risque d'asphyxic
totale,

8. Structure_ 4

T — — T o s I

Les structures ont une stabilité médiocre &
mauvaise ; parfois le test de stabilité n'est
plus applicable et les points ne se situent plus
sur la droite de régression car les vitesses de

» filtration sont extrBmement faibles, sinon nulles.

9. _Conclusions

e v - 30
F‘
3

Les sols & gley, sols de mares ou de lits de maw
rigot n'ont dlutilisation possible qu'en culture
inondée; clest & dire en culture de riz.

Tes structures trés peu stables et la compacité
i souvent élevée conviennent parfaitement & cebte
‘ P utilisation.

- Les conditions et limites & la culture du riz en
ce qui concernc les sols, est question de textures
Le milieu doit &tre asphyxié et la texture fine §-
le riz s'adapte au maximum & des textures fine- :
ment sableuseg mais la texture argileuse est la

meilleure,

Les sols argileux sont donc les plus intéressants
et ils sont en m8me temps les mieux pourvus
chimiquement. .

S ——
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In particulier le cordon de mares le long du
Sénégal représente. dans son ensemble des
surfaces importentes trés intéressantes. Au
contraire, le KARAKORO beauccup plus sableux

est moins intéressant; certains secteurs plus ar=-
gileux sont capables de bons rendements; ces
zones sont plus limitées.

Ta résolution des problémes hydrauliques est
évidemment une condition non moins essentielles
mise en eau, durde de 1'inondation, nécessité
d'eménagements plus ou moins impomtants jsetced.
Sous ce point de vue, les périmetres relevant t
du Sénégal semblent également plus intéressants
gue ceux relevant du KARAKORO, :

ies problémes de sols et d'eau étant supposés
résolus, la culture n'ira pas elle-méme sans des
diff@pultés % résoudre : certaines maves sont
envahigepar des riz sauvages(elles font sans
Aonte partie des zones de culture possible sang
am nagement important : Bx. Mare de DIGODGI-SL'
206 )- le grand nombre de phacochdres est égalesw
ment un sérieux ennui; mais les possibilités ‘
sont importantes et slres,

Sols hydromorphes bruns.

Ces sols,appelés HOLLALDE en terme vernaculaire,
sont réputés btrés nautement productifs. Des |
essals de culture dans dlautrws secteurs de la
vallde du Sénégal ont étayé cette réputation sur
des chiffres.

Ils se renconbrent principalement dans les cuved=
tes(gedécantétion en bordure du fleuve Sénégal’
et aussi en relation avec les grands oheds 56 Ciem
condaires NIORDE et GARFA.

. o~o/~ .
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A 1texception de quelques horizons superficiels
un peu sableux, la texture est Lfortement argi~.'
leuse avec 40 & 60 % d'argile, La proportion de
limon atteint 15 & 25 % et on a trds peu de sa{
bles grossiers.

Done texturec trés fine, sols tr&s lourds. Les
phénoménes d'hydromorphie jouant sur ce matériau
on . comprend les structures trés larges observégs

2. _NMabiére organigue

Ta dominente se situe autour de 10 °/,,, mais

les variations sont assez fortes o onobscrve Jjusqw
élég/oo. Ces teneurs plus élevées que pour les
sols bruns sur schistes, doivent &tre attribué§s~
sux actions d'hydromorphie, bien gque les valeurs
du rapport C/N ne permettent pas de vérifier
la qualité grossidre de ces matidres organigues.
Les quelques chiffres relatifs & la portion hué
mifideg domnent des résultats faibles : 1 & 2 %o

3._Complexe absorbant

- La capacité d'échange pour l'horizon de surface

est de l'ordre de 20 & 25 méq.% ; en profondeur,
ces valeurs sont trés analogues & quelques méq;%
prds. Rapportde & un taux d'argile moyen de 50 %
on obtient pour l'argile une capacité dféchange
de 40 & 50 méqge.s. 3 soit une fraction argileuse
mixte : types 2/1 montmorillonite, illite,

beidellite .... associds & des types L1/1

- Le coefficient de saturation varic en surface de

60 & 90 % avec un cas & 41 %. Ce coefficient
augmente en général en profondeur avec un cas
de sursaturation .

coolos
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-~ Caticns échangeables

Ca : dominante pour la classe 6.9 méq.%

Mg ¢ valeurs trés peuw dAférieures au Ca parfois
égales : ,

K : dominante pour la classe 0,25 = 0,50 méq.%

Na : valeurs faibles en surfafe y en géncral

o0

inférieur & 0,3 méq.%

En profondeur, les teneurs en Ca, Mg et Na aug-

mentent un peu, en relation avee 1l'augmentetion

du taux de saturation.

Parfois, on observe deg valeurs oxceptlonnel]ement
élevées pour Na en profondeur.

Le X échangeable varie peu sur 1'épaisseur du
profil, ou il diminue un pou en profondeur.

Le pH montre une trés nette acidité en surface,
avec une valeur médiane pour 5,5 environ jacidité
moins marqguée donc que pour les sols & gley. 4
Le pH augmente légérement en profondeur, mais il
ne dépasse jamals la valeur de 6, sauf dans les
cas de richesse exceptionnelle en Na.

5. Potasse_ef Phosphore

~ Pour les réserves

- Des valeurs trouvées pour le K échangeable . sont

moyennes : 0,25 a@SO méq.%

phosphoriques,'ces sols 'sont
parmi lcs micux pourvue du cercle avec des
valeurs atteignent fréquement 1°/,, de P05 total.

réscrve faitd de poss1b111tes de Prétrogradation
siynalées dans dlautres secteurs =-(x)

-~ Leur forte teneur en argile confére & ces solis

de fortes wmpacitds de rétention pour lieau : de

30 % . Corrélativement, les tenlurs en eau
%

Ceo

ubiles sont bonnes ¢ deo 10 & 15

- Les porosités totales sont assez faibles : 20 &

30 % ¢ il s'ensuit quUe.ses
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le test de compacité situe tous les échantillons
é¢tudiégs dans le domaine du risque dtasphyxie totalc..
Cette conclusion s'accorde avec les observations
morphologiques et il fout ajouter qu'il y a ici plus. .
gu'un risque puisque ces sols sont pratiquement inondé:
tous les ans. :

Structure

"Te test de stabilité structurale n'a été effectué que
sur une quantité réduite d'échantillons mais qui s'ac -
cordent tous & situer la stabilité dans les zones médi
ocre & mauvalse 3

~ la vitesse de filtration ne dépasse pas .
1 en/h

- la terre gonfle et se disperse d'ol un indi-
ce dtinstabilité &levé,

Conclu51ons

Fertilité

Ces sols hydromorphes bruns se classent parml les plus
riches du cercle zu point de vue chimigue . Ils sonﬁl
les seuls & &tre correctement pourvus en acide phns m
phorique, encore qu'il faudrait déterminer avec précis
sion le degré dlassimilabilité de ces réserves pour en
juger plus justement ( des études sur des sols mnqlo~
gues du Sénégal ont mis en évidence des phenomcned de
rétrogradetion importants) . ,
Les préprletes physiques et bilologiqucs de ces sols
sont mauvaises § lourds, compacts,mal aérés, difficlle
4 travailler. Par contre ces inconvénients sont com-
pensés par une bonne capacité de rétention pour l[eay

Vocation

Tes sols HollADé par leur caractere d' inondation
réguligre, sont des sols & culture de décrue.

0‘0/.0‘



Les &fudes de MAYMARD & GUEDE (56 - 57) sur sorgho et
coton montrent que la durde de submersion n'a pas d'in-
fluence sur le rendement car le sol atbeint rapidement
sa copacité maxime de rétention pour l'eau sur une gréng
de profondeur et une submersion prolongée ne change

! rien.

Par contre la date de retrait des eaux détermine les
conditions de développement ultérieur de.la plante et
dens les essals de GUEDE, des dates ultérieures au 15
novembre se sont montrées trés défavorables.

Compte tenu de ces donndes, qu'til serait bon dladapter

plus rigoureusement au cas du GUIDIMAKA, on peut juger

des possibilités hydrauliques des Zifferentes cuvebtes
E et périmétres du cercle ou les modifier par des aména-.
. gements. '

En bonneg-conditions hydrigques pour la culture de déopug
. ces sols sont trés productifs et peuvent &tre conduits
i en sorgho et cotomnier. Le cobonnier est plus éxigeant
en eau (évepotranspiration pour la durde de végétation
: 210'm ) que le sorgho (90 & 150 mm)

T1 risque également de souffrir des défauts physigues ed
nécessite des précautiohs.

N
,

w@Povr les zones plus hautes ou pour 1lcs cuvettes non

K régulidrement submergées et non aménagées, la culture
k traditionnelle d'hivernage donnera aussi des résultats
; intéressants bien que moindres, en sorgho, haricot. Le
|

|

3

mafs pourrait &tre essayé dans le cas des structures
les moinsg défavorables,

=)

Enfin, le riz est possible dans lec cas d'lnondatlon
prolongée naturellement ou artificiellements

_
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Co Sols dlargiles noires tropicales.

Une plage dfargiles nocires a été carfographiéde; ses

dimensions sont réduites rapportées au cercle, mais elle
représente pourtant une richesse réelle pour la qualité
de ce btype de sols . ‘
Pour la raisonide‘leur importance relative réduibte, ces
sols n'ont fait 1l'objct gue d'un nombre de prélevements

trés réduit.

o i R i AT B i € TN s W e Y R i TR ML S M K20 S

- Dia texture est argilo sebleuse ( 35 & 40 % dtargile) avec
10 2 15 % de limon et une quantité négligeable de sableg
grossiers. Ce sont donc des sols lourds. :

- La richesse en matiere organique est myyenne, voisinant
1%; c'est une quantité relativement élevéedans lc con=
texte régional. .

- La capacité d'échange cst forte, 20 & 30 még.% et le com
plexe & peu prés saburé, principalement par du Ca(ls5 A
20 méq.%) et du Mg (6 & 10 még.%) . Le K échangeable
se situe vers 0,3 = 0,5 még.%,.

Le Na est faible ( moins de 0,20 még.% en surface)
= Le pH est neutre en surface et devient basique en profons
daur, | ' '
- La présence de Carbonate de Ca est fréquente.
- Les teneurs en P,0; total sont supérieures & 0,5 °/ 40
clest médiocre, ‘ ’

- Capacité de rétention pour LPeau élevée . Quantités
dtean utile intéressantes : autour de 10 %,

~ Sols compacts.

- Stabilité structurale moyenne.
On obsérve en surface un horizon & structure cubilque
comme dans la plupart des sols argileux du cercle,

ooo/oe
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mails plus fine, dlou de meilleures conditions biolo-
giques et un travaill plus facile. Lthorizon profond est
trés colmaté et asphyxié, avec une structure polyédrique
grossiere.

3._Conclusions.

P

s
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Sols &

~ M8me si la richesse en K et P n'est que moyenne et

parfois médiocre , ces sols sunt parmi les plus intéres—
gsants du cercle, pour.leur teneur en matiére organique,
leur forte capacité d'échange et leur complexe saturé,
Teur forte capacité de rétention pour l'eau et leur
gtructure assez stable.

Menés en culture dthivernage, ce sont de bons sols a
sorgho. |

" En cas de possibilité d'irrigation, ce sont les meilleurs

sols 2 coton,trés hautement productifs : on ne szuralt
trop insister sur cette vocation de terres & coton
exceptionnelles,

Sens apport d'eau, le coton semble possible ( on en
trouve actuellement des témoins), mais avec des rendew-

ments médiocres et aléatoires . Une améliorabtion de la

‘structure doit toujours &tre poursuivie - comme pour les

sols bruns passant aux argiles noires -~ indispensable

pour la culture du coton et une éventuelle introduction
de mals,

pseudogley et solsg jeunes sur alluviocns

Ces sols sont cartographiés ensemble vu l'echelle de la
carte, Par contre dans l'interprétation agronomique il-
est intéressant de les séparer pour en dégager les
caractéres distinctifs.

De plus, la cartographie distingue deux familles : une
sur alluvions sableuses & sablo-~argileuseg, correspondant
au. KARAKORO, l'autre sur alluvions plus fines, sablo-

argileuses & argilo-sableuses correspondant principale=
ment au Sénégal.
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La population des prélevements de sols & pseudogley
présente des textures variant continueriont et
ltinterprétation en cst faite en bloc,

Au contraire, pour les sols jeunes, l'inter
prétation est faite en fonction de la texture et pour
bien fgire ressortir l'influence de ce facteur, on a
distingué une catégorie sur ssbles et l'autre sur
alluvions sablu-argileuses & argilo~sableuses, clest
a dire ne correspondant pas aux unités cartographiques.

Cette maniere de falre a l'inconvénient dlestompear
les nuances pouvant exister entre los ensemblesalluvizux
naturels (KARAKORO, SENEGAL), mais permet avec un
nombfé rédyulit dtéchantillons de dégager les caracteéeres .
de fertilité des sols en fonction de leur degré 4l'hydro-—
morphie et de leur texture, et d'utiliser ces résultatls
& l'echelle du cercle et de la cartc,

1. _Sols a pscudogley.

a. Les textures vont de franchement sableuse® a grgilo-
sableuses On note parfois des teneurs en limon pouvant
atteindre 20 et prés de 30 %, mais clest asses excep -
tionnel. Les proportions de sables grossiers sont c¢n
général faibles,

b, Les beneurs en . matiére organique sont variables meis
élevéos, puisqulelles varient entre 10 et 25 °/40 3
les sols les mieux pourvus sont les‘plus argileuXx.
Le C/N dec 6 & 12 semble indiquer un stade d'évolution
evancé difficilement interprétable avec les conditions
d'hydromorphie déterminant 1'accumulation, Les fractidns
numifiées sont assez faibles : 10 & 20 % de la 10, totale

c. Les capacités d'échanges varient de § & 20 méqg.% sulvant
la texture. Le taux de saturation on surface varic d¢

65 §j85 °/o s avec guelques cas de désaturation plus

»
LI Y L
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poussée (jusqu'a 40 %).
Le Ca échangeable roprésente en géndral 60 & 70 % de S,

et le reste est du Mg; le Na est en quantité trés faible
et le K de l'ordre de 0,1 & 0,5 méq.%.

compris entre 5 et 6, mals plus frégquemment inféricur a
5 que supérieur & 6 . Il augmente en général en profon-
deur mais n'atteint ordinairement pas la neutralité.

e.~Pobtagse_elt_Bhosphore sont des caractéristiques trés
variablea; de 0,1 & 0,5 méq.% pour leg chiffres de K
échangeable, et de 0,2 & 1 °/,, de Fhosphore total;
solt des teneurs cn 1l'un et 1l'autre £lement allant de
trég médiocres & bonnes.

fe Bau. Les chiffres d'eau utile sont le plus souvent
compris entre 10 et 15 % , atteignant parfois 20 % pouy
les sols les plus argileux. ;
Le test de compacité indique dans tous les cas des
risgues d'asphyxie, parfois partielle, le plus souvent
totale, en général plus accusés pour la profondeur, ol
on observe une baisgse de la porosité.

g« L'letude de la stabilité structurale a eté faite globaleT
ment avec les sols jeunes pour disposer d'un plus gran@
nombre de résultats. Tous les points sont dans les |
domaines de stabilité noyenne & médioccre. La stabilité
des sols sableux est donnée pour meilleure, mais si la
5tabilité cst moyenne , la structure est en réalité
peu développée. V

A

Sols jeunes

a. lLes Textures sont divisés en sableuses et en sablo=-argi-
leuses passapt parfois & argilo-sableuses surtout en
profondeur. Il s'agit des mbmes alluvions que pour les
solg & pseudogley et semblablement on observe des tencurs

oao/'o
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en limon pouvant atteindre 30%, tandis que les sables
grossiers sont en général inférieur & 10 %, ot souvent &
& 5 % avec de rares exceptions locales pour l'horizon

de surfaces

b, Matiére organigue -

W Wt e KT o e v 9 e vame oo £ (rven 4TS S0

Ties sols sablo-argileux présentent des teneurs variantg
autour de 10 =12 /.4, alors que les sols sableux sont
nettement plus pavgsEcs: de 5 & 10 9/ 440 |
Los teneurs sont élevées compardes a- celles des sols non
aglluviaux. Les C/N sont compris entre 6 et 12 et
semblent indiquer des produits de synthésc. Le coeffie
cient d'humification varie de 20 & 30 %. ’

c._Complexe adsorbant . Les valeurs les plus fréquentes

omay fas bk i e Mz e e v e (T MR S MR KD

sont les suivantes, pour les horizons de surfaces:

e
L2
e

P SRR ——y g

[ Sols sablo = argileux ! Sols sableux

! 1 !

Lo ‘ ! \ i
'T méq.% X 10 & 25 f 5 & 8 ;
;V % ! 50 & 90 ;tré’s variable: 35 & 100 ,
;Ca méq.% ' 5 -a 10 , 2,54 5 '
‘Mg méq.% 2,5 & 6 ; 1,5 & 2,5 2
I'K méq.% i'bl"és variable : 0,1 él,O; trés variable 3 0,1 & 096;
;E\a méqe% £ 0,25 : £ 0,15 i

.
e

.

o
v
R s

On observe donc de fortes variations mais dans leur
iensemble les sols sablo-argileux sont en tous points
supérieurs aux sols sableux. }

Tie coefficient de saturation augmente avece la profondeur
ot 11 atteint assez souvent la saturation complétc.

ouo/oo
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On observe pouf le K échangeable des valeurs fréguem—
ment plus élevées en surface, au contraire des ausres
élements. Cette variation, générale a la plupart des

autres sols, s'explique par les apports superficiels
de cendres provenant des feux.

Yo ey i Wy et

valeurs les plus fréquentes clLservées sont situdes 3
~autour de 6, poul les sols sablowargileux
~aubour de 6,5 pour les sols sableux pourtant

moins btamponnésy cette anomalic apparente
stinterpreéte par une moindre hydromorphie dans
les sols sableux, d'oll la moindre acidité
organique . Les variations aulour de ces valeurs
sont assez fortes,

Le pH augmente en général un peu avec la profondews

dtune maniére plus constante dans les sols sableux

gue dans les sols sablo-argileux ol leg variations
sont plus faibles et plus anarchigques

e.Potasse_et Phosphore ; létude du complexe a montré des

-

valeurs trés variables pour le potassium échangeable,
allant de faibles & moyennes pour les sols salioux
et de faibles‘é bonnes pour les sols argilo-sableux.
Les réserves phosphoriques sont moyennes 3
10,5 & 1 °/4, de P205toﬁal pour les sols argilo-
s sableux :
0,4 & 0,8 9/, de P,0; totel pour les sols sableux

Fau « La capacité de réa nil s pour lleau et la quantitfé
dteau utile sont pormi les valeurs directement dépens
dantes de la texture .
Pour lteau utile, on a :

10 & 20 % pour les sols argilo-gableux

seulement 4 & 8 % pour les sols sableux.

;oa/aa



- 231 =

-~ TLes sols jeunes sont les seuls parmi les sols hydfc -
morphes et alluviaux montrant des horizons sans
risques d'asphyxie, et en faible proportion. Les points
représentatifs se révartissent le plus souvent dans les
risques dlasphyxie partielle ou totale,(surtout pour
les sels les plus argileux).

- La stabilité structurale a étévue aver les sols & pseudow
gley : elle est moyenne & médiocre.

3. _Conclusion_

a. Fertilité. La fertilité organique est sous la dépendance

s T

du degré d'hydromorphie. Les teneurs en matiére orga-

nigue décroissent dans l'ordre : sS0ls Zeuees 3 psendom
gley, sols jeunes sux al}uvions sablo=argileuseg, solg
jounes sur sables. L'acidité est nettement lide aux

] mémes facteurs et décroit dans le mBme ordre.

i ~La fertilité chimique est 1liée a la texture

I et augmente avec la teneur en argile. |

1 Les sols hydromorphes et alluviaux sont les

? seuls du cercle & présenter souvent,mais non cons—
tamment, des réserves phosphoriques acceptables,

Les propriétés physiques sont moyenness; ces sols
sont faciles & traveiller et la capacité de rétention
pour ll'eau varie avee 1l'argile comme la fertilité
chimique. Mais le probléme de l'eau cst ici secondaire
du fait de la nappe temporaire et il faut au contraire
compter avec un excés possible.

b. Vocation .
Sur sols sgbleuxX eon particulier pour lo KARAKORO aulNord
de BOULY, le palmier—dattier convient le miesux tant

gque la nappe ne monte pas & moins d'un metre, sinon
le palmier souffre de 1l'asphyxie. En plus, on peut
cultiver 1l'arachide.

- Tes sols sableux & sablo~argileux au Sud de BOULY con—

viennent particuliéremcnt & 1'arachide et au petit
mila

" g
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Les sols du Sénégal, en général un peu plus argileux,
rrésentent plus de possibilitéss
Sorgho, mafs, haricot, patate douce, tournesol.
sur les sols assez profondgbien drainés et si
possible bien pourvus en P205 3 le coton en
SeC.

bi Le takaz, & condition que le pH ne soit pas trop
acides .

Le riz en sec supporte par contre des pH assesz

acides, mals la possibilité de culture inon=

: dée dans les mares diminue de beaucoup

1'intéret de cetbtte culture.

Enfin sur les sols assez profonds et de bonne
qualité avecdes pH pas trop acides (6 &7
limites extrémes 5-8), les agrumes et en
particulier le citronnier-moins exigeant-
doivent 8tre essayés.

S S - R D T W N

V.. = PROPRIETES BIOLOGIQUES DES SOLS

Les analyses biologiques constituent un critdre vpermet=
tant de préciser ltévolution pédologique des sols et
sur le plan pratique de définir les phénoménes de
minéralisation gqui déterminent leur dynamique et leurs
propriétés agronomigues.
i - Le dégagement de gaz carbonique refléte le
| niveegu de l'activité biologique globale du
sol, en valeur absclue. R
~ Le coefficient de minéralisation du Carbone
(pourcentage dc carbone mindraliSable sous
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forme de GQE‘au cours dlune incubation d'une
semaine & 30%¢ ) est plus caractéristique et
donne une évaluation de la stabilité de la
matiére organique d'~utont plus grandc que 18
cofficient est plus faible

~ D'azote minéralisable et plus encore le coefficiecnt
de minéralisation de l'azote,permettent aussil
de classer les solm et de Juger de leur |

approvisionnement en Azote utilisable par les
plantes.

Tes analyses ont été effectudes sur un nombre limité
d'échantillons et l'interprétation a &té faite sur une
base de comparaison avec des sols de référence dont
les études détaillées (Y. DOMMEBERGUES) permettent de
définir plus précisement les caractéres des sols:du
GUIDIMAKA, ' )

1, Bésultats _des snalyses

- Les différentes caractéristiques sont divisées chacunes
en 4 classes numérotées de 1 & 4 :
dégagement de 002 = 0g30 =60 = 90~ 120
coeff. minér. Co, = C - Cop = 0 =1 =1,5=2
¢
Azote minéralisable = N1 = 0 = 1 - 2,5 - 4
Coeff., minédr, de N = 0 = 1 = 1,5 - 2 = 2,5

- Pour chaque catégorie de sols, on peubt donc définir
la zone de variation des gifférents facteurs et carac-
tériser le sol par une formule & 4 chiffres corres-
pondant aux classes modales pour 002 - C'--Co2 - N =

coeff, minér. N . G

cenlos
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Tes résultats obbenus sont les suivants ¢

1 ¢ . i { \ ‘
' Sols oo, do-oo, 'oms ! coerr, ! wormule l
! ! ! -1 Iminér, N ! !
! ! 1 © ! ! ; !
! ! ! o ! (. -
! Sols brums ! 0 - 30!1,0 = 1,5! 0~ 2,5! 1,5 11/241,5/4 !
! ! ! ! ! ! 1
! ! ! ! ! ! !
! brun- - ! [ ! ! o
{OOTE TR 0= 3011,5 - 2,0; 1 -2,5; 2,0 j1/2/2/4 .|
: —1 ! r ! : !
! ! ! ! ! ! !
y  Sols Dior ; 0 - 30, >2,0 , 1-2,5 >2,0 3444
4 ! ! ! ! ! I
! ! ! ! ! ! N
y Alluvions 30-60, 0~-1 | 0=-1 ; O=1 12/1/1/1
peu évoluées i
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
!Argilesnoikost 30 - 90! 0 -1 ! 1 -2,50 0O0~1 l2/3/2/1 !}
! ! ! ! ! ! cl
! ! ! ! ! ! !
!Sols hydrom. ! 0 - 60! O~ 1,5! 0 ~-1 ! - 11/1/1/~ !
!prun(Hollaldé) ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !

- I1 est plus ekplicite de représenter graphiquement la
formule de chagque type de sol.

- Nota ILes chiffres obtenus pour les solg jeuhes & horizon
durci sont initerprétables. ’

*.-o/o.
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Conclusions

O iy O 0930 B o 1 S0 M e e e o

S

Sols subarides

- Lie dégagement de 002 est faible, meis le coefficient de

ainéralisation du Carbone est moyen. Cette donnde
gouligne 1la carence en matiéres organigues d'origine
végétale, mals une bonne minéralisatidn, On note une
minéralisation un peu plus active pour les sols brun-
rouge, plus aérés et tous sableux.

- Lie taux d'azote minéralisable est moyen, mais le

coefficient de mindralisation de 1l'azote trés élevé.
Ce carambeére est important et montre gue les analyses

chimiques =~-trés défavorables guant 2 llazote - doivent
8tre considérées avec plus de nuances.

b. Sols Diors (ferrugineux tropicaux non lessivés sur sables)

-~ Le dégagement de 002 est également faible, mais le

coefficient de minéralisation est trés élevé,

-~ Pour l'azote : taux d'azobte minéralishble moyen et

coefficient de minéralisation trés élevé . Cette donnée
permet d'expliquer la fertilité relative des sols diors
généralemcnt observée alors que les simples résultats
chimiques les font qualifier de trés pauvres,

c. Sols hyvdromorphes et alluviaux

~ Les sols jeunes sur slluvions sont caractérisés par
de bonnes valeurs moyennes du dégagement de‘COé et du
taux dtazote minéralisable, mals desg coefficientgde
minéralisation faibles tant pour C gue pour N,

Pour les sols d'argile noire tropicale, on note un
degagement de Co, moyen & fort indiquant une activité
biologiqueé globale plustdt élevée . Le coefficient de
minéralisation du Carbone y est faible, ce qui est un
indice de la stabilité de la matidre orgsnique.

Ooﬂ/bo
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Le blocage de l'azote mindral est wun des inconvénients
de ce type de sol d'autant ginant que - dans letas présent
les réserves minérales sont elles-m8mes faibles. Les
conditions d'engorgement et de pH élevé créent méme
des risques de dénitrification . Cette dynamique trés
particuliére de l'azote est & considérer dans une .
optigque de mise en valeur surtout intensive, et 1'egs
ploi d'engrais devra y remedier.

- Bnfin les solg hollaldés ou hydromorphes bruns parals—
sent avoir une activité biologique trés faible :
Cc sont des sols Jeunes et argileux ; leur gualité
réside plus dans leur richesse chimique ( réserve feime
de lz dynamique de leur acide phosphorigque ) que dans
leurs caractéres bilologiques..




ll. CONCLUSIONS
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I. - ETUDE COMPAREE DES PROPRIETES DES SOLS

? v - >

1. Pacteurs déterminants

I1 &gt intéressant de comparer de sols & sols, les
résultats obtenus pour en tirer des conclusions tant
sur leur évolution que sur. leurs propriétés agronomi-
gqucs. Les taux de matiére organiquc ¢t les pH de 1'ho-
rizon supérieur sont dans cette optiquc les caractercs
les plus significatifsdX)

A
a. Matiére organigue .

Per ordre décroissant, les sols se classent suivant
llordre ci-aprés @

sols & gley

sols & pseudogley

sols jouncs sur alluvions

sols bruns sur schistes passant aux argilcs
noires
sols hydromorphes brung

sols bruns sur schistes i 2
sols jeuncs & horizon durcl - on observc a C€

niveau une nette
sols bruns sur sables coupure. -
sols ferrugineux btropilicaux
sols brun~rouge sur sablcs
I1 ressort que la matiére organiquc cst sous la dépen~
dancce
1) de la toxturce : les sols sont d'autant plus
riches que plus argileux Ex. sols bruns sur
gschisteg ¢t sur sables.
2) de 1'évolution pédologique
~les sols hydromorphes sont les plus or=
" ganiques de beaucoup ¢t lc degré d'hydro-
norphic cst déterminant.
C@ZLa méthode de comparaison graphique est exposée en
annexe IV o , '
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Ex. sols bruns sur schistes passant aux

argilcs noires par rapport aux sols bruns

sur schistes,

- les sols bruns sont plus richcs que les sols
. ferrugincux tropicaux.

L'action de ces facteurs n'est d'ailleurs pas indépen~
dante et les sols bruns montrent souvent par exemple des
caractéres d'hydromorphie., Cette action conjuguéec expliqme
que dans les sols sur sables et en comparant les sols
subarides: aux sols ferrugineux, les gole bruns: (mal drainés)
sont plus organiques que les sols diors mais non pas les’
brun - rouge (bien drainés).

b._Aciiité pHE_ - .
| Par ordrc d'acidité décroissante, on a
sols & glcy
sols hydromorphes bruns
sols a peseudogley
sols ferrugineux btropicaux sur prodults sablo~
argileux
scls jeunces sur alluvions
sols jeuncs & horizon durci
sols bruns sur schistes passant aux argiles
noires |
sols ferrugineux tropicaux sur sables
sols brun-rouge sur sables
sols bruns sur sables
sols bruns sur echistes
1) 1'acidité décroit dans le sens sols hydro
morphes, sols ferrugincux tropicaux, sols
subarides
2) Les influences hydromorphcs peuvent s'ex
primer secondairement dans une classe ou
une famille des sols : ainsi les sols bruns
sur schistes passant aux argiles noires sont
plus acides que les sols brunsg sur schistes,

occ/oo
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3) Dans une méme classe de sols la btexture peut
agir de diverses maniéres
Les sols bruns sur sables sont un peu
plus acides que les sols bruns sur schis—
tes et matériaux argilo~saobleux -
Dans ceux-ci, le matériau est riche,
basigue et tamponné, tandis que dans
ceux~la 1l est acide ¢t non tamponné. Le
phénoménes est encore plus accusé pour
les scls brun-rouge moins organigues et
moins tamponnés
Dans les sols ferrugineux tropicaux non lessivés, les
plus acides sont ceux sur matériau sablo-argileux en
profondeur & cause des phénoménes d'hydromorphie
secondaires qui appeoraissent dans ce cas.

4) T1 n'y a évidemment pas concordance absolue
entre les deux classements concernant matiere
organique et pH . Ceci traduilt des différences
de dynamique ¢t de processus au niveau du
groupe ; du sous-groupe ou de lag famille,

c._Conclusion .

AR e w3 o e R

Ces comparaisons font ressortir 1l'importsnce prépon=
dérante de deux Tacteurs déterminants pour les pro-—
priétés des sols @ la texture et le type pédologigue,

et montre combien est riche de renscignements dans

un but de & vocation'culturale,la simple caractérisa—
tion pédologique de terrain .

T1 est intéressant de souligner & propos des sols :
jounes & action d'hydromorphie et horizon durci qutils’
se situent pour la matidre organiquc aprés les sols L
bruns o¥ée schistes et pour le pH entre les sols hydro§
morphes et les sols ferrugineux . Ces propriétés inter—
médiaires traduisent bien leurs carsctéres jeunes ,
hydromorphes et de transition.

0-0/';.
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2. Fertilite des_sols

Les deux critéres de matiére organique et pH ne suffisent
évidemment pas & définir la fertilité des sols.

a. Caractéres chimigues

~ LlAzote . @ 1l n'a pas été jugé de l'azote dans toute 1l'étude
par famille de sols, car les chiffres sont toujours
faibles et incertains par suite méme de leur faiblesse.
En failt le chiffre de matiere organigque est le meil-
leur critere pour juger des réserves azotées quil sont
toujours médiocres, et les analyses biclogiques en
précisent le degré de disponibilité.
-~ Le_complexe s la capacité d'échange est toujours déterminée
ar le taux dlargile; les taux de matiére organique
sont trop faibles pour apporter de grosses variations.
Le taux de saturetion décrolt dans le sens sols subam
rides, sols forrugineux tropicaux. Il est variable pour
les sols hydromorphes, mails on n'a Jamais de sols trés
désaturés.
Le Ca échangeable est toujours trés abondant, le Mg -
abondant. Le Na préscnte souvent en profondeur des va—
leurs élevées accidentelles

- Potasse et acide phosphoriquc

Mt o i e s g s MR

: Les teneurs en potasse échangeable sont moyennes, par—

fois médiocres, parfois bonnes.
~Les reserves phosphoriqucs sont trés faiblesy sculs los
_sols sur alluvions peuvent présenter des valeurs
acceptables, . . - .
-~ Compte tenu de tous ces caractéres, lcs sols argileux

sont toujours les plus riches.

b. Caractéres physicues
- 1) BEn ce qui concerne les sols évolués 3

too/.o
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- Les sols sableux se caracteérisent par leur absence de
structure et leur bonne aération. Leur capacité de
rétention pour l'eau est trés faible.

- Ties sols argileux au contraire présentent tous des
structures massives défavorables, avec des engorgements
trés fréquents, une mauvalse aération ; ils sont CGife
ficiles & travailler, mais trés intéressants quant &
1igconomie de 1‘feau.

- Les caractéres physiques sont donc également déterminds
avant tout par la texture et les sols argileux & les
plus riches chimiguement - sont les moins secs, mals
les plus défavorables sous tous autres points de vuc
physiques:.

Vu les conditions climatiques, le probléme de lleau est
déterminant et les sole argileux sont de beaucoup les
plus intéressants. Sur toute 1l!'étendue du cercle ils
peuvent €tre cultivés en culture treditionnelle ou en
culture de décrue chague fols que les conditions le

i

permettent.

Par contre llexploitation des sols sableux =
sans probléme dans la partie Sud du corcle - devient
beaucoup plus aléatboire dans la zonc Nord.

~ Le probléme de 1lleau reldéve donc s a) de la zonalité
- climatique & lfechelle du cercle , b) des propriétés.
dcs sols au niveau de la classification par famille .
c) mals aussi des conditions locales . Les conditions
locales peuvent 8tre franchement humides et détermincr
la présence de sols hydromorphes ou simplement permeds
tre des possibilités d'aménagement sur dlautres catém
gories de sols ‘

2) Les sols jeunes préséﬁtent souvent des caracteres chi-
miques intéressents, mais sont physiquement moins
favorables . Clest le cas de 1l'unité trés dmportante
des sols & horizon durci. Leur jeunesse et leur ing—
tabilité dolt les faire considérer avec les plus
grendes prééautionsn
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ITI. ~ Vocations culturales

Compte tenu de l'interraction de tous ces facteurs, £
cm: pout résumer sous la forme d'un tableau récapitulatif

les vecations proposées : - i

Familles de Sols Culture non aménagéelCulture aménagée

B L T D S T T Dol PO O

Sorgho
Sols bruns sur schistes mals Sorgho D.
et matériau sablo=argileux tabac mais
mBmes sols passant Sorgho Sorgho D - |
oux argiles noires mals P mais D P

Palmicr dattier P

Palpibr datiier..I . }

Arachide ;

: Mil Culture légumieresl]

Sols bruns sur sables Icultures légumiéres '
agrumes

/

Sols brun-rouge sur Arachide P

s S Tl See Sedrtem Srn the te C—w Som Sew Sew On] Poas Mmgp Smw Pee] Srp Wi ren Sreu] e B B Tad

- Wiws tfom Srw wew Snm Svw Ml Grs BePudim Cues Cfus Bame Siap Sum Vi Vit Bl P Ry G Bl G S B Smf Som G Pum oo

Srm Fon Svy tew Brm Swrs the PHe VN qe wig Ve D D Gew Buw Srvs Sew ep Tu Fomy Bes G tha Sl GeABEE S Thp Prw Fow New Sre Po Orul Sum Ben Bem Teol Vrm Gy Gom S Som G Sy Gu

mais

sables Mil ‘ P ’////

Sols ferrugineux tropicaux . :

non lessivés sur sables 1 ££$£§&§2 1
calibrés 1 ;Mii_ i
! ¢

]

Sols ferrugineux tropicaux, %
;non lessivés sur' produits de Arachide 1
,recrouvement sableux & f
1wsablo=-argileux E Mil 3
i : " ]
! , ] ~
1 Sols jeunes mal drainés 1 1
y & horizon durci ' Parurage 1
1 Sols jeunes en général 1 Sorgho = mil i
i (sauf alluviaux) i i
! ! 1
! ! : i ]
g Sols & gley ] Riz P Riz I ]
] 1 1
! - ! . .
1 Sols hydrororphes bruns Soagggu %%%%%2 PDD g
! ! 1



mo RAI m

! I T 'l
1 Sols 4t iles noires ! Sorgho ! !
! tropicales ! mals P ! Coton P I !
! ! coton P ! !
! ! ! !
I ! ! ! !
[ 1 ! A i ! . . !
! Sols § Sableux i Arachide 1 Palmier datticr I%
! jeupes et Palmicr dattier ... = {zone Nord :
! ) 1 I (zone Nord) P ! seulement) Z
! pseudogley ° ! ! B |
! sur ! ! Sorgho . ! !
Y orgho - mails { i
5 alluvions i fharloot - Patate y<{=—— méme vocation i
1 i _ I douce ¢ mais culture plus
! ;Sablo arglleux. Tourngsol jrationnelle avec 1
1 1 _ ! Coton ~ L trégularisation et
| shrgilo sableuxi tabac ! jcontrfle de la crue g
! ; ! Rla 1..P z
1 1 1 agrumes ! g 1
! 1 ! (citrug) ! 1 ) I

~La vocation principale est soulienée -
~ P%: culture & pratiquer avee prccwutlon ¢ choix du’terrs ain
probléme de variété obllgat01rement adapteeg probleéme

d'eau, de profondeur de nappe, d'ameldbraﬁlonﬁe“structurg'

dec carences possiblce$.
-~ D ¢ culture de décrue
- I3 irrigation

IIT . Limites d’utlllsatlon de la carte pedolOﬂlque

dans un but ggronomiaue
La carte pédologigue au 1/200.000 est schématique
et 11 serait illusoire de planimétrer les zones 01rconuw
crites pour déterminer rigoureusement des surfaces

possibles & cultiver . La carte deit plutdt 3tre consi~ |
dérée comme un dégrossissage déterminant les périmdétres !

intéressants asveécune précision variable.

La précision est la plus grande pour les sols sur
sables par suite de 1l'homogénéité des zones : sols
ferrugineux tropicaux et sols subarides.

OOO/IO
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Dans les sols Cubarldess pourtant de nombreuscs
tachecs de sols bruns n! ont v 8tre cartographides
parce que trop peu étendues,

Les solg alluviaux et hydromorphes correspondent
également & des périmeétres bien définis en ce qui
concerne les grandes valldes,

Les périmetres de sols bruns sur schistes corres-
pondent & des zones ou ils sont dominants, mais
non exclugifs et associés & des buttes rocheuses,
des sols alluviaux et guelques sols & horizon
durci.

Les sols jeunes & horizon durci cartographiés sculs
correspondent & des zones ol ils sont dominants,
On peut aussi y trouver des sols bruns, des solc
alluviaux , des lithosols, enfin quelques sols
ferrugincux tropicaux. Clest dans ces périmetres
qu'il faut chercher les sols de cette famille
jeune leg plus favorables & une mise en culture.

Le complexe sols Jjeunes lithogols présente beaucoup
moins de points intéressants et toujours sur des
périmetres réduits.

Le complexc ferrugineux tropical est le domaine &
complexité maxivum. Les variations y sont rapides,
mals les zones intéressantes—surtout en sols
ferrugincux et en sols alluviaux - n'y sont pas
négligeables.

S S g A Gt i 4, W G i W00 S NS
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CONCDUSIONS GENERALES - ~

s v e T
e el bead bl Ll

Le GUIDIMAKA, compris tout entier dans la zone
sahélienne, est marqué par une nette ecmpreinte 5ou&aﬁaé@

au Sud et un début dl'enmpreinte saharienne au Nord.

Cette transivion climatique se tradult dans le

paysadge par le passage en allant vers le Nord de la

savane arborée et arbustive a la steppe.
Ces conditions en font une zone de contact entre

les sols subarides tropicaux et les sols ferrugineux
Troplcaux.

La zonalité climatique s'exprime nettement sur

matériau sableux (croguis 1) : dang la partie Nord,

les sols brun—rougé occupent de larges surfaces, e

les sols bruns se situent dans cet ensemble en position
de drainage déficient. Les sols ferrugineux troPicauxv;
essentiellement représentés par des sols diors - s’ob~?
servent dans la partie Sud du Cercle. Lia limite se
situe vers la latitude 15°30 .

Les sols bruns peuvent descendre localement

beaucoup au sud de cette limite mals sur schistes et
matériaux plus argileux, cl'est & dire sur roche basique

et matdriau a drainsge médiocre. Dans de telles condis
tions, on n'observe de sols ferrugineux que dans la
zone extéme Sud et ils sont en général mal définis.

coe/ e



Crogu'\s 1

Zanalité chma\’.lc*ue observée sur sables.

Sols subarides.
a ® -]
Sols fe.rr-ugineux trcP“me.iux.

—1{e®

15°

Cro

Influenc

jula 2

s c\\mar_ic‘ucs.

(I

Domaine subavide .
Domaine fereugineux tm\:'ncal.
Domaine de transition.

Liemite dee influences subaride of ferrug\ncum

sur  maleriau argl\o -sableux.
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Le plus souvent dans toute la partie médiane
du cercle gqui se trouve correspondre & des mabtériaux
jeunes constitués de ndppes dtépandage argilo - sableuses,

on observe des sols jeunes ol les influences climaciques
sont masquées par des actions d'hydromorphie. Leur mor—
phologie est trés particuliere avec un horizon profond
colmaté et un horizon superficiel durci. Des termes de
pagsage s'observent vers les sols subarides et vers les
sols ferrugineux btropicaux, la limite entre les deux
influences se situant vers 15°10 de latitude N,

On peut schématiser cette disposition en
définissant des domaines subarides et ferrugineux et
un domaine de transition subdivisé en deux zones
d'influences, subaride et ferrugineuse (croquis 2).

Enfin,, les phénoménes d'hydromorphie sont
trés fréquents sur tout le cercle et marquent prin-
cipalement les ensembles alluviaux.

Les possibilités agronomiques des sols dépen~
dent de leurs conditions d'spprovisionnement en eau
(Latitude, position topographique ) et de leurs propriétés
physico-chimiques,

Les traits essentiels des sols du GUIDIMAKA
gont les suivants @
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~ forte carence en produits cerbonés résiduels
allide & unc minéralisation en général forte
d'ol des tencurs en matiére organique faibles.

- taux de saturation éleviés = richesse calcique
généralisece, .

- Leneurs en potasse moyennes, parfols faibles

- réserves phosphorigues trés médiocres sauf
pour certains sols sur alluvions

- gtructure et adration trés défavorables dans

les sols argileux.

Pour.linr. richesse chini.ie oh pour leur bonne économ=

mie de l'eau, les sols argileux sont les plus intérecs-
sants.

Ta réaction des sols esgt sovk la dépendance directe

du type pédolegigque qui - avec la texture - déterwmine

leur vocation culturale,

Tes sols du GUIDIMAKA lui conférent une situa~
tion privilégide dans le contexte de la MAURITANIE
et permettent dlenvisager un développemeht agricole
important; tout programme dlutilisation dolt se falre.
avec le soucl permandént d'amélpbration et de conserva
tion des sols , en plus du but premier d'unc produc-
tion accrue,

Sans aménagement, les culburcs de $orgho,mil,

arachide et secondailrement palmier-dattier et =iz
pouvent 8tre considérablement augmentécs,

seo/es
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tandis que l'exp;oitation rationnelle en paturage des
sols moing favorisds constitue une spéculation ren-
table tout en protégeant ces sols.

Bn supposant possibles et résolus certains
aménagements hydrauliques et 1l'adaptation ou L'amélio-
ration des techniques culturales, les mémes cultures
traditionnelles peuvent voir leurs rendements multipliés
et le palmier - dattier, le riz, les cultures légumieres
et le coton prendre une place importante.
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~ANNEXE I, -

ELEMENTS D'ANALYSE DU CLIMAT

BCHELLES DE QUALIFICATION DES ELEMENTS CLIMATIQUES

(D'aprés Aubréville).

A, - Pluviométrie.

Indice pluviométrique ¢ moyenne annuelle des précipita-
tions en mn.,

faible 2 0 0 00 L O 0 Q¢ OO 600
'tI‘éS fi—lible 03000 4-00 ‘a« 600
subdésertique o... 200

Régime pluviométrique - tradult par un indice des saisons
pluviométriques ¢ a, b, Ce

¥

Ii

a nombre de mois trés pluvieux (précipitations 7 100 m:

nombre de molis intermédiaires

1

Q
i

nombre de mois.secs (précipitations £ 30, mm)

i

Durée de la saison de . %rande pluviosité comptée en nombre
de mois trés pluvieux ( > 100 mm)

CO'LlI"be 0602006000 O0CS 3"4‘

Trés courte seeose L = 2

- Durée de la sécheresse comptée en nombre de mois ecologlque-
ment secs ( £ 30 mm),

Courte s o0 0 0c0 8 eo e 3
trés courte coesce 1 = 2

B. - Température.

Amplitude thermique annuelle (t moyenne mensuelle du moils
le plus chaud - + moyenne mensuelle du mois le plus froid

! ooo/ooo



exceptionnelle soeeo 159

trds Torte cesesssss 11 & 159

for-be o5 6 0 OB DO 00D 0 80O 7 é’ llb
- Salsgons thermiques s

un ou plusieurs mols & température moyenne mensuelle
comprise entre 3

20 -~ 23° snison assez fraliche
15 - 20° gaison fraiche.

C - Humidité

- Déficit de saturation moyen annuel et amplitude annuelle
du déficit de saturation moyen mensuel -- en mm de mercure

fOI"b 0O 000 @0 G600 0D D5 O 0 B 7 - 10
'tI‘éS fOI“t o 8 ccoe 8000 :LO b 15
excesgif eceeooncoos 15

- Tension moyenne annuelle de la vapeur d'eau - en mmde mercu

trés Taible secoocooss 10 mm

MOYENNE oosso0osososs 1O =~ 15
‘ forte veoocvocosnsae 15 = 20

trés élevée cosooose 20

~ Amplitude annuelle de la tension moyenne mensuelle de la
vapeur d'eau en mm de mercure.

fOI"te 0O PO OC OO0 OO0 CO e 8 - ll
trés fOI"be ceetcoocoo0e ll - 15
eXCeSS1iVe sscocccecs 15

e o/o‘oo\
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IT. = CARACTZRISTIQUES DU CLIMAT SAHELO-SOUDANATLS
(D'aprés Aubréville)

- Température moyenne annuelle : 269 & 3105
Température moyenne mensuelle minima & 240 & 280 2
" " v maxima 3 30% & 36° 5

nlitude thermique ¢ 59 & 100 2
Minimum : JANVIER (+ AOUT parfois)
Maximum absolu : AVRIL -~ MAI. Relgtif ¢ OCTOBRE,

- Tensicn de vapeur d'eau moyenne annuelle ¢ 9,7 & 16 mm
(moyenne ou forte)

Tengion de vapeur d'eau moyenne mensuelle minime : 3,72a8,5
" "o " " maxima :18 & 22
Variation annuelle : 8,3 & 15 mm. En général, trés forbe,

- Déficit de saturation moyen annuel : 11,5 & 22 mm
variation annuelle ¢ 15,5 & 27 mm (excessive)

ordinairement minimum en AOUT pouvant attein-
dre 4 ou 5 mm.

- Indice pluviométrigue s 400 & 1 000, mais en général fai-
ble (600 = 1000)

meximum des précipitations en ACUT

régime pluviométrigue 2 & 4 mois pluvieux. Le plus sou-~
vent s _ 34 4
6 & 8 mois secs.

ITT.~ CARACTBERISTIQUES DU CLIMAT SAHELO-SAHARTIEN

-Température moyenne annuelle : 2495 & 2805
" moyenne mensuelle minima s 18°5 & 210
U moyenne mensuelle maxima 3 2905 3 330

Amplitude thermique : 10 & 13°
Minimum absolu en JANVIER, parfois second minimum en A00T
Maximun en MAI - JUIN

Tras courte saison hivernale assez fralche; parfois 1 mois
. frais.
.00/.'.
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- Tension de vapeur d'eau moyenne annuelle faible

" " " n " mensuelle minima : trés
faible en Février

" " n " " mensuelle maxima ¢ forte
en Aolt,

- Déficit de saturation moyen annuel : tres fort : 2¥ 15 mm
variation annuelle s trés forte 3+ —~ 15

- Indice pluviométrigue : 200 & 400 mm
maximum en AOQOUT
Régime pluviométrique ¢ O & 2 moig pluvieux ; le plus sou-

vept L e .
8 & 11 mois secs.

Indice des saisons pluviométriques le plus fréquent:
1 =-2~-09

I¥. — DONNEES CLIMATIQUES RELATIVES AUX STATIONS RETENUES POUR
1'ETUDE DU GUIDIMAKA,

Ao~ Position des différentes Stations

KAYES 140 26' N 11c 26' W
BAKEL 140 54" N 120 27v W
SELIBABY 15 14' N 120 10t W
MATAM 15¢ 38' N 13° 13' W
M'BOUT 16° 02' N 120 37 W
KANKOSSA 150 57' I 1192 30t W

N W

KIFFA 169 38! 110 24t

.
ooo/ooq
. ' .



B.~ Donndes climatigues.

Pluies normales (en mm)

4
H

i

Stations | J P i A M J J A s 0 N D IANNREE (Maxi etlMini |
— - P {annuels obger:
e D T T T T R - 8T - - =T

KAYES 0,7 |10 0 2,6 23,5 191,3] 169,2 | 240,8 | 159,5 42 1,41 0,31 731 |1 127 494
BAKEL 0,3 | 0,6 }0, 0,1 | 7,6 153,71 90,7 | 155 121 34,71 8,00 5,31 477 - -
SELIBABY { 0,6 | O 0, 2,5 12,1 {70,9! 151,3 | 216,6 { 137,91 32,3] 2,4 2,5{ 629 {1 100] 350
MATAM 0,3 0,20 0 3,9 (36,5} 136,2 137,7 { 147,5 36 4,21 2,5 555 - -

M ' BOUT 3,0 10 0 0,3 | 4,0 26,0} 81,1 | 146 86 15,64 2,41 1,81 366 536 | 227
KANKOSSA | O 2,5 10,7 | 1,4 | 3,4 {48,2) 123,5 | 174,7] 98,5} 12,9 8,9 0,8 473 5731 396
KIFFA 1,2 10,410 0,4 | 4,9 122,14 78 133 75 12,5) 2,21 2,31 332 6331 158

Températures moyennes (en °C) -

.[ - i 7 . i e
| Stetions | J F i A M J 3 A S 0o | W p | oyemne %ﬁ?ﬁb
!“:,“"‘ ““““““““ I R R b e b handl ek e - bt himbandl Bhad "'} T S A ST M S ] T A S e s
| KAYES 26,0 128,5| 31,5| 34,5135,5 | 33,0} 29,3| 27,6 | 28,2} 29,2; 28,9] 26,1 29,8 9,5
b AT AM 23,4 25,4 28,61 31,4133,6 32,81 29,67 28,3 28,41 29,31 27,5§ 23,7 28,5 10,2
§K,A.NKOSSA 22,9 | 25,2 28,3{31,4133,8 | 32,8} 29,7} 28,5 | 29,3} 30,5} 27,8} 23,3 28,6 | 10,9
[ .
 KIFPFA 22,9 (25,0 28,3!31,6|34,2 | 34,1) 31,8} 29,7 | 30,5| 31 27,51 22,9 29,6 | 11,3
£ _— _ A -

Les valeurs remargusblesg sont soulignées.

‘05/'!'



Températures maximales ef minimales

moyennes mensuelles -~ Ecarts — (en °C)
Timﬂg__“_m§_~j M| & | m 5 13 Ta I s 1 o Ix I o Tmwesl
Maxi é 3592 3892 4-099 4—4—,0 4‘37"‘:" 4’090 34‘76 3233 3394 3591 3795 34‘y4 3794
KAYES Mini §§1697 18,8 | 22,0 | 25,0 | 27,6 | 25,9 | 23,9 |22,8 | 22,9 123,3 120,2 {17,8122,2
Ecarts§§l895 19,41 18,9 | 19,0 15,8 |14, }10,7 | 9,5 10,5 |11,8 113,3 |16,6/15,2
Maxi gz3299 35,31 39,1 41,3} 42,1 | 39,7 35,0 §33,0 ¢ 33,1 34,9 35,1 | 31,7}36,1
’ ﬁa\
MAT AN Wini 13,9 |15,5|18,0 | 21,4 | 25,1 (25,9 |24,1 |23,6 |23,7 |23,6 (19,8 |15,7[20,9
Ecarts || 19,0 }19,8 | 21,1 | 19,9 117,0{14,8 |10,9 | 9,41 9,4 |11,0 15,3 |16,0n5,2

i
Mexi | 32,6 |34,637,9 | 41,1|42,6 (39,8 |34,9 |33,5 35,0 |38,8 [37,0 |31,8]36,6

KANKOSSA | Mini g313,3 15,8 118,7 | 21,7 {25,0 {25,9 |24,5 {23,5 {23,6 {22,3 18,7 }14,8120,6
q . .
b

119,3 118,86 (19,2 {19,4 {17,6 (13,9 |10,4 {10,0 |11,4 {16,5 [18,3 |17,0[16,0

{
Maxi § 31,5 | 34,2 37,5 | 39,9 {42,2 | 40,4} 36,5 134,4 136,0 138,6 |36,0 |30,9|86,5
|

KIFFA Mini ‘§1495 16,2 18,8 | 22,2 (25,8 {26,8 |25,9 |24,4 |24,0 22,6 h9,1 |15,4(p1,3

i
Ecarts %1790. 18,0 { 18,7 | 17,7 {16,4 {13,6 }10,6 {10,0 {12,0 }16,0 {16,9 115,515,2

oco/.ol




Températures au sol observées & KIFFA

en JANVIER - FLVRIER — MARS 1960

Janvier| Février Mars

Minimum absolu 2,0 9,5 10,0
Maximum absolu | 42,0 48 ,5 52,0
Ecart maximunr 40,0 39,0 42,0

Tensions-de vapeur dleau moyennes (en mm)
. Moyenne [Amplituke
Svetioms) J oy E 4 B A VR o S (A S annuells{nmuelle
KAYES 7.6 | 7,0| 6,61 8,61 14,8 | 21,5 |22,7 |21,9] 23,0 121,3 | 13,7| 7,4 15,2 | 16,4
MAT AM 9,3 {10,310 |10,5} 13,2 | 18,1 |20,1 {21,5[22,0 |20,6 | 15,600,8 ) 15,2 |12,7
KANKOSSA| 9,2 | 9,51 9,5} 9,91 14,1 | 19,4 |21,0 {21,9/21,4 {18,3 | 13,7[10,2} 13,9 | 12,7
KIFFA 5,4 | 6,0} 6,0| 6,5} 9,71 15,9 {19,8 j21,3/21,3 15,3 | 9,7| 6,7} 10,6 |15,9
- Les valeurs remarguables sont soulignées.
b
-3
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Déficit de saturation (en mm)

vee/aos

|
. ] Moyenne [Amplitude
_Statlons J F Bl A M Jd J A S 0 N D armuelldanmuells
KAYES 18,6 22,21 28,01 32,4 28,61 16,2 7,9 5,8 25,11 9,1 16,1118,0f 16,7 26,6
MATAM 12,3 | 14,0} 19,41 24,0 25,81 19,2 111,0 731 7,0 10,0 { 11,9;11,1}} 14,0 | 18,8
KANKOSSA{ 11,7 | 14,5] 19,31 24,6 25,41 17,9 110,3 153 9,2 |14,4 | 14,3}11,2| 14,7 | 18,1
KIFFA 15,5 17,87 22,81 28,2 30,6t 24,2 {15,5 10,0 111,4 18,5 18,2{14,1f 19,6 20,6
Evaporation mensuelle et annuelle (en mm) -
Stations!| J P M A M d J A S 0] N D ANN%E
KAYES 397 417 539 555 549 354 177 93 81 | 133 258 322 3875
MAT AM 260 2701 383 25 413 345 215 | 121 | 121 | 172 | 182 220 3 127
KANKOSSA 269 291 348 378 408 296 175 ¢ 112 {104 | 196 247 248 3 972
KIFFA 330 326 419 452 482 376 282 | 174 | 165 276 327 282 3 891
Tes valeurs remarquables sont sculignées.
o
o



Egtimation de 1'évapo-transpiration potentielle mensuelle (en mm)

( évaporation x 0,6 )

Stations Jd F M A M d Jd

KAYES . 238 250 324 333 330 212 | 166
MATAM 156 162 230 255 248 207 | 128
KANKOSSA 162§ 175 209 227 245 178 105
KIFRFA 188 1 195 252 271 289 226 169

56
73
677
104

S 0] N D

49 80 1551 193
T3 103 109 132
62 1118 1481 149
99 166 196 169




Ce ~ BEléments de l'analyse du climate.

1.~ Pluviométrie,

e w2 B G s fecin (o Sute e

, , . . 1 Regime Durée de 1ldg Dyrde de la
Stations | Indice pluviomebriquel yhwigmétrique| sécheresse.| saison de grrk
N - _pluviosité
KAYES 731 - faible 3 2 - T |longue courte
BAKEL 477 - trées faible 2 - 3 - 7 |longue trés courte
SELIBABY {629 - faible 3 - 2 -7 |lohgue courte
MATAM 555 - trés faible 3 - 2 -~ 7 |longue courte
M BOUT 366 - subdésertique | 1 2 - 9 | trés longud tres courte
KANKOSSA | 473 ~ trés faible 2 - 2 - 8 | tres longud trés courte
KIFFA 332 - subdésertique | 1 2 - 9 | trés longud trés courte
24— Température.
Tempérs Saisoné thermiques. lMaxi et mindi des |Amplitude
Stations {moyenne moyennes mensuelles - Valeurs thermique
annuelle et positions annuelle
___________________ J PMA M _JJ A-S O ND |V
KAYES 29,8 |26 35,5 ~_27:6.729,2~_ 9,5 forte
MAT AN 28,5 23,4 .~ 33,6 . 28,3.729,3~ 10,2 férte
KANKOSSA 28,6 22,9 - 33,8 =~ 28,5 ,.30,5 10,9 forte atf,
KIFFA 29,6 22,9 _— 34,2 ~ '29,7,31,0~229{11,3 tr®s frte

———
——

"a) Déficit de saturation (mm de mercure)

Amplitude annuelle duf
déficit de saturation
moyen mensuel

Stations | Déficit moyen mensd
KAYES 16,7 excessif
MATAM 14,0 tres fort
KANKOSSA | 14,7 tres fort
KIFFA 19,6 excegsif

— v -

26,6 excessif

18,8 H
18,1 "
20,6 n




Aqq

b) Tension de vapeur d'eau (mm de mercure)

. Moyenne mens. Moycnne mens. oo
Stations|Moyme Amuellg - maxima V arietion ammm%?i
KAYES 15,2 - forte | 6,6 Mars [23,0 Septembrejl6,4 excessive -
MATAM 13,1 - moyeme| 9;3  danvier [22,0 " 12,7 trés forte
KANKOSSA| 13,9 - " 9,2 " 21,9 Aolt 12,7 " "
KIFFA 10,6 " 5,4 " 21,3 Aolit et [15,9 excessive

Septembre
4.- Remargues.
On note 3

~ des températures trés élevées pour KAYES vu sa latitudes

- une pluviométrie relativement élevée pour KANKOSSA (473)

S
<

comparée

méme latitude,.

celle de M'BOUT (366) situé pratiquement & la

Ceci s'accompagne, pour KANKOSSA, d'une évaporation re-

lativement faible. Il semble que la présence de la mare

permanente crée des conditions locales particuliéres.

"'""""OOO_""‘"
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'~ DEFINITIONS PEDOLOGIQUES -

1e_Couleur . DLes couleurs sont déterminées sur mottes
séches & 1'aide du Code expolaire de A.CAILLEUX et
G, TAYLOR. Ia référence de la case du Code est donnée
cntre parenthéscs aprés la désignation de la couleur.
Cette désignation ntest pas toujours exactement celle
du lexique du Code gui manque souvent de précision.

°

sur le terrain, a été vérifide au laboratoire d'aprés
les résultats de 1l'analyse mécanique et le triangle
des texturegdéfini par l'Association intermnationalc

2._Texture : La nomenclature des textures, d'abord estimde

pour l'étude du sol.

3._Structure : La structure décrit la forme, la dimension
et la cohésion des mottes (agrégats) existants ¢t
observables sur le sol en place. Lorsque le sol se
préscnte comme une masse non fragmentée, on déerit
les formes des élements obtenus sous le¢ choc du
marteau avec les btermes de ddbits ou dléclats (cas

T des structures fondues & forte cohésion)

La classification des structures utilisées est celle

de HENIN;

ooo/eo
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a._Structureh fondues ou peu @isgtirctes
- type ciment (grain fin) - type grés (grain
plus grossier)

b. Struchtures fragmentaires

& élements anguleux
- type prismatique : mottes & grand axe ver
tical
~ type cubique : mottesd axes égaux
- type en plaguettes : mottes applaties
verticelement. On décrit aussi des struc-
tures lamellaire et feuilletée.

4 dlements arrondis

-~ type nuciforme & aspect sphérique irrégulier

4 formes intermédiaires
- .type grumeleux : contours irréguliers
arrondis
-~ type polyédrique : contour irrégulier avec
‘des faces planes ou courbes et des arétes‘
vives,

. C, Structures particulaires - absence dlagrégats.
Juxbtaposition des élements du squelette non
associés entre eux, sans cohdsion » -

Ex. : sable vif.

La description des formes est précisée par la
tadille des élements, leur régularité . Un type de
gtructure grossidre.peut lui-méme livrer une sous—

structure plus fine, de méme type ou d'un type
différent.

aoo/eo
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Te cohédsion indique le degré de fragildté des
dlements structuraux; elle est évaluée empirique=-
ment sur le terrain.

- cohésion trés faible : les élements exis-

tent mais s'écrasent & la moindre
contrainte, parfois au moindre dé
rangemente

~ cohdsion faible : élements friables sous

une faible pression des doigts.

— cohésion moyenne :. . les élements supportent
une forte pression des doigts, mais
stécrascent & la main,

~ cohésion forte : on peut fragmenter les

gros élements & la main, mais les petits

fragnonts obtenus ou préexistants nc sont

pas friebles sous les dolghs,

~ cohésion trés forte : les élements se
fragmentent gu marteau.
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ANNEXE

INFLUENCE DES CATIONS SCOLUBLES

Echang.

¢ Dosage des cations échangeableg par la méthode

habituelle

: Dosage des cabions solubles & l'lezu.

Soluble

: Bchang. - soluble .

Corrigé

Saturé

L]
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- ANNEXE IV - A
' 18

METHODE GRAPHIQUE UTILISZE POUR TA COMPARATSON
ENTRE FPAMILLES DE SOLS, DES PH ET TENEURS EN

MATIERE< ORGANTQUE ..

-Les h&stogrammes utilisés pour 1'étude de chague
famille sont transformés en courbes de fréquence,
les populations étent supposées normales.

~Les largeurs des classes ttilisées pour construire cés
histogremmes étant différentes suivant les types
de sols, il aurait fallu réduire dans un rapport
inverse 1'echelle des ordonndes représentant les
nombres de cas obscrvéa; cette opération effectude
pour les propriétés présentant de larges variations
(et dont 1'étude a donc été faite avec des classes
larges) donne un fort applatissement de la courbe
et 1a nouvelle courbsz, tout aussi valable en
réalité, ne présente plus la qualité recherchée
dlune représentation graphique expig isive.
Ttechelle des ordonnédes a donc été prise constante
quitte & fausser 1l'importance numérique relative
des populations ayant servi & faire 1'étude.

- La solution eongistant & faire subir aux différeéntes
courbes des dilations verticales pour amener tous
les maximung & une égale hauteur aurait totalement
supprimé les importances relativeg des dlfferentes
populations, et le premier compromis 4 paru
préférable.,
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T ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES

»A = Méthodes analytiques utilisées

‘ Toutes les déterminations se¢ font sur la terre fine tamisde 2 2mm (y compris la mae
e tidre organique) = le poids de refus supérieurs 2 2mm est exprimé en % de la terre

_totale.

1 4= Granulométrie

Méthode internationale ~ dispersion au pyrophosphate -~ prélévements a la pipette.

Résultats exprimés en % de la terre fine.
A% = argile = particules de diamdtre inférieur & 2 microns X
1% = Limon = partieules de diamdtre compris entre 2 et 20 microns -

SG% = sables grossiers ~ particules de diamétre combris entre 200
microns et 2 mm

obtenus par tamisage de la fraction sable totale lavée.

prélévements

SF% = sables fins = particules de diamdtre compris entre 20 et 200 microns

a
obtenus par complément/100 de la somme &

A + L + SG + Humidité + matitre organigque.
)'} » 3 Id by .
’ Humidité % — Humidité mesurde i l'air au monent des analyses.
1, 2.- Matidre organique

C %° carbone dosé par la méthode WALKIEY,

MO %° Matidre organique obtenue en multipliant le taux de oarbone par le coefficien

1,73.

Humus %° Extrait 3 froid au .florure de sddium - Dosage par manganimetriec.

N %° Azote total dosé par la méthode de KDJEIDAHL.

4. PH. Acidité mesurée 3 1'électrode de verre sur pite de sols

3.~ Capacité dt'échange

T exprimée en meé.q pour 100 g de terre (meq %)
Méthode 3 1lt'acétate normal et neutree

. O« Bases échangeables

Ca, Mg, k, Na ; exprimés en meq %
& Extraction par llasétate normal el neutre
Dosage par complexomdtrie(Ca, Mg) et spectrographie (K, Na)e

7.~ Somme des bases

S. exprimée en meq % /eees
aes/ seas



Somme Ca + Mg + K + Na.

84= Coefficient de faturation

f

-

V% =

\ S x100
> T

9.~ Cations solubles

Ca, Mg, K, Na = exprimés en meq %
Extraction 3 l'eau froide.

Dosage comme pour les bases échangeables.
104~ Fer libre.
Fe 2@3 le %o
Extraction 3 l'acide oxalique 3 10 %
Dosage du Fer oxydé a 1'état ferrique par le nitrate mercureux en
présence de sulfocyanure d'ammoniume.
11 o= Fer Total = Fe 203 T %°.
Extraction chlorhydrique
Dosage du Fer réduit a 1'état ferreux par le permanganate.

12~ Phosphore total — P 205 total %° =~ attaque nitrique. Dosage par précipitation
du phosphomolybdate d'ammoniume

) 13 o= Carbonate de calcium -~ Co3 6a %
b Mé&thode calcimdtre BERNARD.
B —~ Résultats des analyses

groupés dans les tableaux suivants @

' .
-o./-ooo



!

.../..,}

o 1 , ’ Y
SOLS BRUNS “SUR SCHISTES ET MATFRIAUX ARGILO ~ SABLEUX X 2 .3
1\
M EcrrTLLON sl | o3 | oaa| % | 8 | % % | 161 | 1 W | 166 | 4| @ | 1
Refus ¢ terre totals 14 6 345 2 2 3¢5 L5 2 78 0,2 0,6 - 0 0 1
Analyse ménaniquekj‘l_’cer're fine '
Sables grossiers - 8,7 9,6 T35 11,0 8,7 8,2 7,0 647 16,0 8,2 756 | 2,8 23 5s1 30,8
Sables fins 6,5 | 40,0 | 380 | 603 | B,8 | 45,7 | 450 |B,6 | 252 | 8,1 32,8 1396 | 8,2 | 5,0 | 340
{imon 9,6 10,7 2,0 758 T4 8,3 8,5 9,2 17,0 15,0 18,0 | 17,9 16,7 | 19,0 14,2
Argile 30,9 | 340 | 36,2 | 1,7 | 26,6 | 32,1 | 33,9 342 | 362 | 30,0 36,0 | 17,3 | 22,7 | 21,5 | 20,2
Humidité 345 5,2 6,0 2,5 2,9 5s2 5,6 6,2 51 3,1 51 3:5 3,2 2,9 3,0
Matidre organique 7° _
1.0, totale 8,1 | 45 2,9 7,0 | 5.4 b5 5,3 5,1 18,1 | 8,6 6,4
Matidres humifides 3,7
Carbone 81 | 2,6 1,7 51| 3,1 2,6 | 3,0 2,9 10,4 | 50 3,7
Azote 0,49 | 0,48 | 0347 0,68] 0,5 0,62 | 0,39 0,45 1,26 | 070 | 0,6
C/N 10 5 5 7 6 4 8 6 8 7 6
Complexe ahsorbant méq %
Ca 10,6 | 12,1 | 158 51 | 8,5 g4 | 13,7 |Ims | 12,6 | 11,2 8,5 | W5 1 10,9 | 10,9 8,5
¢ 8,7 11,9 13,7 6,3 8,2 6,3 9,1 10,6 2,0 9,2 10,7 9,1 8,0 Bk 6,1
K 0,49 | 08| 036% 03] 020 | 015 031 | 033f 036| 0,20 0,35/ 031! 0,46 | 0,23 0,18
N 0,23 | 040 ] L20F 026 045 | L1 L5 | 19 0,58 | 0,30 0,40 0341 0.28] 0,22 | 0,20
S 20,0 | 28,61 30,1 § 12,0 | 16,8 | 15,9 | 24,6 |30,2 | 255 | 20,9 2,7 | 2,2 | 19,6 | 19,7 | 15,6
T 21,7 | 253 28,6 1 1,7 | 19 21,9 | 22,1 | 26,0 } 20,2 | 18,1 2,8 | 19,7 1 11,3 | 16,8 | 15,7
Vi [/ 97 5 s | 88 7% s 5 8 8 ) 8 8 s 8
oH 6,8 | 1,0 8,0 6,6 | 652 .6 80 | 81 L1 72 L1 2% 65 | 63 6,2
P2°5 total %0 0,36 | 0,55| 032} 08| 0,40 | 0,25 0,36 | 0,33 0,41 0,42 0,34 0,611 1,0 | 0,65 | 0,51
Fer ' ’
Fe 293 libre 20 350 | 399 | W0k 5152 | 36,3 B8 - 1 290 29,5 | 29,5 °
Fe 29 fotal 20 i8,3 | 50,4 9,k 8750 | 48,7 61,8 - M3 ) 42,0 40,3
Fe 203 1/Fe 293 1 % B 19 gl 66 75 L - 0 s B
Calcaii"e % Lad t 1 ’0 - - -~ t .t had - - [ - - -
s = saturé ¥
t = traces
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o m | Ip 181§ 18 & 261 202 203 1 211 2 | 23 | 21 218§ 21 | 2w 23
Refus & terre totale 0,8 1,5 0,6 1 1 2 7 0,2 1 0,4 0,6 28 0 0 0
Analyse mécanique 7 terre fine
Sables grossiers 13,7 12,9 18,0 14,4 1,6 9,1 10,5 ! 153 13,0 12,9 | 10,4 | 30,2 1,0 0,7 2,0
Sables fins 8,7 [ 6,7 1 38,4 | 388 1555 1392 |[361 t4Ll | 29,8 (27,7 |28,6 |3L,6 1381 | 46,5 |i8,8
Linon 1,7 9,2 9,0 | 10,5 110,7 10,7 |12,1 ¥ 18,0 18,6 |18,0 | 180 151 21,0 17,2 |156
Argile 3,2 (32,2 30,7 |32,0 117,2 37,0 37,0 22,2 | 342 |37,0 |37,7 20,5 1351 32,0 30,0
Humidité b2 356 34k 4,0 1,3 3,5 3,8 2,2 3,6 357 b7 255 by2 3,1 3,6
Matidre organique 7° '
M0, Totale 1 | 3,1 3,7 | 2,6 1 56 50 | 3,7 | 11,8 76 | 65 | 49 L1 17,2 | 46 :
Matidres humifides 3,3 243 1,4 !
Carbone 2,6 | L8 2,1 | L5 | 3,2 2,9 | 2,1 ¥ 6,8 Lh | 3,8 | 2,8 0,6 | &L | 2,7 ;
Azote 0,36 | 0,41 1 0,45 | 0,39 1 0,5 | 0,28 | 0,50 § 0,80 0,82 | 039 | 0,40 | 021 1§ 0,50 | 0,28 :
c/ 7 § 5 k 7 10 4 8 10 10 7 3 8 1
Complexe absorbant méq % :
Ca 10,6 |B,0 i 12,9 | 153 345 7,1 190 1 89 | 17,0 1394 |21,2 {24k § 95 | 85 98 !
Mg 6,9 | T,k 6,0 | 6,2 1 3,0 6,8 5,8 5,2 7,5 | Tk | 8k L9 17,5 | 60 (10,2 !
K 0,20 | 0,28 1 0,28 | 0,23 | 0,49 | 0,28 | 0,20 { 0,72 0,33 | 0,38 | 0,36 0,36 & 0,28 | 0,35 | 0,28 °
N 0,20 1 037 § 032 | o1 ! o1 | 0,22 | 0,14 ¢ 0,3 0,92 | 0,39 | 0,55 | 0,66 | 0,15 | 0,14 | 0,19
S 17,9 {21 1 19,5 2,0 1 7,1 (183 {151 {149 | 250 273 |30,6 (30,3 VIT,A | 14,8  |20,5
T 190 (19,8 1 17,0 | 16,6 | T4 155 |17,1 § 143 23,6 |26,7 |242 |2L,2 20,6 |20,5 |36,5
Vi 9% 5 s [ s 9% 74 88 s 8 s s s 84 7 8
pH 636 637 733 830 6,8 6’5 7!2 6,7 6;7 7)2 7:8 8’3 6,4‘ 6:4 618
P 295 total 70 0,35 | 0,35 | 0,4k | 0,6 | 0,30 0,5 | 0,33 | 030 0,25 | 0,2 | 0,27 | 0,30 | 0,2 | 0,32 | 0,82 ;
Fer . ]
Fe 293 libre 70 28,8 [30,8 | 20,4 |3L5 §1n,2 |242 28,6 [ 19,0 | 257 |255 |255 (1Ll 33,7 | 30,8 |26,4
Fe 29 total 70 LT | BLA | 349 | 36,3 | 24,9 B,5 | 4L,9 | 2,5 | 3L,2 29,9 |3L,9 18,1 {512 k0,2 37,1
Fe 293 1/Fe 29 % 69 4 78 87 69 5 68 8l 8 85 80 61 66 5|70
Lalcaire 7 - - - L5 | - - t - - t ¢ 1 - - | -
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o 351 35 33 361 A 361 362 363 411 512 511 512 513 6814 682 68
Refus ¥ terre fotale 1,8 1,2 10 0 1 1 B 0 0 0 0,8 0,8 - - -
Analyse mécanique ¥ terre fine
Sﬁbles grossief‘s 31,7 11’3 16’4 9,9 9,5 8,0 23,8 7,2 1{"5 423 l{"z 3’6 6,5 6;5 6,0
Sables fins 30,0 3,3 39,8 57,2 13,0 43,9 36,2 12,1 33,0 8,9 40,5 10,6 62,7 5,3 59,0
Linon B,5 | 105 | 1,5 | 13,0 | 159 |64 | 1,5 | 16, 18,0 | 13,0 | 12,7 | B2 87 | 122 |10,6
Argile 20,2 | 26,0 | 26,0 | 18,5 | 27,0 {2,6 | 253 | 32,5 | 390 | 350 | 37,0 | 36,8 | 182 | 242 |2Lk
Hunidité 3,6 | 6,5 41 2,55 | 41 | 3,5 50 | 43 87| 81| 51 5,5 1 2,1 | 3,0 | 2,6
Matidre organique %°
M,0, totale 11,6 12,9 2,0 8,9 5,0 4,9 2,1 10,8 8,0 1,3 4,1 3,2 17,5 642 46
Matidres humifiées 3,3 1,8 1,8 1,2 1,8
Carbone 6,7 | T,k 1,2 50 | 2,9 | 2,8 1,2 1 63 W6 | w2 ] 23 L9171 10,1 | 3,6 | 2,7
Azote 1,05 | 0,67 0311 o] 039 ] 0,80 | 0,22% 09| 0,51 L0 | 0,65 | 038] 06,86 0,50 | 0,27
C/N 7 11 b 7 7 4 5 8 8 4 4 5 12 1 10
Complexe absorbant méq %
Ca w2 | 262 | 188 { 12 | 197 220 | 1931 2,51 11l 16,5 16,7 | Bs 1 k0| 94 |105
Mg 8,2 | 12,0 | 10,2 610 0 | w2 | 1,7 1 o 83 %7 | 88 | 1027 33 | 5k | 49
K 0,5 | 0,95 0,251 o051 049 | 07 | 1,0 | o10] 051f 048] 03k | 041 05| 033 | 0,31
N 0,71 | 2,7 0,64 1 0,05| 0,27 | 0,77 | 2,7 0 031} 037] o7 | L6 0,08 032 | 0,8
S 23,7 | 398 29,9 18,0 27,5 | 28,4 28,7 27,1 | 26,5 26,0 7,9 15,4 | 16,5
T 21,6 | 30,2 16,1 14,3 22,2 23,9 19,4 24,6 | 25,4 26,3 9,6 14,1 1123
v A s s 3 s 8 s 8 s 5 99 2 s s
pH 1.5 8,2 843 743 T, 147 8,3 6,2 6,0 142 747 749 6,_3 6,3 Ts5
P 205 total o 052 | 0621 o, o8] 0,2 | 0,62 | 0,89 0,65 0,678 0,28] 0,18 | 0,21f 03| 0,41 | 035
Fer
Fe 293 libre 0 29,2 | 32,8 | 32,7 | 36,0 29,0 | 29,9 | 30,2
Fe 29 total %2 - 44,3 13,7 443 b7 38,0 10,3 39,6
Fe 293 1fFe 293 1 66 75 Th 80 6 Th 76
Caleaire % - h,6 51,6 - - % % - - - - t - - t
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No 691 6% 6% 21 722 Bl 832 671 672 6T 674
Refus % terre totale 0 0 0 o | 17| o 0 0 0 0 0
Analyse mécanique % terre fine ]
Sables grossiers 21,3 16,8 13,2 5:3 5,9 2,6 2,5 10,7 2,0 1,7 6,0
Sables ins w1 | ek | o295 5,7 | s b .9 ) w0 | 41,3 | 361 | 49,8 60,0
Linon w1 | B2 | 2] B0 23 | 8,1 1| B 37| 182 12,k
Argile W5 | 32,0 | 40,71 26,8 | a4 | 213 | 298 | 283 | 33,3 | 26,0 19,4
Humidité 1,3 2,9 3,4 243 2,1 2,1 340 249 bk 345 2,1
Matidre organique %0
M0, totale 11,2 6,7 2 | 92 | 43 91| 5% | 100 | 6,8 | 46 2,5
Matitres humifiées 2,9 241
Earbone 6,k 3,9 2,50 531 251 531 3 6,3 | &0 | 2,7 1,5
Azote 0,77 | 048 | 06] 067 0,28) 0,67] 0,65 08| 0,49] 0,6 0,38
c/u 8 8 5 8 9 8 5 8 8 4 4
Complexe absorbant méq ¢
Ca 5,0 640 9,4 8,8 10,3 12, 14,5 9,5 14,0 10,4 649
MQ 3'7 534 7,9 434 313 3:9 610 6;2 6,8 5;5 3;9
K 0,40 | 0,261 036l o51] o281 038] 033 028 03%| 0,33 0,20
N 032 | o61| ol 11| o2 ] o5 o] 06| 0,20] 0,17 0,08
§ 9.4 12,3 18,6 | 14,8 143 16,8 21,5 16,1 21,3 15,4 1,1
T 9,6 B,1 15,9 § B,6 | 4,1 1 16,0 | 17,4 15,6 19,6
Ve 98 % 8 8 8 s s $ 57
pH 6,5 649 7,8 743 8,0 7.3 6,0 6k 643 6,2
P 295 total %0 021 | 05| 0,39 0,8 039] 033 .0.29] o2 0,80| 0,8 0,24
Fer
Fe 293 libre %0 19,8 19,8 25,0 35,0 26,9 18,8
Fe 293 fotal 0 - 28,0 | 30,6 | 319 | 55,0 | 356 25,9
Fo 293 1/Fe 293 ¢ i '6?' . 78 76 B
Calcaire 2 - - - - t - - - - - -
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SOLS BRUNS PASSANT AUX ARGILES NOIRES -7
Ne 61 62 63 1A 71 VA 7 % 81 & 8 1oslA [LoO%2 1073 11111
Refus_ 9 terre totale 2 3 1 5¢5 2,5 6,5 136 1,5 0,4 1 0 0 3 3,5
Analyse mécaniqqe 4 terre fine
Sables grossiers 7.3 9,8 b6 15,6 YR 8,6 8,2 21,5 5.6 3,7 3,3 2,3 1,5 7,8 643
Sables fins 35,8 | 30,5 |31, 45,8 34,8 (27,0 |27,5 22,7 {645 18,8 |85 1,8 Myl |381 (32,1
Linon 1,5 |81 (w0 |82 18,0 |17,0 (17,7 |%,2 {150 12,0 (1,7 182 187 |lo,2 11,8
Argile 35,2 38,3 42,5 26,7 34,1 140,0 39,5 32,7 12,2 35,2 35,1 B2 Boe5 36,7 50,7
Humidité 50 | 1,1 | 6,7 | 2,9 50 | 66 | 64 |62 | 1,8 85 | 3,5 7,1 8,2 6,2 | 63
Matidre organique 0
M0, totale 13,9 11,8 10,5 1,6 10,0 8,0 YR 7,1 13,8 To 12,6 9,1 8,8 7,8
Matidres humifides 3,1 14 1,8 1,8
Cal"bone 8’1 6’8 6’1 ll"Ll' 5’8 4,6 4,3 4'1 6’8 4’3 7,3 5’2 5’1 4’5
Azote 1,2 | 0,63 | 0,67 1 0,6k 077 | 0,70 | 0,63 | Ogk | 0,90 0,67 0,69 (0,271 | 0,22 | 0,22
C/N T u 9 7 8 7 7 9 8 6 1 19 23 20
Complexe absorbant méq
Ca 1,7 | 12,0 |22k | &1 159 |15 193 [11,3 ] 2,6 10,5 1,3 1,6 Qa2 8,6 |18,9
Ma 16,7 1,6 1,8 4,8 11,9 9,7 2,0 {11,1 2,6 9,3 10,1 9,7 [2,% 15,8 11,1
K 0,43 0428 0,18 0,56 0,61 | 0,28 0,34 0,26 0,49 0,13 0,33 0,69 | 0,0k 0,54 0,64
Na 0,12 0,39 0,47 0,48 0,23 | 0,18 0,24 0,26 0,12 0,64 L7 0,17 (0,21 0,15 0,21
S 28,9 | 20,4 |30,8 | 9,9 28,6 |27,7 13,9 (28,9 | 5,8 20,6 |22,6 |22 prk |25.1 30,8
T 27,1 28,4 32,4 13,1 34,3 |3L,6 33,5 26,1 8,3 118,6 18,4 31,7 83,3 28,0 32,0
Vi s 72 9% 16 91 88 95 s 70 5 s 70 ) 0 8
PH 6’5 6;4 7,4 5:8 6’6 6’5 613 6,7 ) 6;4 734 8’3 6’0 6’1 6’7 6;9
P 295 total 0 0,42 | 0,36 | 0,42 | 0,25 0,45 | 0,26 | 0,27 | 0,30 } 0,47 037 | 037 | L2 |12 0,6 | 0,26}
Fer !
Fe 293 libre %0 25,5 '
Fe 293 total %0 ° 35,8
Fe 2°3 1/Fe 293 1 yal
Calcaire ¥ - - - - - - t 3 - - t - - - -
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SOLS BRUNS S/SABLES -8~
jo T131A § 151 (152 {153 (L621A Y ‘182 3 Tk 761 762 763 64 765
Refus ¢ terre totale 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 11,5 -
Analyse mécanique % terre fine
Sables gPOSSiEY‘S 10;9 3,6 3,1} 2,4 7:5 711 6,2 5;7 632 739 8;4 837 18:7 35;5
Sables fins 53,8 30,2 244 18,2 40,5 | 69,1 61,5 63,3 56,1 80,3 T84 | TLT 58,6 5,4
Limon 13,1 20,8 20,8 23,9 12,9 | 10,8 1,2 10,6 12,6 3,0 2,5 2,8 4,3 543
Argile 18,5 39,6 44,0 41, 34,6 § 11,0 18,5 19,3 21,6 125 12,7 ' 14,4 15,9 2,2
Humidité 2,5 4,8 6,9 1.1 6,5 1,3 252 1,9 2,6 1,0 1,8 242 2,3 2,4
Matitre organique %°
M.0. fotale 12,4 9,9 6yk 5,1 9,9 | 6,1 hyk 242 1,8 2,7 1,8 | L1 1,5 1,1
Matidres humifides 3,1 2,5 1,8
Carhone 7,1 541 3,1 3,0 5,7 3,6 245 13 1,1 1.6 1,0 0,7 0,9 0,6
Azote 0,88 0,90 0,36 0,30 0,631 0,5 0,66 0,53 0,5 0,30 0,22 | 0,25 0,26 0,21
C/N 8 6 10 10 9 7 4 2 2 5 5 3 3 3
Complexe absorbant még %
(a 7,0 9,9 15,0 17,8 12,4 73 12,7 15,4 31,8 4,9 1,6 9,2 12,8 30,8
Mg Byl 10,5 11,0 1,0 7,6 1,4 1,8 1,2 0,4 0,9 1,6 L4 1.3 1,0
K 0,51 0,44 0,39 0,41 0,61y 0,33 0,18 0,15 0,23 0,25 0,15 | 0,15 0,34 0,33
Na 0,14 0,72 1,33 1,5 0,021 0,16 0,30 | 034 0,5 0,16 0,14 | 0,21 04l 0,45
S 13,0 21,6 | 27,7 | 39,7 20,6 | 9,2 | 150 | 17,1 32,9 6,2 9,5 | 1,0 | 20,9 32,6
. T ]3’5 20’1{‘ 25,6 27,1!‘ 27’6 8’2 13’1 1336 17,3 6’3 10’5 10,6 12’1 2,0
VE % s s 8 75 8 s 3 5 98 90 s s s
pH 6,5 6,45 7,0 7,6 6,8 YR 648 7,1 7,8 7,1 7,1 7,2 8,1 759
P 295 total %0 0,59 0,59 0,49 0,38 0,531 0,26 | 0,21] 0,29 0,38 0,25 0,20 | 0,22 | 0,27 | 0,10
Fer
Fe 293 libre J0 - 33,0 34,1 - 10,9 1,5 13,0 17,4 1,0 9,3 | 10,7 11,8 -
Fe 293 total 70 - B9 | 48,3 - 14,6 | 18,8 | 20,2 2649 - 12,4 - 16,3 -
Fe 203 1fFe 203 - T ! - 7 66 64 65 - I - 12 -
Calcaire 9 1 1
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No 231 232 331 332 481 482 13 11721 1 722 173 1741 1172 P18 176 | 1745 :
Refus % terre totale 0 o [ o1 0,7 | 05 1 i 0 0 0 0 T 0 0 [
Analyse mécanique % terre fine
Sables grossiers 16,0 3k 745 Y 2,1 9,8 13,1 8,8 9,6 6,7 9,7 7,8 4,9 4,0 8,1
Sables Fins B2 | 15,5 16,0 | 60,7 | 60,8 | 62,8 | 58,1 1856 | 80,1 | el 85,1 | 62,5 | 8,7 | 86,0 |80,3
Linon 3,6 517 110,7 | 10,5 | 59 g1 | m5 | 1,7 1,6 2,6 2 | L7 | 4,5 | 2,1 | 12
Argile 6,6 | 13,5 {165 | 192 | 18,0 | 187 | 20,5 | L5 6,1 7,0 1,3 55 | &7 | 61 | 87
Humidité 0,5 L1 1,5 2,0 | 23 3,2 | 3,6 1 02 0,5 0,5 0,2 | 0,6 | 05 | 03 | 0,7
Matidre organique 7°
1,0, totale 2,9 1,7 | 6, 3,6 1 95 7,1 | 2,8 12,7 2,3 3,6 | 1,9 | 1,0
Matidres humifides 1,8 1,9 2,1
Carbone 1,7 1,0 | 3,6 2,1 1 5,5 K1 | 1,6 | L5 1,3 2,0 | L1 | 0,6
Azote 0,22 | 0,22) 0,5 | o032 0,69 | 0,60 | 035§ 0,17 | 0,18 0,11 | 0,22 | 0,19
c/ N 8 5 6 7 8 1 5 9 1 18 5 3
Complexe absorbant méq
Ca 1,9 s, 10,0 | 1,6 | o1n,s | o242 | 21,0 | 1,2 0,68 | 1,1 L,8 | 2,0 | L7 ] L6 | 15
Hg 1,k 1,8 | 2,5 3,1 { 6,1 8 | 10,6 | 0,57 | 032 | 045 P 0,5 | 069| 0,B| 0,0 | 03
K 0,25 | 0,8} 026 | 9,8f o061 | 02| o025} 0,00 | 0,00 | 0B { 0,2 | 0,88 0B | 0210 | 0,20
fa 0,1 | o3} o038 | 020§ 02 | 031 031} 0,00 | 1,8 3,9 0,00 | 0,06 0,05| 2,7 | 53
S 346 551 13,0 | 151 | 18,4 | 33,1 | 32,2 | 2,0 2,9 5,6 2,7 | 2,91 2.6 | &8 | 1,3
T 43 510 I1L4 | 12,4 § 162 | 16,4 | 17,0 | 2,0 40 5,0 5,0 | 5,4 | 3,0 | 3,4 | 5k
' 84 8 s s s s s s 7 s 87 85 87 _ s s
pH 643 643 143 1,2 7,9 8,2 8,3 6,1 7,8 9y 64 6,9 143 8,9 9,7
P 295 total o 0,20 | 096% o4l ] o400 05 | o7 0370 0,27 | 0,59 | 0,79 f 06| 0,08] 0,8 | 0,08 | 0,05
Per
Fe 293 libre ¢ 5,1 7,3 18,8 19,3 | 21,8 2,k 4,6 3,1 345 5¢3
Fe 299 fotal §° ° 7,4 | 11,8 2,5 | 22,0 | 2,9 3,8 1 601 551 60 | N
Fe 23 1fFe 293 69 62 84 - 87 81 63 1 67 58 T
Calcaire ¢ 2,8 8,8
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NO 1761 1762 11763 1 764 1861 1862) 1831 215 215 218 2161 | 2162 | 2163
Refus € terre totale 0 D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g
Analyse mécanique ¥ terre fine
Sables grossiers 6,7 7,1 T,k 5,8 15,3 15,2 1 12,3 8,0 6,9 7,0 18,5 4,8 20,4
Sables fins 87,0 85,1 86,2 91,3 67,9 Thy3 | 8442 85,9 88,4 89,6 75,0 84,8 71,9
Linon Lk L0 | 1,2 0,9 | 9,2 e | 0,6 | 1,0 0,6 | 0,7 L9 | 3,5 1,2
Argile 2,0 52 | 3,0 0 4,7 50 | L5 | 1,4 L5 |13 2,0 | 3,7 0,8
Hunidité 0,2 0,2 | 0,2 0,1 | 0,k 0,2 | 0,6 | 0,3 03 |02 0,2 | 0,3 0,1
Matidre organique °
1,0, totale 49 L9 | 0,7 5,1 1,3 56 | 3,1 bl 1 1,0
Matidres humifides 11,2 .4 2,7 3,1 1,4 1,4
Carbone 2,9 1,1 0,4 3.3 0,7 3,2 1,8 244 0,6
Azote 0,13 | 030 | 0,22 0,19 | 0,30 0,36 | 0,34 0,10 | 0,22
/N 22 4 2 16 2 23 5 24 3
Complexe absorbant még 7
Ca 2,3 2,5 | 2,0 1,0 | 24 1,6 | o5% | 2,8 2,0 | 1,2 2,0 | 1,7 0,90
Mg 02 | 05 | 0,68 | 0,19 | 0,5 | 0,58 | 033 | 038 | 0,20 |02 | L1 | 0,5 | 0,5
K 0,8 | o0 | 008 | 0,08 | 0,23 | o8] 0,05¢ 0,8 | 0,08 |0,08 | 018 | 0,33 | 0,08 -
Na 0,05 0, 0% 0,03 t 1 t t 0,01 t 1 0,06 1,4 1
S 2,49 352 2,8 2,3 3,1 2,3 0,9 3ok 2,3 1,4 3ok 3,8 1,5
T 3,0 3,5 2,9 Lk ky3 L,9 | 0,9 | 33 2,1 1,9 2,9 1,9 1,6
vV Z 97 91 97 s 7 s 8 s s Tk s s 9k
pH 7,0 6,6 6,8 6,8 6,2 648 6,7 742 1,5 Tok 6,6 645 6s5
P 205 total %o 038 | 0,5 | 0,5 | 0,08 § 6,7 | 0,9 0,36 | 0,32 | 0,6 | 0,36 | 1,2 | 1,0 0,13
Fer
Fe 293 libre %0 2!0 2!2 2,6 1,1 l"zli' 3;6 2‘2 3,5 3;1 2,1} 3;7 3’5 118
Fe 293 total 20 3,6 3,49 3,3 1,8 6,8 b5 | 2,4 4,0 3,6 2,5 4,3 4,1 2,3
Fe 2°3 1fFe 293 § 56 5 79 61 65 80 92 87 86 % 1 85 78

S S




T

SOLS BRUN - ROUGE S/SABLES -1l -
i
No‘ 491 LR 3] 171 1752 1753 1754 §2170 {2112 451 452 453 1171 | 1112 | 1173
Refus Z terre totale ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Analyse mécanique 7 terre fine
Sables grossiers 23 |36 13,9 {202 | 121 8,9 7,1 {195 | 193 | 15,9 | 12,9 (w6 | 91 | 91 | 1,2
Sables fins Sk 59,8 63,2 7643 82,5 86,4 88,1 176,3 75,2 79,2 T34 72,1 84,17 8,4 75,1
Linon 0,8 0 0,3 0 0 0,2 0,9 | 1,2 | L1 ] 3,5 3,3 2,8 | 3,0 | 3,0 3,1
Argile 05 | 2,2 |22 |15 3,2 2,8 5,9 | L7 | 2,4 | &7 9,5 o7 | 2,5 | 85 | 10,5
Hunidits 1,9 | 0,2 |02 | 03 0,5 0,5 02 {03 | 04 | 0,3 0,8 0,8 | 0,5 | 0,9 1,1
Matigre organique %0
1,0, totale 24 | L9 |67 13,1 1,4 1,0 2,5 | L5 | 2,9 1,6 0,8 1 3,9 | 18
Matidres humifides 0,6 1,4 1.4 0,6
Carbone 1,4 1,1 0,k 2,1 0,8 0,6 1,5 0,9 1,7 0,9 0,5 2,3 1,0
Azote 0,36 | 0,17 | 0, { 0,09 | 0,32 | 0,3 0,17 | 0,211 027 | 0,21 | 0,20 { 022 | 0,21
C/N 9 6 3 24 3 5 9 b 6 4 3 10 5
Complexe absorbant méq 3
Ca 1,3 0,98 0,98 1,5 1,9 1,6 1,4 1,5 1,5 1,7 1,4 1,5 24k 2,8 346
Mg 0,25 | 0,78 | 0,39 | 0,5 0,3 0,k 0,8 § Ogk 0,6 0,7 1,1 1,2 0,76 | 1,9 1,5
K 0,13 0,08 0,15 0,10 0,15 0,03 0,08 § 0,08 0405 0,10 0,13 0,15 0,20 0,15 0,18 -
Na 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 011 | 0,8 | 0,007 0,09 0,05¢ 0,5 | 0,7 | 0,0 | 0,51 | 0,02 | 6,33
8 1,7 | L9 | 1,6 | 2.2 2,5 2,1 o4 2,1 | 2,0 | 2,7 2,8 3,0 | 3,9 | 40 5,6
T ' 1,8 2,0 1,7 244 245 2,k 1,6 2,4 2,5 2,8 4,1 4,2 247 3.7 5,6
vV 7 9% 9% 9k 2 s 88 s |88 88 9% 68 7 ) 8 s
‘pH 7’4 | 7!0 7’2 6’9 6’9 7,3 7}2 6’5 6’3 6’9 6,1 5:7 6’7 7,2 7,6
P 295 total 70 027 | 0,41 | 0,22 | 0,32 | 0,41 | 036 | 0,19 ] 0,18 | 0,06 | 0,66 | 08 | 0,65 | 0,19 | 0,21 | 0,2
Fer |
Fe 293 libre %0. 2,5 3,0 3,8 3,3 3,3 332 3’3 3,7 333 1*36 7:2 7:2 [{'}2 6,4 713
Fe 2°3 total #° 3,2 3,4 k3 b2 ky9 b6 b6 | 46 5,8 54k Tyh 17,1 7,0 | 10,1 10,7
Fe 2°3 1/Fe 293 t 78 88 88 19 67 70 A 80 69 85 9% 9% 60 63 68
..o/'.a‘o
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R i i T F B AR T e I A e e R e & r‘;&:’v};’:~¥3¢-}?-€&ﬁ;§%ﬁ{%? - R A S S e e T e P L S T T R A B S L R L e R RIS T T E e E%"EE&.’&E:&E&:E.&—ET:’“M_"-‘ o AT e W rFEt. arece: ﬁ

1 H . 4

Ne 1161 Y1701 | 1702 | 1703 G 1esl | 1ew2 |18k ;il 70 {181 | 18B |1em glealcT 1s@ {188 -|188 E
g i ;

‘f é‘

Refus % terre totale 0 g 0 0 0 i o 0 0 o 0 0 0o 0 0 0 :

i : ; : f

finalyse mécanique % terre fine ﬁ' { ; E

K t 4 il K

. i i v 26,7 | 26,1 |39,1

ables grossiers B 1,5 15,9 | 16,1 § 25,8 | 26,2 29,1 20,9 |20,2 | 10,9 21,8 }28,8 , , Dok

ool e w01 {1 |1 |5 | en | e | gms |me ek | ms les |ma |ns |me b

Linon 3.4 3 1,2 | 0,7 | 0,7 2,0 2,5 L7 gLl | Lo | o 0§07 | o6 | 0l |0l §

Argile 2,5 8 0,5 |22 | LB il 40 6,5 L9 §0,9 | L5 | 2,0 0 40 05 | 05 | 06

Humidité 0,3 o 0,1 0,2 052 % 0,5 0,6 0,7 § 0,2 0,3 0,3 0,3 % 0,1 0,1 0,1 0,6 é

i { b i |

i : ' i

Matitre organique 20 h g g} ; ;5

i 8 L il h

1.0, totale 5 | B | L8 3,0 | L5 [ 25 | BT 08 LT AT | 09 g

; el ! : U ! |

vt rnfides 23 I L1 | 11 g1 | 0,9 e | L0 | 0 I ohs | L5 | 0 é,

hzote 0,28 | 0,14 | 0,22 d o022 | 0,22 1027 | 0,8 | 0,10 ? 2(;,18 g,zo 2,14 :

¢/ N 8 E,t i) 5 {g 8 4 K 6 3 ? :

_ § ' ! !

Complexe absorbant méq % ii é { g

1 : 035 | 0,11

LT 1,6 | L2 | 0,8 H 2, 2,4 6 41,3 | L,1 | 0,8 0,74 B 0,89 | 0,3% | 0, 1L

(»:43 619l 0.68 | 0,30 0:31% 088 | 16 1,7 805 | o4 | o 0,33 § OL | 0,05 | 0,23 | 0,8 |

K 0,15 f“] 0,20 | 0,23 o004 0,5 | 0,8 0,234 0,08 | 0,08 | 0,05 0,0 § 0,08 | 0,05 | 0,0 | 0,08 |

a 0,064 0,00 | 0,01 08 { 0,00 | 0,0 0,BY 0,03 | 0,04 | 0,04 t 0,01 | 0,01 0 0

S 2:7 ] 113 1:7 1:3 i3, 351 7,3 E 1,9 1,6 1,3 L, i Ll 0445 | 0,61 | 0,22

T 2,5 -L_, L9 | 2,1 | L6 H 3,2 3,3 8,0 2,1 | 2,0 | L5 13 ﬁ L6 | L6 | L6 | 08 |

v $ 5‘ 69 81 81 E s ok g ol 80 87 85 1l 69 28 38 8

t !‘:‘ B i

1 s it 1 .

o 61 o | 61| 6 6o | &1 | 6rjes | 62| 63 | &k i 51 | 80| 50 | 52 r

; - i ] | ;

P 205 total 70 0,5 f’ 0,89 | 1,1 o,zog 0,26 | 0,88 0,144 0,38 | Q15| 0,16 0,21 g 0,3 | 0,99 0,49 | 0,11 g}

For | j !32

i ! i i . 5

Fe 293 libre 20 3,500 3,5 | KO | Ak H b8 | 62 Tl 2,9 | 22 | 2,0 LIy ok | 26 | 22 | 22 |

Fe 203 total 20 51 8 40 4,8 50 { 6,7 Tk 1L,9 3§ 3,6 | 343 2,9 | L2y 3.5 | 3.8 3,8 83:7 ?i"f

Fe 293 1fFe 293 ¢ 69 E 88 84 8 i T 84 66 ?81 67 69 2 E 69 7 T !

E !

| ! ﬁ

# ¥ i ;

E: I\;E :: o-~/.~-0 ")




b i X FS )

a2, *
- — 4 e e e ———— o - — . e o T e o ity e, g . - " - 13 -
..___“" ST T LTI T TE T, DRI L KT TR LeTINY 8".1: = rz*c::‘.g“:'_l—._“ R —aﬂﬁ:}?{?:’"t-m‘c‘& [ ::ﬂs’?"\:‘:m rz;\_f__“&:.‘:"‘ TR T Tm :-_‘_:':;: E:_L‘j!_—'_:‘_‘_‘:’;:[:'_’l ‘.‘—_’__ri&"’:_';__:_'—‘ TELL G U T et COITTO T T S T CTLL TS L S m::z.':::f_.‘z:‘g
o 191 | 192 |1%3 ;] 1o [loe {193 U 1on|igw|iemfiom i {1me |13 | 17w
il 4 u b i
’;t : ‘ ; P
Refus ¥ terre totale 0 0 0 }é 0 0 0 § 0 0 0 L 0 4 0 0 0 0 b
f 3 : § &
fnalyse mécanique ¥ terre fine ;} ; k E %
: - b ki
_ b L y ’ i
Sables grossiers 11,9 8,9 9,0 1§ 8,8 14,6 16,6 5 19,9 (21,2 19,8 o 18,4 ¥ 6,5 6,9 5,1 b2 ﬂt
Sables fins 83,7 | 86,8 |89,6 E: 81,6 | 8L3 | 196 M1 |ThE | 6,8 U 8,6 H 61,2 | 80,7 | 798 | 80,5 ;
Linon 1,0 | 0,9 |02 L Opk 0,4 0,5 & 0,7 | 043 O 3 0,5 i 2,0 L,8 | 2,0 | 1,9 d
Argile 0,7 Lk 0 J 0,9 L6 2,6 W L1 [ 1,9 | L7 07 Y 2,0 7,5 | 98 | 15,6 u
Bunidité 0,2 | 0,2 0% 4 0,1 0,2 01 U 02 |09 0,9 i 0,2 B 03 0,7 | 0,8 | 0,6 ’3;
: y ¢ v g
Matidre organique 79 3 i f; 4 .
i i . [ ‘
.b‘l b .i 3

N0, totale 2,3 1,5 g[ 3,1 1,5 W37 | L5 12,1 3,5 2,6 ‘
Matidres humifiées 1,7 i 0,6 W14 ' 40,8 -
Carbone 1,3 0,9 4 1,8 0,9 2,2 | 0,8 WLz 52,0 1,5 u
hzote : 0,10 | 0,20 o011 | 0,25 o014 | 0,32 40,16 4 0,18 0,26 ;
H[ i yl i 2 b
6/ B 5 | 1 4 H 16 3 g7 i1 6 by
i ; S : b

Complexe absorbant méq 7 93! !l b ;
7] i :‘ :- ;;,

i k u i ;
Ca 19 | 1z foz e |oe | oz e 115 ) o h Ly L1 |26 | 2 | 38 i
g 0,20 | 027 | 0,19 fl 011 | 0,05 | 0,07 [ 0,22 | 057 | 0,04 ¢ 0,80 H 0,9 | L1 | L7 | LT
K 0,05 | 0,05 | 0,05 % 0,00 | 0,05 | 0,08 { 0,18 | 0,0 | 0,05% 0,08 § 0,28 | 0,2 | 0,18 | 0,18 ;
Na t |t t ot t t oy 001 ¢t toot 0,05 0,06 | 0,2 | 0,51 :
S L5 | L5 | 046 4 L 0,70 | 0,37 E 2,2 | 242 L0 o 2,2 L 2,8 LO | k8 | 6,0
T 1,3 L5 | 0,8 i L5 1,2 LI B L9 |20 | L5 L6 | 25 K2 | 50 | 6,0 (*
V7 8 s |51 493 58 . s s |66 4 s 4 s % | % § :
i 8 i - N

i i ; ‘ ' ':

pl 67 | &7 | 6T 4 62 | Sk | 52 N T2 | Tk | Th Y 65 f 68 | 69 | LY | T f
: : i ? !

P 205 total 0 0,33 | 0,38 | 0,17 3 0,50 | Ol | 0,32 i 0,5 | 0,67 | 0,158 0,67 ¥ 0,26 | 0,67| 0,26 | 0,10 - ’
N b ; :

Fer i ; o ; b
: : ; : f

’ i i 3

Fo 273 Libro ¢ 27 | 2,9 {13 4 33 | 35 | 3T i k6 | &6 I35 W0 59 5,6 §
Fe 2% total o 33 | 36 | LE § 4 hyh S H 53 | 55 | 50 i 4T H 49 8,9 | %9 | 10,7 :
Fe 25 1fFe 263 ¢ 82 80 81 5 175 69l 8 Bl W75 d o8 66 80 ;;
; E :

; %" ‘j £ “i

}L: { L‘ 00-0/-0 ¥
! I ﬂ b i




3 < 3 ¢
A * !
SOLS FERRUGINELX TROPICAUX NDN LESSIVES SIR SABLES CALTBRES “{ -1k
e sy e Wl e i :::c:mmmmsm: A.":r'—E: Py 2y Y TR e T I CTE AT T AT ‘Eﬂ_ﬁ_::_ﬁsn"t'm‘u-rf( m ok rL s b T Y O T I T e e T TR T L R
= P o *
Ne 321 | 322 | 3% : ] 621 | 622 623 624 t’i 771 78 :
Refus % torre fotale 0 0,2 06 § 0 0 E 0 0 0 0 g 0 0 i-:
i i g §
Analyse mécanique # terre fine g ! b ?d
1 i i
: | i i
Sables grossiers 24,6 | 26,2 26,8 Ef 14,1 15,0 9,8 10,0 10,2 10,7 g 11,3 15,5 {;'
Sables fins T4 | 68,2 | 62,9 g{ 8,1 | B4 U84 |853 {852 88,2 E Bhyk 2,2 i
Linon L7 | 2,2 L7 i 0 0 1,0 1,0 1,5 0,9 L 1,6 L,2 b
Argile 1,8 | 40 55 02,2 | L2 #13 |33 | 2,8 0 [ 2,0 07 |
Hunidité 0,1 | 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 Ok | 093 0,1 # 0.3 0,2 %
i ! b ? B 14
j i . B
Vatidre organique %° E g E E
. ! ] ]
0. totale 3,5 | 2,0 EL IR EUNN R ISR O 1,5 g
Watidres humifides 1 1,4 , ,
garbone 2,0 1,2 2,2 1,0 g 1,8 0,80 | 0,4 0,3 E 2,3 09
Azote 0,25 | 0,11 0,8 | 0,04 § 0,33 | 0,19 | 0,2 0, y 031 0,13 |
¢/ N 8 11 | 12 T 5 4 2 2 0T T
Complexe absorbant méq % ! E g
i 3
Ca 1,5 1,3 1,1 13,1 0,80 E 1,8 1,8 1,6 0,45 1 2,6 0,70 g;
Mo 1,3 0,28 1,1 § 0,35 0,32 § 032 | 0,20 | 0,40 047 il 0,28 0,57 ¢
K 0,08 | 0,08 0,8 § 015 ] 010 0,20 | 0,23 | 0,3 0,05 i 0,23 0,3 |
Na 0,07 | 0,08 0,07-} 0,064 0,06 § 038 | 0,14 | 0,27 0,24 0,06 0,04 g
3 2,9 | L7 2,4 I 1,7 | 13 25 | 2,5 | 2,5 L2 | 3,2 Li
T 4’0 2’9 3’8 ‘N 1‘8 1’8 2:6 2,4 2,3 1’0 : 4'0 2!5 H
Vi B 59 63 9% A E s s s E 80 5 :
' i
pH 6,6 6’6 6;3 5'7 5;6 731 7)1 7’3 7’4 E 713 6!3 L,
_ } ;
P 205 total %o 0,88 | 0,26 0,26 § 0,07 ] 0,19 E 0,18 0,29
Fer ; S E
Fe 293 libre %0 5.9 5¢8 59 B 393 2,6 1§ 3,8 b2 3,1 g 345 b
Fo 293 total %0 1,5 8,1 9,0 B 3,5 2,8 5,0 B 49 5¢k
Fe 293 1fFe 28 t 7 79 7 6§ 9% 5] 84 71 T4
| ét




a X L
e A A T o T T o 2D mTz == excre == -mwracm_mm- L=
o 822 | 83 sz;} 891 82 | 8% 02 923 E 1361 | 1362|138 | 134 .
Refus 7 terre toinle 0 0 0 g; 0 0 0 0 ! 0 0 0 0
Analyse mécanique % terre fine g g E
]
Sables grossiers 17,1 |16,8 | 18,3 g 4,0 | 10,0 | 142 ? 5,7 | 55,8 § 1L5 | 13,2 | 1,0 |k
Sables fins 75,0 | 72,6 | 6,4 80,8 | 8,2 | 8,2 § bk | 35,7 § 82,2 | THS5 | 159 | Tl |
Limon 2,6 | 2,5 | 3,114 1,7 1,5 | 0,5 § 2,0 2,4 E 3,2 | 2,7 L2 | 1,5 |
Argile e | 7,1 1,85 3,0 58 | 1,7 52 | 5,8 25 | 7,8 | 10,0 | 83
Hunidité 06 | L0 | 031 0,4 0,5 | 0,2 0.3 | 03 I 02 | 06 | 07 | 08
! %1 :
Matitre organique 7° F i g %
i ; 1
.0, totale 20 | L7 | 0,9} 1,3 1,0 | 0,5 , 3,0 | 1,5 §| 3,1 | 2,0 | 1,0 ;
Hatitres humifiées b 5 E} :
Carbone L2 | 1,0 0,545 080 | 06 | 03 | L7 ] 0,9 b 1,8 | 1,2 | 06
Azote 0,5 | 0,27 | 0,13} 0,22 | 0,8 | 0,34 ¢ 0,2 | 0,22 f| 0,18 | 0,20 | 0,14 ;
C/N 8 4 i g b 3 2 g 7 b % 10 6 5 |
Complexe absorbant méq 7 E E i P
‘ = i {
Ca L8 | Lk | 0,99 2,0 | 1,2 0,65 ¢ 09 | 06k [ 087 | L1 | 0,62 | 048 b
fig L2 | L5 | o7 0,12 | 0,62 | 0,45 0,30 | 1,1 0,57 | 1,0 | 0,8 | 0,69
K 0,3 | 0,8 | 0,13} 0,10 | 0,08 | 0,10 0,08 0,055 0,3 | 0,38 0,08 | 0,20 g
fa 0,06 | 0,10 0,145! 0,06 | 0,06 | 0,8} 0,06 | 0,088 0,05 0,22] 0,3 | 0,10 »
s 3,2 | 3,1 | 2,0 2,3 2,0 | Lk i Lt | 1,7 L | 2,3 LT | L5 !
T 5,k 6,1 2,9 ¢ 3,1 2,9 1,1 ﬁ] 2,6 2,5 2,3 3,k 2,5 2,5
v 5 st | 69 E‘ Th 69 s 5| 68 60 |6 |68 |60
] 1
pH 5,0 | 6,7 | 64k n‘ 6,4 65 | 7,0 6,0 | 6,2 ’ 58 | 50 | &9 | 50 |
P 295 total 0 0,32 | 0,13 0,38§| 032 | 0,21 | 0,17§ 064 | 02y 0L | 08| 015 | 042
i 5 X B
Fer gl E’
Fe 293 lihre %0 1},0 5,1 E‘[ 5,6 6,0 5,6 5,3 8,6 g 533 793 7,5 6$8 m
Fe 2% total %0 - 5k | 7.0 . 6.4 | 01 | 5.0 1.2 | 10,1 E 60 | %8 | w7 | 971 M
Fe 293 1fFe 203 + % Th 7 88 90 98 Th 85 79 | 1y
E‘ §l E ooc/co gl



T T R o T R LR T T R R ey T AT R I

2 s X &~ -
, -1 -
By e e e e ik ‘ L M M e ~-=E.T- CTEmErTrIT o «E’E
o 2391 |23% {239 E gl | 1822 1823 1301 ﬁ 1411|3412 {143 ¥
i : ! ; %
Refus € terre totale 0 0 0 i o 0 0 0 E 0 0 0
Analyse mécanique % terre fine g E E
Sables grossiers 15,9 18,1 17,4 E 16,4 16,1 4 20,4 ]: 2346 23,2 | 18,k
Sables fins 9 | 159 | 76,2 11,2 | 18,9 80,8 72,5 E7s,4 Thy5 | 80,6 |
1non 3,1 | 3,0 2,7 i 0,8 0,2 1,0 | 32 I L5 | 0940 |
Argile 1,0 1,2 2,0 il L | 1,9 2,0 B 2,2 4,2 50 | 1,9 5,0 N Lo | L2100
Hunidité 0,2 0,2 0,8 § Opk | 0,2 0,1 E 0,3 0,3 0,3 | 0,2 0,k I 0,2 0,2 | 1,0 F
Matidre organique 0 E l
. ! : ;
1.0 totale sl | 2,1 68 | 1,9 E 50 | 2,1 T EVE R
Matidres humifides 2,1 1,0 il 2,1 0,6 b E
Carbone 2,h | 1,2 E 3.6 | L1 g 2,3 1,2 32 [ L9 | 0
Azote 0,20 | 0,29 0 0,22 | 0,33 | 0,41 | 0,28 0,38 § 0,22 | 0,1k
c/ N 2 5 ElS 3 E 6 b 6 19 3
I | :
Complexe absorbant méq % E E E
Ca 0,89 | 0,76 0,49 Bl 2,6 | 1k ' 0,73 0,57 | 0,40 Il 2,5 g 1,0 | 0,52
Hg 0,44 | 0,82 0,49 § 0,40 | 1,0 066 | 0,50 | 045 Y Lo & 0,41 | 0,22
K 0,10 | 0,06 | 0,05% 0,0 | 0,05 0,06 | 0,08 | 0,08 ¥ 0,15 E 0,08 | 0,13
Na t t t 80,05 | 0,02 t 1 1 0,16 0,07 { 0,07
S Lt | 1,6 LO § 2,9 | 2,5 1,k L2 | 0,98 3 ‘ L6 | 0,9
T 2,6 | 2,3 L5 83,0 | 2,9 1,8 1,6 | Lk A 2,0 | 1,2
Vi 58 0 67 97 86 78 75 67 6 80
pH 642 5,8 6,0 & 6,6 643 650 55 | 5,8 655
|
P 29 total 7° 0,19 | 0,04 0§ 0,32 | 0,1 0,17 0,22 | 0,15 0,20
Fer
Fe 203 libre 20 3,5 | 343 2,9 {l 55 5,3 59 | 3.5 242
Fe 293 total %0 4,7 4,2 53 B 8,1 1.6 750 4,8
Fe 283 1/fe 28 t ¢ T 19 67 68 76 5



* s SOLS FERRUGINEUX TROPTCAUX NON LESSIVES®SUR PRODUITS DE RECOUVREMENT SABLEUX A SA * <

4 U, N -1~
i o s o oo 0 -i;m-r-m 3 A . m'_xfﬁ.;-*g__wﬁ ____=rrmssfzz=_=f£_m__~__.__- I S ey )
2 122 EI 2 281 562 | 583 58 g 601 | 602 | 603 E 851 || 8% 8% | 85t H
" Refus € terre fotale 0 0 0 0 0 ; 0 0 0 0 0 0 0
Analyse mécanique % terre fine i ’;
b |
Sables grossiers 55 21,1 | 21,5 | 20,8 | 20,2 E14,5 6,8 |67 B 87 U 8k | 83 7,2
Sables fins 36,1 Tl | 72,0 | 64,7 | 645 [ TLE |T,8 | 649 E 194 < 67,0 | 62,9 | 58,6
Limon 5,2 1,2 2’0 1,7 3’0 d 3’2 2'6 3'5 g 6,6 *. 6'0 5'8 5,1
Argile 0,7 242 50 | 1,8 | 11,3 § 6s8 | 743 13,0 § 43 4165 | 20,6 }26,2
Humidité 0,2 0,2 0,3 | 0,9 1,0 5 0,8 | 049 L6 EI Ok H 1,5 | 2,1 2,6
'- i
Matidre organique 0 E E' ;
H.0. totale 6,8 53 1,1 | 1,6 ! Wk | 5% | 3.2 i 59 4 55 | 3,2 22
Metidres humifides 3,7 2,3 ! E i
Carbone 3,9 2,5 0,6 | 0,9 I66 | 3,1 1,9 34 Y 3,2 | L9 1,3
Azote 0,21 0,40 | 0,25 0,26 E 0,55 | 0,30 | 0,29 U 0,27 7] 0,26 | 0,33 0,32
C/ N o 19 6 2 3 DL lo 7 B 4y 6 b
b u L
Complexe absorbant méq & ?’ § {
) :
6a 1,6 1,2 1,1 0,87 | 0,86 § 41 | 3,0 3,9 % L8 | 3.0 | 2,9 3,1
tg 0,60 0,5k | 0,871 1,2 LI § L6 | 1,9 2,9 0,85 | 2,2 | 2,2 3,2
K 0,08 0,26 | 0,28 | 0,26 | 0,18 [ 0,33 | 0,23 0,26 f 0,28 1 031 | 0,33 0,31
fa 0,03 0,09- | 0,33 | 0,11 | 0,21 f 0,06 | 0,007 | 0,10 § 0,17 4 0,00 | 0,10 | 0,16
S 2,3 2,0 1,9 24k 252 6,1 | 5,2 1,2 3,1 [ 5,6 525 Toh
T 2,6 2,4 23 | 3,0 28 Il 7,2 | 6,5 8,0 3,7 i 16 | 86 9,6
V3Z | 88 83 83 80 79 85 80 90 i 8k Tk 6k 71
pH 6:3 B9 | hk | B | W9 65 60| 5 E 55 4 571 | 64 | 56
P 205 total 0 0,4k 0,25 | 021 o5 | o2 fl o026 | 0,20 | 0,26 I 0,40 x 0,22 | 0,29 | 0,38 E
I
Fer g, 'L
. "‘ i
Fe 293 libre %0 ey by? 51 | 8,6 1,9 § &6 | 55 1,5 64 o Mok | By6  § 147
| Fo 293 total %0 6,2 4,7 57 | 1,1 | 1,1 f 6,9 | 746 10,9 8,2 1 16,5 | 20,0 22,1
Fe 293 YFe 203 & % il 89 89 78 1 61 7 69 i 69 68 65
| ' ;
|
E‘. ﬁ c.n/to




- 18 -~
m— R T A R T T S T R Y T e Y I T T " T CLIE T A A Y . LTI “Iﬂ!‘ AKLAC rr"‘:c{i: TR CORTST SO LT €T LS e T ‘_"‘z"rli‘.;"z‘.r‘ TR T T T T R T rv:— %{mﬁ.—_rmrt—r:mz—rcrm:m.m-m = o )‘
No L | 7R 75 f gl | ew g I Y, 013 E 1031 | 1032 1033 E 1091 | 102 | 109 |10%
: !
Refus 7 terre totale 0 0 0 F’ 0 0 % 0 0 0 g 0 0 0 E 0 0 0 0 E
: : 3 ‘ ?
Analyse mécanique ¥ terre fine E ; § | E
; ; i ] :
Sables grossiers 143 12,7 12,5 E 10,3 8,9 E 4,6 4,5 6,0 E 1,4 1 15,2 23,0 E 23,9 | 20,6 23,0 20,7 b
Sables fins 6 | B | 68,2 HEs5 | B0 19,7 1657 |59 1 Byk |6L0 | 4y | 68,2 | 68,7 | 647 | 67,8 |
Linon 2,h | b9 5,0 { 2,7 3,9 1185 |65 |67 § 80 | &1 | Tk D39 | 26 | 22 Lg
Argile 89 | 85 | 148 E 2,1 | 12,9 E6,3 21,0 |26,1 E 2,5 13,5 | 18,1 % 3,0 | 7,0 | 9,0 8,7 |
Humidité 0% | 0,7 13 I Oyt L2 Jo5 (48 [ L8 f o2 [ L2 | Ls H 05 | 08 | Lo 1,0 |
o : ; ! i
Matidre organique 7° h E % E E
1,0, totale. e | 27 | 2kl 50 | 35 [ h6 | B5 |33 | k5| 30 fo50 | 2 :
Matidres humifiées 1,6 1,2 i i 1,8 ; 5
Carbone 2,6 | 1,5 Lk i) 2,9 20 02,7 |26 | L9 b 2,6 | L ) 29 | Lk |
hzote O | 034 | 0338 031 | 028 030 | 037 | 0,25 i 0,2 | 0,1 0ok | 0,22 i
¢/ N 6 4 ofl 9 T 9 7 8 R oo 6 i
; £ i ; ;
Complexe absorbant méq ¢ ﬂ g Ei i ‘i
§ u
Ca 18 | 2,4 5,5§ 2 | Lk f20 |56 | M6 B L5 |23 | k2 [ 29| 2l | L3 | 005
fg o7 | 22 | L5 oom | L ﬁ 13 34 |20 0 L7 | L5 | 28 L2 | 20 | 26 | 08}
K 0.2 | 0,0 0,15; 01 | 02 1 0,2 | 028 | 028 H 0151 0B | 020 Y 08| 08| 0B 0,o5§
N 0,09 | 02 | 024 015 | 00 i 0I5 | 0,28 | 049 i 03k | 02 | 0,68 E 006 | G| 000 | 0,08
S 3,0 | 48 Tkl 2,8 3,2 4 3,8 | 96 |10k : 27 | &3 | L0 k5 | 83 | Bl 1,7 |
T 51 | 10,6 1,5 1 2,6 50 B 2 |97 (10,2 B 3,5 | 6,0 T 4 &0 kT 543 b0 |
v 5 | B 515 % 65 %0 |99 soom T %oy os | BT B E
) i § " i
ol 60 | 61 | 680 53 | 58 | 58 |68 | T g 55 | 62 | 83 F 6b | 59| 59 | 60 E
P 25 total %o 0,22 | 0,k 0,60§ 0,17 | 0,30 E 046 | 0,8 | 0,66 0 0,38 015 | 020 | Ok | 035| 0,29 | 0,5
§ : E % ‘
Fer E é % &I
i g fl i
Fe 293 libre 20 LE | 6,T 9,7% 55 | 0,1 § 65 [IL6 |16 J 51| 99 | 92 E 5 | 6,8 | 7,9 7,0 4
Fe 293 total %0 ° 6,7 8,7 W18 8,1 15,3 | 16,5 L T2 | Lk | 353 f 84 | 10,7 | 10,7 1,1 3
Fo 293 1ffe 25 £ 1 o | m e le | & || |w N LR
| | g g
; , . !
9 : E
.h } '5 : cooo/oo g
; | } }




) . 2 <+ & -

Lo - 19«
. ‘( :;.’::J_.;;hxm;x.ﬁnyl:r’r.:‘.‘.::_:\:L—»::x:—.\_'mx:;:.:,." o BT L T I TS L T IR L m_!’;t_li AT uﬁ&iﬂ L T g T8 o T P A PE Y (R R SR ) & S, L S AN AR LI o L T e SR 23 TS e E":m—‘_;mil: AT LT T ST Y TR I TR L mm-i
oo 1ol [ low  |log 127l | 12@ |12 | 127k | 1332|131 | 1334 i 260 | 2@ | 2 | 286
,E i '

Refus % ferre totale 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 E 0 0 0 0
i i !

Analyse mééanique Z terre fine 'é é %
! | !

Sables grossiers B,1 | 150 14,7 )‘: 17,2 | 17,0 18,6 | 19,0 2,0 10,9 |12,4 E; 14,1 755 | 10,0 9,0 f
Sables fins 78,9 | 68,8 67,8 1 78,3 | 75,3 0,6 | 68,7 T4 [ 66,7 |659 § 182 | 8,5 | 7,0 Thl |
Linon 3,2 2,0 z,9é 2,7 | 3,0 2,0 | 1,6 3,5 | &0 | 3.2 t 3,5 | 3,0 9,9 L5 |
Argile 4,0 2,7 2,9 0 1,3 4,3 8,0 9,9 . 16,8 3,7 § 3,5 642 14,9 140
Humidits 0,6 | 13 L7 B 02 | 03 0,8 | 0,8 1, | L5 [ L8 i 0k |05 | L7 14
}’ 4 !

Matidre organique 7° E : % g
! i i i

1,0, totale 3,0 | 1,9 Ho2,9 | 1,17 i 3,5 2,1 | 0,8 3,0 | 2,0 '
Matitres humifiées t : ! r’
farbone 1,7 1,1 t 1,7 1,0 3 2,0 1,2 0,5 ioL,7 1,1 i
hzote 0,24 | 0,17 H 0,17 | 0,15 io0,24 0,19 | 0,1 0,16 | 0,1 I
¢/ 7 6 g 10 7 F 8 6 b i1 8 g
Complexe absorbant még & E i ,{ E
a 1,9 | 13 2,6§ 1,2 | 1,0 Ll | 088l 2,0 |25 | 49 | 57 ?! 1,1 | 0,9 | 1,2 12 |
Mg L1 | 1,7 0,9 | 0,61 | 0,77 0,88 0,84 F 0,90 | 2,6 | 2,8 Le fl 0,55 | 0,80 | L6 1,3
K 0,18 | 0,08 0,BH 0,8 | 0,1 0,3 | 0,02 {| 0,13 oo | 0B | g8 § 00 | 010 | 0,3 0,13 {
Na 0,14 | 0,02 0,B¢ 0,14 | 0,08 0,13 | 006 ji D& | 0,6 | 030 | 0,25 E 0,08 | 0,10 | 0,09 | 0,15}
S ' 3,3 2,1 3,8E 2,1 2,0 23 | 1,8 L* 3,3 5,k 8,1 7,9 B 1,8 2,0 | 3,0 2,8 %ﬁ
T 63 | k2 6,7 3,0 | 2,5 3,2 | 3,0 I 3, 66 | 85 | 80 H 2,0 | 3,1 | 56 S
Vi 7 50 57 g 70 80 7 g 82 9% 99 h 90 65 5k 65 &!
; b ' , k

pH 66 | 59 s,sti 59 | 55 51| 5l W62 [ T2 RS 5 RB |k
i ! ;

P 205 total % 0,29 | 0,20 o,3o§ 0,18 | 0,59 0,0 | 0,4 | 0,38 I 038 | 0,09 | 031 | 0,29
Fer g E :
Fe 293 libre %° 8,6 | &7 13,4 E ok 5,7 86 | 8,8 0,1 |12 |10,6 § 5,9 5,7 9,9 10,1
Fe 29 total ¢ 12,3 | 19,0 20,9 | 5,9 7,3 10,7 | 11,7 Vb 10,1 [ 163§ 8,0 | 85 | B,f | 12,9 |
Fe 293 1fFe 23 t ¢ 70 7 64 E 4] 78 80 75 69 66 65 gl v 67 B (LI
| |

i lIC/DO
| :
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s 2 A SUL FEKRUGINEUA TRUFLICAL JUN LeoolVe 8
: E SUR PRODUITS ARGILO.~ SABLELX

-21-

;m_::_v?. ¥ T IRIET STy TEEI £ E e E e o S O Y I T T D S T S L A T

N 1681 1922 11923 11 %4 g{ 41531 152 | 153
Refus ¢ torre totale 0 0 0 0 EI 0 0 0
Analyse mécanique ¥ terre fine ﬁ
Sablos grossiers 9,9 1,2 9,6 28, 12,6 13,6 13,2 E 9,5 6ok 5,1
Sables fins ®,7 {MN,2 67,8 §| 55,5 |T2,5 60,5 35,2 E 48,2 40,0 37,3
Limon 2,0 3,5 b2 12,6 8,2 9,7 9,6 i é 6,9 12,7 13,4
Af’glle 3,0 1#,9 1537 539 5;3 16!3 38,2 E E 32,4‘ 3632 3893
Humidité 0,3 1,1 0,9 0,8 0,6 1,5 345 ] 2,6 43 5,8

' i
Matidre organique 0 E E

b g

1.0, totale 23 | 1,9 8, | 7,2 5,1 2,6 E § 4,2 3,0
Matizres humifides é
Larbone 1,3 1,1 4,8 4,1 3,0 1,5 E 2,4 1,7
Azote 0,19 | 0,17 0,48 | 0,32 0,33 0,30 ¢ 0,39 g,30
e/ N T 6 i 10 B 9 5 E 6 6

Complexe absorbant méq

Ca 079 | o | 3,8 i 30 |12 . 2,3 15 | 96
Mo 02 |03 | L6 f L2 | o 2.7 | 65 | 81 | %k
K 028 | 0,08 | o8 & 0,2 | 028 | 0,35 | 0,5 | 0B | o | o3l
N 0,00 |09 | o § o2 | o8 | 0,08 | 0,06 | 046 | Lo | 13
s e | e | o5s b owe | 2 b | W9 | 189 | 24
T 22 |25 1 60 B 3.7 |33 |60 | 12,8 6.7 | 14 | 20,0
Vi 64 61 88 s |DB 33 89 97 s

ph 52 | 5.2 .0 § 65 | 58 5,1 6,2 6,9 | 66 79
P 205 total %o 0,36 | 0,28 0,11 § 0,5 | 0,61 | 0,% 0,34 } 0,35 | 0,25 | 0,29
Fer .

Fe 293 libre 70 b | 8,8 9,9 7,3 | 8,4 |14 | 31,2 ZL6 | 26,4

Fe 293 tofal 0 72 | 1B,1 14,8 10,5 |04 |17,5 49,4 31,9 | 3,6 | 24,0
Fe 293 1fFe 203 t ¢ 61 |67 67 0 81 65 63 68 19




ES X 3

t .
SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LEGEREMENT [ESSIVES hl -~22 -

B eSS e e K?-:T o m<=f§’==5£=_5:!m_=tﬁu_=r__=rm_=ﬁ_.k _‘F: ¥ Esemeemms mamEren I 3 W O ypreetmmeneselesrsmers __tﬂf’.i-‘_’:__._f';'g““’ i‘
N 2100 (21 |213 |26 K224l |22%2 |2213 foom |22m | 22m 220 |22 |22 §
3 1
Refus % terre totale 0 0 4 E 0 0 0 S 0 0 0 E 0 1,2 1 E
h ] Y h
Analyse mécanigue 7 ferrc fine E g ; E
¥ H]
. ' ; i
Sables grossiers $,8 32,8 32,5 |29k é W3 {7 | 79 861 | 61 | &5 0 26,0 |26 |22,0 |
Sables fins SL6 | SLh | BT | 326 0 633 |k W0 D156 | 550 | 59 || 6,6 (2,6 9,7 E
Limon 5,7 6’2 5,7 4;0 3 ]-0’7 11;6 10,5 b 7:1 6,1 8,2 E 4,2 7,1 10,0 E
Argile b3 5L |18 32,8 f TS | 182 523§ 8k 284 | 32,0 § 32|89 (247 ¢
Bunidité 0,5 | 0k | 06 | 1,8 5 0,8 | 1,5 | 1,9 g 08 | 27 | 22 b 0509 |17 |
7 : p
Matidre organique %0 ! g E fé
i : £
10, totale 9,5 3,6 | 43 g W1 | 5,9 b5 | 5 g 6,8 | 3,7 {
Matidres humifides 345 E 4,1 1,6 i 2,9 Y 1,8 | 1,0
Carbone 545 2,1 | 2,5 182 | 3,4 gi k3 | 3,0 | 3,91 2,1
Azate 0,49 | 0,69 | 0,21 E 0,31 0,62 B o031 | 0,37 U 0,34] 0,45 !
¢/ N 11 |1 W | s b g [E |5 ;
Complexe absorbant méq % E g! E g
Ca 53 12,7 |29 | 52 § 53| 34 | 40 g 23 | 50 | 7,0 E 2,5 | 2,7 |83 |
g 0,5 | 0,79 | 1,1 2,8 fi L6 | 2,8 | &8 0 09 | 26 | 34 i 0,06 L2 |31 !
K 020 1 013 | 038 | 08 ¢ 0,2 Q0 | 0,18 036 | 038 | 0 H 0,18) 0,15 | 0,15 |
Na 0,06 | 0,0 | 0,00 | 0,1 § 0,11 0,03 | 0,05 I 0,07 | 0,27 | 0,59 { 0,11| 0,13 | 0,20 |
S 5,1 3,7 | &2 8,6 |12 6,2 | 9,0 ] 36 | 82 | WA § 3,50 k2 |17
T 10,2 8,0 | 11,1 20,5 J 1,5 | 10,6 | BB,0 g 87 [1,7 | 12,1 E 7,71 1,5 |14 5
V2 40 46 38 1Y) i 63 59 69 E ) 46 9% F % s ?
! , {
pH 6,0 6,1 5,9 59 il 6,5 | 5k | Bk E 6,0 5,6 L6 V 6,2 | 58 | T2 &
i ' : |
P 205 total B0 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,45 Il 0,24| 0,29 | 0,14 Ht 0,38 | 035 | 0,15 El 0,421 0,52 | 0,09 ‘
Fer : i ] 5
il || |
Fe 203 libre 20 4,8 55 | 92 | 19,8 L‘ 4 | 24,6 fl 7,7 | 15,4 | 1,6 § 1Lk 156 (23,7 t
Fe 203 total 20 - 8,9 9,2 | 154 | 29,1 17,6 | 26,0 §’ L5 | 23,2 | 264 11,9 |28 P35 |
Fe 293 1fFe 2%3 54 60 60 68 65 |8 "I 61 | 66 67 6k |68 |83 |
%; g‘
fl / ,s! A
d sovejeoe ;i ﬁ
%3 %‘z %




. * SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX .- DEFIfIS . i 2
'_:,d P oy >l i El E‘Tl: T Az awr ey ui—]m-:r Dot E,r:tm:-m gy ™ 5 5 = e T ) ST l%’l:r“z‘:ﬂ"— F e I T T T TR TR TR O
A |
No 201 | 2022 |2003 ET 2261 |2262 |2263 § 611 612 | 293 29
Refus ¥ terre totale 5 145 63 0 0 0 0 0,2 | 3,5
i
Analyse mécanique ¥ terre fine
Sables grossiers 14,3 12,3 9,2 646 649 546 17,6 6,7 642
Sables fins 60,8 | 13,8 13,2 70,2 | 61,5 | 5L6 i 73,8 0,5 | 48,1 !
Limon 10,6 8,9 37,7 11.5 9)7 817 4 3'6 10,2 937 i
Argile 1,6 | 29,6 | 34,5 85 |18,7 | 30,0 } 4,1 29,3 | 31,8
Hunidits L1 | 2,3 3,8 0,9 L9 | 26§ 0,5 32 | 3k
Matidre organique 7°
1.0, totale 1,6 | 8,5 9,8 | 53 3,5 2,0
Matidres humifides k9 3,5 2,1 | 14 ;
Carbone 6,7 4,9 5s6 3,0 2,0 1,2 i
Azote 0,21 | 0,50 0,36 | 0,k 0,19 0,35 |
C/ N | 32 10 16 8 1 3
Complexe absorbant méq ¢
Ca L5 |53 8,3 2,9 | 3.2 6,0 §l 1,6 1,4 2 9,3 8,2
Mg L1 | 2,0 6,0 1,3 1,9 | 3,60 0,90 1,1 0,9 L6 2,9 1
K 0,18 | 0,15 | 0,43 @ 0,18 | 0,13 | 0,268 0,18 0,B| 0,23 | 0,26 | 0,18 0,23 0,31 | 0,43 0,33
N 0,07 | 9,30 0,75 0,07 | 0,41 | 0,Bl 0,05 0,06 0,18 | 0,08 | 0,10 0,06 0,9% | 1,5 L7
S 5,8 1,1 14,5 E ah Lo5,6 | 10,6 0 2,7 2,7 | 32 by5 2,4 8,3 | 15,8 Bl ¢
T 12,3 | 17,5 | 19,2 0,0 | B | 1,6 3.2 3,1 | 3,6 5,8 9,6 3,5 10,3 | 13,1 | 1,0 ¢
Ve 47 53 6 U ) 91 é 8 87 | 89 78 ! 69 81 s s
pH . 591 5,2 552 E 5,8 5,6 5,0 5,8 5,9 6:0 642 652 546 6:3 650 148
P 295 fotal 20 0300 022 | 0240 0,22 | 0,40 | 0,150 0,30 047 | 0,5 | 0,47 0,62 0,5 | 0,50 0,554
Fer
Fe 293 libre %0 12,5 | 20,7 | 3L5 7,0 | 14,9 | 16,1 46 6,8 | 10,1 | 12,1
Fe 293 total 20 22,0 | 32,2 7,0 11,2 | 18,0 | 23,34 6,0 5,6 | 92 | 12,1 | 17,0
Fe 203 1fFe 203t % 51 64 67 63 66 69 17 T4 84 7
| :@;
“./".I H"
i {



13 *

. SOLS  JEUNES MAL DRAINES A YORTZON DURCI (PARTIE WNORD)

w2h .

T A e T T T R e e e e el D, mne e o At

El :
o 21 | 2 23 ! 31| 2 | 3§ 53
Refus ¥ terre totale 0,2 1,5 1,2 0 0 0 t 15 2
Analyse mécanique 7 terre fine
sables grossiers 27,5 (18,5 |20,9 § 159 | 15,4 | 13,7 § 16,2 10,6
Sables fins 37,0 L5,k 13,2 35,k 46,1 15,6 H 63,2 13,2
L imon 55 | 7,8 6,9 157 | T,b | 83 1,8 8,7
Argile 21,5 1250 27,7 M 29,0 | 26,6 | 28,9 Il 7,0 33,0
Hunidité 22 |50 |32 55 | 38 | 324 07 153
Matidre organique %°
M0, totale 2.5 1,8 1,3 3,5 3,0 2,1 9,6 1,7
Matidres humifides A 2,3
Carbone 1,k 1,1 0,8 2,0 1,7 1,2 5,6 1,0
Azote 0,3 | 0,39 | 021 031 | 0,24 | 0,410 0,65 0,25
C/ N k 3 L 6 12 3 9 k,
Complexe absorbant méq %°
fa 10,8 (17,2 {17,8 82 | 9,2 | 11,8 E 2,5 9,9
Mg 6,5 | 7,0 7,0 6,4 | 54 | 62 § 1,2 6,9
K 031 | 0,36 | 0,81 0,20 | 0,25 | 0,251 0,5 0,7
Na 0,35 | 0,37 | 0,58 I 0,26 | 0,26 | 0321 0,08 2,2
3 17,5 (269 25,8 150 | 15,1 | 18,6 j| 43 9,8
1 we [B3 |25 B o158 | e |21 5.1 9.3
v 8 s 8 95 s sl 8k
o 7,k 8,0 8,1 6,8 1,2 7.7 B 6,3 131
P 295 total %0 0,8 | 032 | 0,8 0,35 | 0,29 | 0,21} 0,29 0,23
Fer
Fe 293 libra %0 18,6 |19,7 22,0 952 | 25,7 | 26,0 § 13,0
fe 293 total %o 25,2 | 24,5 29,3 35,9 | 36,6 | 38,4 f 21,2 34,6
Fe2°3 1fFe203t ¢ Y 80 18 10 10 68 61
Calcaire g 1,8 1,4 £

, Horizon superficiel ensablé




-25 -

mu@mrmm T T T Y I [ T TR T T TR R T A A S T B Y SIS T o mx;“_;cEFmr—mﬂ
Ne 172 123 562 | 543 52 | 5% 554 802 | 83
Refus & terre totale 0,4 51 0,3 0,4 L7 116 2 2 3
Analyse mécanique % terre fine E E
Sables grossiers 15,1 | 253 7| 15,3 g s |11 %3 | 1,1 12,5 | 12,0}
Sables fins 33,8 28,5 50,9 52,6 4 59,9 53,2 §1,5 45,4 34,8 36,7 E
Linon 9,0 8,5 5,2 51 0 90 | 85 |-82 9,2 8,1 | 10,8 §
Argile 3,8 | B, 23,0 | 236 U 165 |23,8 |265 | 260 39,5 | 35,7
Humidité Iy2 4,1 2,1 32 0 23 | 3L | 32 Bl 4,5 1;,6%
Matidre organique %° E ;
h 3

M ’zo‘caie f < 2,0 1,1 2.1 1 3,6 1,7 9,0 | 3,5 | 2,0 L5 || u2 | 56 2,0%
Matitres humifiées L 1,8 1,6 i b
Carbone 7,8 E 1,5 1,1 0,7 bk 2,1 1,0 52 | 2,0 | 11 09 U W2 | 32 | L1y
Azote L1 8 03 | 038 | 02 0,7 | 0,34 | 0274 0,70 | 0,81 | 035 | 0,22 § 0,85 | 0,49 | 0,21
¢/ H T | 5 3 3 6 b 7 |5 3 L0y 7 5§

I3
Complexe absorbant méq ¢ E A E E

" :
Ca 85 [ 10,6 | Uk | 17,4 3,8 g,b | 21,2 67 | 80 | 62 | 70 I L9 | 45 ek
Mg 6;7 § 537 4,8 5,6 135 2:7 133 4,8 7:1 5:7 5,0 p 135 5;9 "y
K ol ¥ o043 | o5 | 0 061 | 046 | 03k f 07 | 028 | 035 | 036 U 0,8 | 0,5 | 0,38
Ha 0,2 I 0,85 | 1,4 1,1 0,2 | 0,9 | 0358 0,9 | 0,88 | L7 Lh 057 | Ls | 2,91
S 159 01,6 | 2,1 | 24,6 6,2 | 1,7 | 23,2 § 12,4 | 16,3 13,9 | 13,8 1§ 41 | 12, ;
T 6,8 I 14,9 | 19,5 | 17,6 64 | 1,1 | By6 {195 | 151 [ 18,6 | 18k j 46 | 15,3 | 185
Vi 9% E! s $ 8 97 89 s 64 5 75 75 E 89 5
pH 6,3 E 656 Tyh 1,8 6,8 6,3 7,8 6,9 | 6,8 | 6,9 1,6 51 | 6,3 | 8,0}
P 205 total %0 0,89 Bl 0,21 | o022 | 0,21 0,21 | 0,21 | 0,254 0,28 | 0,26 | 0,8 | 0,17 H 0,41 | 0,9 | 0,2
Fer E
Fe 2°3 libre 70 23,8 4 30,6 28,8 30,2 9,7 15,1 14,8 17,2 | 19,9 | 21,8 20,4 | 17,6
Fe 293 total L0 - 36,6 I 37,6 | 353 | 36,6 11,8 | 2L,5 | 23,2 8 21,8 1259 |[30,2 | 30,2 & 26,9
Fo 203 1/Fe 203 ¢ ¢ 75 8l 8 83 82 70 64 19 i yri 68 65
Calcaire t t
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No 731 732 E 791 792
Refus & terre totale D 2 0 0
Analyse mécanique 7 terre fine
Sables grossiers 7,8 10,8 13,7 14,5 E
Sables fins 5,1 | 58,1 @ 785 |76,4
Limon 8,9 | 7,k 1,8 1,2 l
Argile 25,3 | 20,5 5,7 | 6,8 g 8,5 | 24,0 | 28,9 i 28,5 | 29,8
Hunidité 2,9 | 2,7 0,6 | 0,9 0,9 | 2,5 3,7 b 2,8 3,4
i ¢
Matidre organique %° ? i:
i
M0, totale 104 | 5,0 6,2 | 3,2 1,6 5,8 58 B 7,1 | 5,6 3,3 B 42 2,1 :
Matidres humifides i . :
Carbone 6,0 | 2,9 3,6 | 1,8 0,9 3,3 2,8 B 41 | 3,3 L9 U 2,5 1,2 ,
Azote 0,67 041 8 0,30 | 0,25 | 0,24 04 | 03k | 0,30 | 0,32 0,245 0,5 | 0,27 |
C/N 9 7 1Y) 7 4 8 8 i L |10 8 4 4 ‘
' i
Complexe absorbant méq % ) Ei g
Ca 9,6 | 16,0 2,9 4,3 4,5 11,7 22,2 E 3,1 | 5,5 55 1 7.8 26,5 | 21,4 E
Mg 3,9 | 2,5 1,8 0,80 | 0,45 5,2 58 B 2,2 | 63 5,9 F 5,5 8,3 | 8,2 |
K 0,49 | 0,2 0,28 | 0,2 | 0,08 0,38 | 0,3 g 0,3 | 0,26 | 0,318  05% | 0,59 | 0,46 §
Ha L6 | 2,2 0,14 | 0,36 | 0400 0,35 | 1,1 0,0 | 0,22 0314 0,68 | L5 | L1 &
5. 156 | 2,0 | 51 | 55 | 50 D oo s |1 | 2o ws | ose a1
T 14,3 | 13,5 50 | 6,0 6,2 17,6 | 191 I 6,6 | 13,5 | 156 E 14,0 | 16,6 | M6 I
Vi s s 8 2 81 s s I 88 91 7 g s s s
It
oh 6 | 85 0 65 |60 | 55 66 | 81 0 61 59| T3 13| W] 80|
P 205 total %0 0,2| 0,3 0, | 0,15 | 0,15 0,23 | 0,85 & 0,32 0,3 o,37§ 0,88 | 0,20 | 0,47
Fer E 1
Fe 293 libre 70 bE | 6,2 7,0 6,3 | 15,8 10,6 | 20,2 | 20,9 E B4 | 13,6 | 43 g
Fe 203 total %0 647 847 10,6 26,2 24,4 14,3 | 26,9 30,2 | 21,5 20,8 | 21,3 i
Fe 203 1/fe 23 ¢ & 69 71 66 62 65 U | 69 g 62 65 | 67 §
Calcaire ¢ + ¥ t g / 1 dt
g E § csodofase %
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Ne 1o0l 1o | 1003 1062 [1063 4 1201 | 11 1213
Refus % terre totale 4 0,4 1,5 0 0 0 0 9
Analyse mécanique g terre fine
i
Sables grossiers 10,5 | 1,7 8,4 10,1 g4 0l 21,1 | 25 |12,3 0,6 | 11,0 %2 |
Sables fins 45,9 39,1 36,2 11,5 42,5 6447 47,3 39,6 41,1 10,1 37,5 ¢
Linon 8,7 | 11,0 13,0 9,9 96 11,2 | 15,6 1,5 § 1,7 | 11,2 13,2
Argile 30,5 | 37,0 | 36,7 33,9 347 ) 2,2 | 2,6 21,6 0 B8 | 32,8 | 354 !
Humidité 3,8 | 48 5,3 k1 4,8 0,3 2,0 3,0 3,0 | 3,7 bk
k i
Matigre organique %0 !
N0, totale LT | 34 | 24 5,9 33 | 2 78 | 56 | 28}
Matidres humifides ) F
Carbone 2,7 2,0 Lok 3,4 g 2,0 1,6 h,5 3,3 1,6 *
Azote 0,31 | 0,36 0,22 0,41 i 0,21 0,35 0,50 [ 0,20 0,14 &
/N 9 6 6 8 10 5 9 15 11 E
Complexe absorbant méq % E
]
La 10,0 | 13,2 16, 7,1 8,2 1,3 1,2 10,4 8,1 | 10,7 | 16,8 .
Mg 5,3 8,6 7,0 7,1 6,2 0,7 | 3,5 4,2 6,3 7,6 8,k ¥
K 0,43 | 0,20 0,20 0,31 | 0,258 05 0,15 0,31 B 0,38 0,31 | 0,31
Na 0,26 | 0,41 0,58 0,2 | 18 015| om | 15 0,50 1,1 L6 E
S 16,0 | 22,6 | 24,2 14,8 6,30 2,4 | 1,6 |66 § 153 | 19,7 | 27,1
T %6 | 20,7 | 21,1 63 |17 8 2,9 | W2 |17 § 16,0 | 194 | 186 g
v % s s 91 2 i 8 s s 91 s 8 g
|
pH 7,0 1,3 1,5 7,4 8,2 543 746 () 7,0 1,8 8,1 =
p 205 total 2o 0,35 | 0,30 | 0,29 0,46 | 036f 015 o026 | 0,22 N o50] 041 | 0,278
Bl
Fer -
Fe 2°3 libre 20 2,6 | 26,2 | 26,6 b8 | 1L7 | Ik f 25,3 | 2k | 240 g
Fe 2°3 total 7° 38,5 39,3 39,6 9,k 23,5 26,5 39,1 364k 37,8
Fe 2°3 1ffe 293 t § 64 67 67 51 50 66 65 67 64w
Calcaire ¥ 1 E t t L6 .
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1142 | 113 |11 E 1260 192 {1313 fl13a1” |132 |13:3 |13% ;
Refus ¢ terre totale 0,4 0,5 0,4 0yk 0 0 0 7 {1 1 7
3
£ i
Analyse mécanique % terre fine ;
: b
Sables grossiers 20,4 14,1 10,7 15,2 9,7 & 27,9 _ 5,8 6,1 18,3 | 12,6 | 13,1 11,9 ¢
Sables fins 52,8 55,2 53,3 38,6 39,6 i 60,7 E 51,8 51’7 7018 52’1 59:9 6310 !‘
Limon 8,9 9,1 10,7 9,5 10,2 5,1 ! 8,7 10,7 551 543 543 5ak §
Argile 14,9 18,0 21,5 31,2 34,5 Iy ‘ 30,5 | 28,2 3,5 | 26,7 | 19,5 17,6
Hunidité 2,0 2,5 3,2 4,9 59 § 0,5 E 2,6 | 3,1 0,9 | 27 | 2,1 2,0
Matidre organique Z° g
1.0, totale 10,7 3,9 L6 5,0 81| 43 4,0 743 5,8 Lh & 7,7 5.b | 1,2
Matidres humifides 1,8
Carbone 6,2 2,2 2,7 2,9 2.5 | 2,5 2,3 b,2 3,k 0,8 bk 3,1 | 0,7
Azote 0,71 0,36 0,3 0,34 0,25 | 0,38 0,30 §| 0,64 | 0,63 | 0,23 t 0,62 | 0,46 | 0,20
C/N 9 6 8 9 10 7 8 4 T 5 3 7 7 3
Complexe absorbant méq ?J i
Ca 6,3 0 1.5 11,1 13,4 8,2 2,0 | 51 8,7 2,k 6,7 8,9 E 1,8 3,7 1 7,1 12,8
Mg by B 5,0 51 7,9 3,9 0,86 | 2,4 255 1,2 3,8 3,0 4 0,93 1 34 | 3,1 bk
K 0,43 § 0,20 0,13 0,10 0,10 0,15 | 0,15 0,13 0,25 | 0,46 | 0,36 § 0,3 | 0,41} 0,23 0,31
Na 0,38 §l 0,21 0,53 0,31 0,42 & 0,17 | 0,29 0,50 0,17 | 1.1 2,7 ﬁ 0,27 | L4 | 2,6 2,6
S 1,5 B 12,9 17,5 21,7 12,6 32 | 7,9 11,8 50 | 12,1 | 15,0 3,4 8,9 | 13,6 18,1
T 10,6 13,2 15,2 22,6 25,6 4,8 | 8,0 10,4 § 4,6 | 1,1 | 13,1 3,7 | 11,1 | 10,0 8,5 [l
V7 s 98 s 9% 49 67 99 s il 8 s s 92 80 s s }
pH 6,5 6,4 6,9 657 7,1 57 | 6,6 6 § 6,3 651 8,1 5 6,2 756 | 8,2 8,4 l
P 205 total 20 0,51 § 0,50 0,33 0,30 o.,zs 2,2 | 0,63 0,26 0,21 | 0,48 | 0,5 E 0,37 | 0,39| 0,38 0,30 ~
Fer ' E!
Fe 2°3 libre Z° 18,5 28,6 31,2 38,7 B3,1 4 1,2 |12,1 15,0 10,2 | 18,6 | 16,5 7,9 | 19,4 | 12,1 1,7 ?‘
Fe 2°3 total Z° 29,9 40,6 16,4 55,4 62,1 4 24,9 |17,1 18,8 13,6 | 2,5 | 23,2 20,0 17,8 ¥
Fe 203 1ffe 203 t ¢ 62 70 67 69 69 5 yi! 80 76 83 yil 60 66 "
Calcaire ¢ 1 1,2 3,3 M
lllll l/.
{
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PO o e L 2 R S R T L T T e e T T YD R Lt St ol el B e A
o 1361 | 1362 1 363 1402|1403 E
Refus ¢ terre totale 0 0 0 0 0 %
Analyse mécanique % terre fine E
Sables grossiers 20,2 | 14,6 15,4 10,2 8,4 E 2,6 | 13,6 | &0 75 | 8,0 |13,1 §
Sables fins 7,1 | 58,8 55,1 54,3 §7,5 § 64,3 | 54,9 29,9 51,5 | 43,2 | 36,8
[inon 52 | 10,2 10,0 11,9 14,0 11,2 9,7 | 21,5 5 | 16,5 | 14,2
Argile 3,7 | 15,0 18,0 20,7 27,0 & 10,2 | 19,7 | 4,7 18,3 | 29,5 | 3,0
Humidité 0,5 1,1 1,4 2,7 2,9 0,9 1,7 2,7 1,3 2,3 2,6 E
N . il ¥
Matidre organique gl !
B
M.0. totale 2,k 2,8 1,8 2,k 2,0 H 8,0 3,0 1,7 9,3 3,9 2,9
Matidres humifides it 2,7 0,8
Carbone | 1,4 1,6 1,0 1,k 1,2 4 46 1,7 1,0 5.k 243 1,7
Azote 0,22 | 0,26 0,27 0,30 0,41 E 0,58 | 0,32 | 0,34 0,53 | 0,37 { 0,30
C/N 6 6 ok 5 3 E 8 5 3 10 6 6 fi
! !
Complexe absorbant méq % Ei
Ca 0,8 | 548 1,5 85  |10,6 g‘ 53 | 64 | 97 10,0 | 10,7 |
Mg 1,6 2,3 1,9 2,8 3,2 82,5 2,5 4,5 2,5 2,2
K 0,10 | 0,13 0,13 0,20 | 0,23 E 0,131 0,5 | 0,15 § 0,13 | 0,15
Na 0,12 | 0,22 0,20 0,4 0,60 0,2 | 0,17 | 0,31 ! 0,32 | 0,37 ¢
S 2,0 | 8,k 9,7 11,9 W6} 7,0 9,2 | 14,7 | 12,9 | B4 |
T 3,2 8,k 10,3 11,0 12,1 7,3 8,8 | 12,k 9,7 | 12,4 | 1,5 |
A 62 s 9% s s 9% s s s 92
PH 6,5 6,7 Te7 1,5 7,6 6,4 6,5 7,5 5,7 A 649 ,
P 205 total %0 0,21 | 0,40 0,85 0,12 0,25 0,30 | 0,69 | 0,25 §| 024 0,79 | 0,07
Fer
Fe 203 libre %0 5,7 8,8 9,5 1,1 | 15,1 12,35 | 17,2 | 15,4
Fe 2°3 total 0 8,9 | 12,8 12,6 | 12,8 | 17,8 18,5 | 28,6 | 32,9
Fe 2°3 1ffe 203 ¢ ¢ 6k 69 7 3 87 85 67 60 47
Calcair‘e % E‘ ;aco/oa q
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Refus ¢ terre totale 1 0 11 12 11 S
Analysé nécanique 7 terre fine E
Sables grossiers 28,6 | 19,9 17,4 f 10,0 7,0 5,3 | 17,7 15,5 i
Sables fins 56,2 | 36,3 36,1 B 77,2 56,0 6,5 | 35,2 31,5
Limon 9,2 6,5 ’ 8,8 7,1 419 113 927 11’4 il
Argile 52 | 33,2 33,5 349 30,9 3,6 | 35,0 38,1
Humidité 0,5 3,4 4,1 0,3 2,1 04 | 1,6 2,9 ]
Matidre organigue Z° }

|
H.0, totale 3,9 | 43 1,0 B &3 5,0 7,1 | 9,3 k8 W
Matidres humifiées 1,8 ; 0,6 1,2 2,9 E,‘
Carbone 2,2 2,5 0,6 2,5 2,9 4,1 54k 248 4,7
Azote 0,28 | 0,45 0,20 §| 0,25 0,2 0,50 | 0,39 0,55 0,69
¢/ N 8 6 3 10 11 8 14 5 7
Complexe absorbant még %

y
Ca 2,k 5,8 7,0 1,7 3,5 2,1 | 5,6 1,6 | 11,3 3,7 ﬁ
g 0,7 | 5,6 7,0 0 3,1 0,56 | 2,6 2,3 3,4 5,0 §
K 0,28 | 0,36 0,33 §l 0,23 0,23 0,20 0,26 0,33 | 0,33 0,23 @
Na 0,14 | 0,88 1,3 1 1,1 0,06 2,6 1,0 7,6 0,23 ¢
5 3,6 | 12,6 15,6 1,9 8,9 2,9 | 11,1 21,2 | 22,6 9,2 {l
T 3,2 13,8 15,0 5,0 11,6 3,5 | 12,9 16,k 19,6 19,5 ¢
V7 s 91 s 38 1 83 86 s s 47 EI
pH 6’0 6’4 7,3 5,9 6,8 719 6,1[> 6’8 6’1 8’1 6:3 En
P 295 total 7o 0,65 | 0,47 0,59 §l 0,03 0,03 0,028l 0,37| 0,32 0,26 | 0,51 0,41 '
Fer ] m

fl
Fe 203 libre ¢0 1L,8 | 32,9 3,5 8 5,9 | 19,4 | 16,58 9,0 | 31,2 25,3 27,9
Fe 293 total 0 12,8 | 38,3 %,3 9,1 2,1 2,78 14,8 | 30,6 40,3 | 343 31,9
Fe 203 1fFe 203 ¢ ¢ 92 86 87 65 T4 7§ 67 83 Th 87 |
Calcaire i t t

i
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MEMES SOLS (PARTIE SUD)

e 1911 1451 1452 [ 1453 |1 054 EJ 1 611. 1612 |1613 1614 E;
f
Refus % terre totale 0 0,2 0 1,5 0 0 0k 1 6,6 Ei
Analyse mécanique % terre fine m
Sables grossiers 3,3 b6 L8 6,6 4,6 11,2 959 7,9 12,9 ¢
Sables fins 43,2 49,2 | 48,7 | 43,8 | 40,9 K 65,0 | 543 | 44,1 | 16,3
Linon 11,7 B,0 W0 |17 | W5 W9 |12 |15 | 2L,0 |
Argile 37,4 30,0 |29,0 32,0 |35,5 L6 | 18,5 | 295 | 45,0 |
Humidité by T 2,9 303 337 by 0,7 L5 2,1 kT é
Matitre organigue %° E« ’
]
M.0, totale 252 2,6 2,0 1,2 1,1 6,2 4,8 355 3,9 &
Matitres humifides 1,6 1,6 :
Carbone 1,3 1,5 1,1 0,1 0,6 3,6 2,8 2,0 2.3
Azote 0,34 0,39 | 0,31 | 0,3 | 0,25 ¥ 0,55 | 0,43 | 0,4 | 0,56 E
C/N 4 4 L 2 2 H 7 7 5 b
: Bl
Complexe absorbant méq 3 ¢ ’
Ca 745 8,9 9,4 9,9 9,9 2,2 4,6 Dok 8,0
Mg Tk 642 546 Li 6,2 1,2 1,3 5s3 6,2
K 0,36 0,50 | 0,28 | 043 | 0,51 & 0,36 | 0,36 | 0,25 | 0,38
Na 0,57 0,65 1,28 | 0,90 | 1% 0,11 | 0,09 0,29 0,51
S 15,8 153 | 16,6 | 16,4 | 18,0 b1 | 63 | 13,2 | 151}
T 15,9 13,8 13,6 | La, | 12,3 by 7,8 11,5 15,3 |
Vi 99 s s s s i 9 81 s s
pH 6,3 7:6 8,0 1,1 1,8 6,1 6:3 1y3 657 :
P 295 total %0 0,3 0,26 | 0,30 | 0,25 | 0,30 B 0,67 | 0,23 | 04 | 0,66 E!
Fer E
Fe 293 Libre 70 22,2 { 81 | 225 | 160 | 394
Fe 203 total %0 . 31,9 2,9 27,9 @ %1 | 151 18,8 65,2 l
Fe 203 1fFe 203 t ¥ 70 1 89 83 85 60 "
Calcaire % 1 T Hheoleeee §§
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1o 1431 | 1432 1433 E 2 001 |2 002 2013 {2014 8 2200 | 2202 |2203 gz 231 {222 223 gi
Refus Z terre totale 1,4 3,5 |4 E 35 6 0 1,5 4,5 0 0 5 0 0 g{
Analyse mécanique 7 terre fine l
Sables grossiers 5,3 5,9 9,1 | 27,0 9,7 4,6 642 641 545 17,1 18,3 31 | 2,9 E
Sables fins 52,3 46 4 30,5 4,6 B 63,5 | 32,9 | 33,4 24,7 6,3 7,2 | 51,5 | 35,9 | 44,2
Linon 12,0 11,5 14,0 BB,4 K 14,0 | 14,0 | 12,1 12,2 4,2 3,5 b5 1,7 (13,7 §
Argile 27,5 3,2 42,7 1,0 7,0 | 44,7 | 42,2 50,2 2,7 2,7 | 22,2 40,2 | 36,0 §
Hunidité 2,3 2,8 3,k Ls B 08 3,2 3,1 3,1 0,2 0,2 1,3 byl | 3,5 Ei
Matidre organique %° E
M.0. totale 5,6 1,7 1,8 15,2 6,2 | 19,5 4,3 2,7 7,8 3.3 7,8 E
Matidres humifides 4,7 0 0 0 2,9 2,1 0 p
Carbone 3,3 1,0 1,0 8,8 3,6 11,3 245 1,6 4,5 1,9 4,5 :
Azote 0,55 0,36 0,34 0,9 8 1,06 | 062 | 0,50 0,36 0,30 0,38 0,63 i
e/ 6 3 3 20 3 18 5 A 15 5 T El
Complexe absorbant méq % #
#
Ca 6,5 8,6 10,1 K 3,9 331 8,6 1137 11{'35 133 1:0 330 631 8$4 Ef
Mg 3,8 3,k 3,8 2,1 § 1,1 3,8 4,0 65 B 0,23 0,27 3,0 53 | 6,2
K 0,36 0,36 0,33 | 0,238 046 | 041 0,41 0,5 § 0,15 0,201 0,20 0,231 0,33
Na 0,85 1,50 1,5 & 0,190 0,3 1,06 1,7 L,% 8t 0,05| 0,49 1,2 | 0,06
5 11,5 13,9 15,7 6,4 1 48 | 13,8 | 17,8 23,5 f 1,7 1,5 6,7 12,8 | 15,0
T 12,6 13,6 15,4 | 16,1 § 7,1 | 28,5 | 18,0 27,3 3,3 3,2 Ty5 & 21,6 | 18,3
V7 91 s s 50§ 68 48 99 86 51 4T 89 60 | &
pH 7,1 8,2 745 6,4 6,5 7,3 7,7 1,8 8,1 8,2 5,6 1 631 7,1
P 295 total %0 0,17 0,18 0,19 § 0,768l 046 | 0,20 0,25 0,40 §f 0,25 0,67 0,18 0,20| 0,2
Fer :
Fe 203 libre 20 38,5 f| 12,1 | 16,5 | 13,2 | 12,5 5,3 Wi 12,1 19,6 | 16,1
Fe 293 total % 48,3 §l 15,4 | 27,9 | 25,3 27,5 7,2 6,4 | 18,6 L1 21,7
Fe 293 1fFe 2°3 ¢ ¢ 80 H 79 59 52 15 % 69 65 63 58
Calcaire % t t
.l./...
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o 257 | 2252 | 2253 jl23kl | 2382 | 2383 Ez 361 | 2362 | 2363 : 2381 | 2382 1671|1472 |1473
| < !
Refus % terre totale 5 0 0 0 0 0 0 8 12,5 0 0 0y 0,8 62
fAnalyse mécanique % terre fine
Sables grossiers 11,0 6,2 5,7 9,6 16,7 9,7 9,5 8,8 8,6 12,0 14,2 750 643 13,3
Sables fins 66,6 | 40,8 38,7 # 50,7 | 43,0 39,2 1| 48,1 82,35 | 357 i 4,5 | 40,5 Shoh | 45, 30
Linon 10,0 | 11,0 13,0 § 21,2 | 17,2 16,4 14,9 15,6 | 17,0 § 27,4 | 18,7 Teh 8,8 9,5 i
Argile .7 | 36,2 38,8 | 14,5 | 24,5 30,6 Il 22,0 29,5 | 33,9 1§ 10,1 | 20,5 27,4 | 35,2 |40,8 *
Humidité 0,8 2,h 2,6 B 1,2 1,9 2,3 2,1 3,0 2,9 0,7 1,6 3,0 4,1 5,0 |
Matidre organique %°
M.0. totale 6,6 | 15,3 19,5 | 12,1 8,2 7,9 12,0 7,9 8,2 k5 3,9
Matizres humifides 4,9 0 IR 2,7 1,4 14 3,9 2,3
Carbone 3,8 8,8 11,3 7,0 4,7 L6 6,9 45 L1 2,6 2,2
Azote 0,72 | 0,5 0,18 | 0,70 0,63 0,49 0,73 | 0,21 0,59 | 045 | 0,36 |
C/H 5 16 6 10 7 9 9 20 8 6 6
Complexe absorbant méq % 5
Ca 2,7 5,8 10,6 642 1,6 10,2 2,8 6,9 | 11,7 2,6 3,7 10,5 | 4,8 | 20,4 .
Mg 1,7 3,0 by5 2,1 3,9 3,5 2,9 648 743 1,5 3,0 345 4,0 3k b
K 0,31 0,21 0,46 & 0,20 | 0,15 0,20 § 0,10 0,18 | 0,23 # 0,31 | 0,2 0,26 | 0,28 | 0,33 -
Na 0,15 0,9 0,17 §| 0,09 | 0,32 0,48 il 0,03 0,17 | 0,37 §l 0,07 | 0,57 0,33 | 0,75 | 0,70 §
S 4,9 9,9 15,7 9,2 | 12,0 Tk b 5,8 14,0 | 18,6 L5 7,5 ,6 | 19,8 | 24,8
T 6,3 | 14,2 16,1 8,1 | 13,2 14,0 ¥ 15,2 19,6 | 16,0 T4 | 10,3 16,5 | 16,5 | 19,1 §
Vi 78 10 9% s 91 s 38 71 s 61 73 89 5 s !
pH 5:7 5:5 7,7 6,3 613 538 5,2 5'6 7,2 5:4 6,5 632 6;? 7:9 Ex
P 295 total 2 0,54 | 0,53 0,128 0,15 | 0,58 0,08 ff 0,23 0,39 | 0,06 § 0,41 | 0,40 0,39 | 0,55 | 0,67 -
Fer v
Fe 203 libre %0 12,1 | 20,2 20,0 ¥ 13,0 | 17,8 20,5- §| 21,6 18,7 | 24,6 § 1,0 | 1,5 W7 | 11,2 | 49,7 E
Fe 2°3 total %° 19,1 | 29,6 29,4 J| 18,8 | 25,4 28,7 § 27,2 30,6 | 34,1 1§l 16,5 | 24,5 25,6 | 29,6 | 75,5
Fe 293 1ffe 293 t 63 68 6% 69 70 7n 71 61 7 67 67 57 58 6 |
i
Calcaire & t -
¢
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gsua ALLUVIONS ARGILEGSES - -~ 34 -
= e e e

ﬁ —
o 1671 | 167 1162 | 1163 ﬂ 15612 41 51b E1811 1812
5 :
Refus ¢ terre fotale 0 0 0 0 0 E
Analyse mécanique Z terre fine g
Sables grossiers 1ok 37,2 9.5 | 6,7 § 3,2 1%
Sables fins 8,k | 54,9 69,1 | 47,2 }| 20,6 f 37,
Limon 542 I b 6,0 20,7 14,3 10
Argile 6,2 24k 14,2 23,3 5540 Lk,
Humidité 0,5 0,2 1,0 2,1 § 542 3
i,;
Matidre organique %° E
M0, totale 5,1 2,5 2,2 17,3 ¢
Matidres organiques :
Carbone 3,0 1,5 1,3 10,0
Azote 0,38 0,31 0,19 1,4
C/N 8 5 1 7 g
Complexe absorbant méq 2 g
i
Ca 2,0 1,4 2,6 |tk 8,2
Mg 1,0 0,27 1,9 | 3,7 6,2
K 0,8 | 0,15 0,15 | 0,238 0,77
Na 0,02 0,01 0,36 | 058§ 0,15
S 3,2 1,8 4,8 8,9 5 153 12,3
T 5,0 | bt 8,71 23,0 14,0
v 64 il s § 67 88
pl 55 | 58§ 56 | 671 52 )
P 295 total %0 0,61 0,30 0,211 0,27} 0,505
Fer ; §
Fe 203 libre %0 6,6 | 1,0 §| 15,4 E
Fe 293 total £° 10,1 | 15,98 31,3
Fe 203 1/Fe 203 ¢ 2 63 69 49
K A E RS S EN E G A




W AT P A SRR IS A S D08 S e B S S AT R T T e e S S s T T S T R N I N A L Ay o, L S S T C R T TR, A S e e L AR L A R 3. S R TR AT,

DIVERS

T T B T AT R T I ST Y S R IR Y T
j s 1
£
1
i

3T TS
¥
4

1
i
m
=T
m Li.
L [
VERE= Z ]
m_ =T
) — [T I (3]
w LN WO ONo o o e st ao oy ooy O o~ (=]
4 — o r= i ~ [aNEESN e <] (=g
_Vl; A A S TN R R R A AL T T T T ST S R L3 A R, B e A e R S T i BT T Y s e T A AR N T P P A S T SE S
~i AD 0 <«
m LN PO\ ON B oy N oy 55//%27/0 e~ (3 -
o o (PR N L] " N n w W m m ey w ow -~ nU?
[N

o [}
TN N o LN ON O\ = B~ N W\ o g fe'e]
< S SO b oy Sim ST TN ? <« 5
o e~ 0 — ™ e
1)
o~ o - [
QO = e LN N ol ON N D~ (SN p SR S o 2 N ] < [v)
[omn] S N N e & L RAIPR K. L IR IR K T ” -
Do O NN O ol OO O g O O e~ b~ TN (=)
o = o =i ~— — O (7]
@®
=
i
(S35
mc. v
S
@ o
W + =) 2
=
1& T AR - -
Ll D Q QA = %)
2 8 g O s
. 2 o o
= ) o & £ o TR &
@@ = o < o] =] v o
Su <3 [} < = [ %] [ !
S 1] [ -] (=)} @ = -2 ot 1 @
@ @ [ R L [ ] ..Dy_ﬂm.F
gt = oo o < B - O =,
o Y ol == ] [=] L B =]
e @ -+ @ o O @ > -+
[2] [} [ o S oo @ halakial
%} S B B~ o g o Q@ DO @ = —i e [ - T
=3 ] e = I o1 T < R o o N
= © o .0 E o= R = i T ~ T = v o~ £
© = o © vl S 3 o « O T N S © o « ool @ D DO o
oz < U D ] e I = OE OE QO e O (&) [ - SR T T S [N o. . [ KT W £




SOLS  HYDROMDRPHES BRUNS

: - - et 4 et e St v !
(Y= o (= [ 2
o W_/ O \D N O o (<o) O \O o \O N ON oy N ~3= [en]
f o i QA.QHQH S o l._n. ...ﬂn.l._. IrnhnU!.l_-.L.On.QJ /0... ﬂw. o
ol
~ RS B N B =
g
._ -
M ey v o_WJ.
e =k - O oA\ o ~ O L b O\ < oz
i (=2 (e} L IR LI R ) L IR R ] ® N N & N ~ hid
ﬂ o - O B~ ON o e o O\ N O O O %= o =T
g ol o — o~ i o
X — o
T N e L S s A R L DD S A S B T S e S e R e e T EE S
{
H =t O
- had -
= N O~ 72\ [==3NT N [0 IR Ml e Yl e = W ) e - .
4 A/’.
“ 0" o b= .
o~ ~ e~ N oy O o e e OO O MO N o i -
o ] W A N n N o e Wy ™~ e e wm * L3 [
[ BN [=) —~ 0O = i [~ I o O \o N DO O o I L — .
N O ~ o o b
; —
i [ 13
] i o< LN pi Lo
d o LN O o =3 Mo O N ~ oy O\ oy 0O o L £~
o~ i —_ - oy S 1y 1 o S —_ S oS S N
_ﬂ 1 ~ o~ O ~ = o oy OO
1
..Ww_n.n«.un..hc e LT T et AN G TGS S AT BRI O D AT T, T8 B IMIIN T IIANIASS ) lll.lJ”Uth B R B S I T T e T T e R A S S T T e f==
i o @ -
o~ [aa Y ==AN=T Ve N cal o Oy N O = ol ooy fVar) o
[aN] L ] .~ - ey LR I I ) () -~
m r—~{ o O o = [T AV o O o= O ON O @ o T LXa —
i [SXIN-N{ oy B~
m b} .
m =
i [am]
! [N O Ny O Ny o [= Y] A.OKJW...I..I. (= -
T R T R A e e S RS R R T T T T e e e e e T T T T T e e e [4=1
o b
m << LN D LN LN o 1 o~ N o ND o b~ [= .
i o S G T & ST e SIS S T £ T <
! w_ o oy — L BESNN Sl
n ~—
S
" —~
T b
i o o
A o~

o
N~ oy On o e\ O =F N NWO O \o o~ i
o O
o~ ~t
(<]
LN — o
o~ b= < O oy (¥ o~ ON N NN N O O Laed
< S O e =y TS NS Sy 1N S
o~ 1 @ L BN R KR
A AT £ MDY S S o e T A s S S e e A T B A S O S S S A T P T R RS gy
(AN o =8
O O B~ o o N\ < W3 o = ON D wN
o & N N W n - " oy W W » »~ o
—~ T~ o OO o 0 Do — OO OO, (Y=} ]
[5N] o s o~ — o~ o O
=
=) (=) =}
—ON O O [ O (SN I [>=] \\=}
TNy % el 0 QS N N = g N =
g = [T i — ™ 1 N
s 19 7 ST T S A e T ST R T T S D T e T T s S T TR AES P R e e e T R S R S T A N T R R T e e (RN
O — -
ON O o~ O 1~ [en] O o O = N\ \D N [e'e) [l - L
< Ty 1 TS~ TSI ST S S S ey
o
— — L Lam ISR and At
[an) 3 o (=] (7> ]
oy ©O o O (V=1 = = o O N o] i O XN - kN
[ R IR T -~ -~ L I T T ) -~ -~ L]
o QO 0~ LON ~3 o ~ O o [>' =3~ Y o] = - wf o 3%9
—i — L\ o \O o o
|
) @
=
o
(X9
H
! @
3 S B
£,
D o
i @
=] < =]
— e o
o] W e
i ] a @ 5 = o34
¢ 2 3 £ s e 2
. o o o
ord @ i Y= 5, o v e, ©
1 [« o= o = o [=1 A28 o~
Sn < 4] o = @ @
. [+ [ ] =] [ ] 2 ™t . o D
D D Mwn b —~ = < o L9+ L
-+ £ ol < =1 -+ O =
o 4 o - v @Q = i o
R @ -+ @ o O Q@ >3 -+
L2 @ W [ I e} <. - [ s aNsalsal
# o ) DV =T ) QDO @ = =i [TaY o o <
n = o) = el e o LR = Il 0. (= o N o
¥ Ve ] oo BE o & -+ [ R A 5 B N s,
8 a ) = @ m e S 3 o v o S N =] © o [ = @ » o @
m = = < D N wd = DT = T OEI L) < O <3 €O =E M2 > [=} (=78 L. L e b




SOLS A PSEUSOGLEY SABLEUX A S = A

MWW Hm:E ey e —4-;-. ST -y
Ne 701 702 103 706 1661 { 1862 {1663
Refus § terre totale 0 0 0 0 0 0 0
Analyse mécanique 2 ’tef;re fine
Sables grossiers Ogh 0,3 0,3 0,3 1,5 2,0 14,5
Sables fins 1,0 | w5 | 13,2 w2 §f 7,1 | sL7 | W8
Linon 20,9 | 21,5 | 20,1 20,7 9,7 56 | 52
Argile 53,4 55,8 5842 51,3 12,9 7,6 Ta1
Humldi‘té 6,9 7’3 7,6 7;1 130 036 047
Matidre organique Z°
H,0. totale 12,6 | 6,2 59 | 50 [ 152 643
Matidres humifides 2,3 2,5
Carbone 7,3 3,6 3,k 2,9 8,8 3,6
Azote 0,70 0,39 0,42 0,34 0,35 0,89
c/u 10 9 8 9 25 4
Complexe absorbant méq ¢
Ca 1,1 |8 | 153 |16,9 4,0 26 | 3,5 b
Mg 9,3 | 10,4 93 10,7 § Lk 1,0 1,4 | |
K L2 | 0,1 | 0,% |08 [l 02| 0B 018} : !
Na 0,26 | 0,67 1,4 L7 § 01 0,06 | 0,02 § 0,23 0,58 g "
S 21,9 | 23,6 | 21,9 [30,1 & 5,7 3,8 | 41 E 6,1 8,0 | a
T 2,6 | 25,6 | 21,3 |28,1 8,4 6 | &6 4 15 | 10,7 !
Vi 89 s 5 s 68 83 89 E i 7 b E
oH 66 | 5,8 6,6 | 7,1 4,9 50 1 6,5 0 43 hyT 6,3
P 295 total Jo 14 1,5 1,1 1,1 0,88 0,70 { 0,394 0,62 0,868 1,1 E
Fer E
Fe 293 libre Z° , .
Fe 293 fotal %°
Fe 293 1fFe 293
0. I ¢ R D K R A




Refus ¢ terre totale
Analyse mécanique Z terre fine

Sables grossiers
Sables fins
Limon

Argile

Humidité

Matidre organique %0

1.0, totale
Matidres humifides
Carbone

Azote

C/N

Complexe absorbant méq 7

o

a

w

ol el D 2=

pH

P 2°5 {otal 20
Fer

Fe 293 libre %0

Fe 2°3 total 2 o
Fe 2°3 1fFe 293 ¢

16,8 | 13,4
69,8 | 65,9
8,5 | 8,9
3,5 10,9
06 | 0,8
58 | 1,9
3,4 | 1,1
0,% | 0,20
10 5
1,7 | 1,7
0,5 | 0,28
0,10 | 0,13
0,08 | 0,08
2.5 | 2,2
3,1 | 2,9
81 76
56 | 53
0,23 | 0,23
0. NIORDE]

T N ¥ A ERRTS: L YRS £

21,8
61,9

11,2

21,4
1,6
2,9

0,2

0,9
0,56
0,23
0,10
1,8
2,6
69

595

15,1
77,40
2,4
14,5
0,9

0,29

11,8
88

i 49,9
i 14,0

43

2745
340

8,5
k1
0,54
0,3

14,1

14,1

6,2

0,25

15,4
24,2
64

13,2
5.5
0,28
0,58

19,6

20,4

%

0,37

18,8
26,9
70

S A

19,9 |
28,9
69

5,8

0,20

18,7
30,1
62

558
16,0
8,5
3550
i1

548
45,3

35k
hy8

fas)
-
(=2

- O
‘7\5‘:71
N

IR TR e, S I TR T I R




J| SOLS JEUNES S/ALLUVIONS
ALLUVIONS SABLEUSES

164 | 1682 |16
Refus 7 terre totale 0 0 0,4 0 0 0
Analyse mbcanique % terre fine
Sables grossiers 1,2 (16,3 (17,8 § 1,9 50 | 5,6 é
Sables Fins 4,2 55,1 [51,0 | L9 | 806 | 193 g
Limﬂn 13,5 4’8 5,6 1’7 5,7 5’7
Argile 21,0 120,9 |22,4 2,3 55 | 17 5
Humidité 11 2,5 | 23 0,4 0,5 | 046
g .
Mati®re organique 70 ; 9 ‘
i
M.D. fofale 13,6 3,1 7,3 339 J 11,5 9'6 E
Matidres humifides 1,2 3.4 ‘ :
arbone 7,9 1,8 b2 2,3 gl 6,46 5¢5
Azote 0,25 | 0,31 E 0,3 | 0,50 I N
/N 32 6 j 5 5! 11 8 3
_ i i
Conplexa absorbant méq Z E E E:
f i
G Tl | 50 | b §23 | m2 | 31| 5l g 1.5 | 5,0
Mg 3’6 3 36 1’8 5:6 8’1 1’3 4!8 7’3 0’64 1’2 1’1 2f9 i Z’O gl 2',6
K 0,3 | 0,20 | 0,20 0,31 0,26 4 0,131 0,38 | 0,84f 0,23 0,10 | Q10| 0104 0,59 f 1,1,
e 0,17 | 0,4 | 0,0 0,25 0,52 0,00 | 0,12 | 0,228 0,07 0,17 | o0,02| 0,008 0,20 & 0,11}
S 11,2 8,9 | 6,9 13,1 19,0 3,3 | 12,0 | 17,7 § 3,9 57 | 59 | 6,1 E 10,3 é 8,8 |
T 12,7 {151 |16,2 17,6 B,5 0 &1 | 155 | 22,6 E 10,7 10,6 L8 | 6,0 I Tl 8L §
Vg 87 59 B 74 6l {80 78 80 E 36 5 s s 8 s E
ph 57 | 55 | 55 W6 | 50§ 56 | 52 | W8 5T | 68 | Tk | LY B1 § 65 g |
P 295 total 10 0,35 | 0,30 | 0,30 0,68 0,53 i 0,32 | 1,0 L1 0,8 0,40 | 0,181 0,098 0,64 0,8 E
Fer : E . g
Fe 293 libre g0 12,8 24,0 33,9 Bl 8,6 | 28,5 | 42,2 E 8,1
Fe 293 total o 20,4 40,7 49,2 § 1,2 | 35,6 58,1 E 12,6 |
Fe 293 1fFe 293 t 63 59 69 § T 80 5 6k ,
D v R s N AL ;KA R A KOROBSENE@AL?




L4

X

" v il m |m | 9B El 2 51 g
Refus ¢ terre ’cg'tale 0 0 0 0 0 é 2
]
Analyse mécanique ¥ terre fine E E
Sables grossiers 0 655 599 551 0,3 E’
Sables fins 6933 52,8 5035 45:2 57’9 E E
Limon 10,7 6,9 6,9 7,9 15,1 4
Argile 17,3 30,7 32,0 | 36,7 §f 2L7 | g
Humidité 2,3 2,9 | 37 | 48 2,1 | |
Matidre organique Z° E ﬁ
H.0. totale 5,5 | 2,9 5,1 8168 | 35 | 31 8150 |30 | 1,7 §f 16 | E
Matidres humifides 0,8 bk 2,9 i 2,7 i
Carbone 3,2 1,7 8,8 9,7 2,05 | 1,8 8,8 1,8 1,0 Bk ;
hzote 0,62 0,37 0,22 1,2 0 | 0,3 0,50 | 0,33 | 0,22 § 089§ 0,8 ¢
C/n 5 5 ) 8 5 6 18 5 5 17 E o ¢
Complexe absorbant méq ¥ E .1 g
: '1
Ca 349 5,8 k1 4,0 5ek De5 D45 2,1 542 10 58 T2 =
g 0,60 | 2,1 3,7 1 1,8 32 | 3,0 | b1 f 2,4 |53 | &9 § 41§ 40 0
K 0,18 0,15 0,31 Bl 0,54 0,3 | 0,38 | 05 § 0,08 | 0,33 | 0,26 B 0,26 % 0,5 §
Na 0,09 | 0,19 | 0,418 0,5 F 0,08 | 0,8 0,00 § o071 | L7 | L9 0,03 §| 0,09 §
5 e | 62 | 85 U 65 0 88 | 95 | 98 0 se |25 | wl f w3 b s d
T 13,2 15,7 6,1 742 1442 9,5 9,8 11,6 14,5 | 14,6 15,6 § 22,5
v 36 R s o fpe | w s fu | |9 6 I % g
pH 5,9 649 6,6 Bl 6,1 6,0 | 6,5 | 6,k 5 | 7,7 | 8l L9 6,2 F
P 295 total 0 0,57 1,1 0,5 8| 0,61 B 0,77 | 0,45 | 0,51 § 0,54 | 0,28 | 0,54 ¥ LIT§ 0, §
Fer i
il
Fe 293 libre 0 I 19,8 22,0 | 22,0 § &$
Fo 293 fotal %0 - 207 35,9 | 33,9 E f
Fe 293 1fFe 293 ¢ : : 67 69 85 i
SENEGAL [ O.GWRFAJ D T V E R S S E N A




>

k]

R R Rt S e e e B e S A TR S e e e e e :m__‘TnEm_—zm 2 tas
o 1801 |lsm [l8m® | 180k E‘z 08l §!1291 logf 1 | 12 |13 § 1 132
o s i
g ? .
Refus ¢ terre totale 0 0 0 0 0 E 0 0 E 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 I 0 :
f ! 3 ;
Analyse mécanique % terre fine E‘ g 1 : E !
’ 5’ : ! E
Sables grossiers 0,3 0,4 0,3 0,3 gl 1,9 § 0,7 | 55 E 18,8 | 17,8 | 94 1,2 1,6 L3 4 05§ L6 |
Sables fins By5 598 | 63,8 | 59,5 I 59,0 E66,4 5,5 § 49,8 | 594 64,3 b 48,1 16,6 | 49,6 f 18,95 3,7
Limon 8,1 |15, BT | 151 | B0 b 8,4 | 8,0 10,5 | 8,0 | 6,7 15,5 13,2 | 12,6 ] 32,2 4 3,1
Argile igh 20,7 20,1 | 23,7 4 24,9 J1160 26,0 | M2 | B0 (1,8 4 292 | 3h2 32,0 1382 § 213 |
Humidité Lk | 1,8 1,8 2,0 E 2,2 E 1,5 | 2,6 § 2,1 L3 | 1,8 g 3,6 3,7 1§66 H b2
! ' £ ;
Hatidre organique %0 E E E‘ g ? E ;
1,0, totale 8,1 8,7 bo63 8 19 4,1 j 15,8 by '{i{ 16,9 5ok &0 5 3558 E 34,7
Matidres humifides 2,1 1,2 b g ,* f,[ 6k p' t ;
Carbone b7 | 5,0 37 w6 |24 0 91 | 2,7 X 3,1 | 2,3 Ei 20,1 § 20,1 |
azote 0,25 | 0,45 U 0,89 E’ 0,5 | 0,39 E% 1,1 0,4 E’ 1,1 0,62 | 0482 }} 2,0 E L6}
¢/ N 19 1 E boge 6 E] 8 6 - 5 5 gl 10 § ) i
* il ! !
gomplexe absorbant méq 7 : l lg’ E : El
{a 4,3 6,1 644 E i 5,5 4,2 g] 5,3 3,9 | 3,9 E{ 10,8 10,7 | 1,2 E 15,3 E' 14,3 §
ig 28 | 2,6 | ‘3,6 .: 2,6 2,9 | BB | 2,6 | L5 § 66 6,7 | 5,2 ‘ 8,7é 6,3 d
K 0,13 | 0,15 | 0,15 0,78 | 0,23 8 0407 | 0,33 | 0,31 ¥ 0,67 04 | 0L E 0855 1,0
a 0,06 | 0,09 | 0,06 0,8 | 0,11 0,26 | 0,2 | 0,04 E 015 | 02 | Q28 02351 020
S 3 | 8,7 | 10,2 9,1 | 7,4 Il 10,5 | 6,9 | 5,7 E 1,2 | 18,1 17,1 4 18,8
T 15,5 | 19,6 | 18,5 9,4 110,86 B 12,3 | 8,7 | 9,2 z»' 202 | 20,6 | 19,1 § 21,2
v ] bk 55 97 69 85 79 62 g, 90 88 90 f 89
DH 6,3 5,8 6,1 6,0 5;6 5:11' 630 5;7 El 5;7 5:2 5,7 6:0
P 205 total %0 045 | 1,37 0,47 1,1 0,50 0,81 | 0,41 | 0,55 é 0,5 | 0,46 | 0,59 0,87
Fer
i
Fe 203 libre 0 14,3 | 2,5 |13,9
Fe 2°3 total 7° 20,8 16,8 119,8 ;
76 203 1fFe 293 t S 69 %m |7 g
S E N E 6 A L NIORDE D I v £ R S




ARGILES NOIRES TRDPT:CALES

<

-1 .
No 120 1201 1202 1203 fl261 1262 1263 1371 2221 2 071 2072 {2111 |2 112 2183
Refus % terre fotale 0 0 0 0 12 0 0 0 0 3,5 3,5 0 0 0
Analyse mécanique ¥ terre fine

Sables gr‘OSSiQi"S 371 6,3 8,3 ’ 13,5 38,1 512 7’3 0’5 3’6 516 730 436 3’9 3:5
Sables fins 33,5 13,8 5240 6646 49,7 41,8 48,0 5ky1 40,3 3844 35,1 45,8 | 13,2 2,3
Limon 24,8 18,5 14,5 6,0 44 27,5 22,2 26,4 23,9 13,1 14,0 1,7 | 13,4 12,4
Argile 31,0 26,0 21,8 12,4 6,8 21,8 20,5 15,6 24, 3645 39,2 34,3 | 37,0 36,2
Humidité 5,3 3,7 24k 1,5 0,6 2,0 1,9 2,3 245 4,3 4,8 3,5 4,2 4,2
Matidre organique %°

.0, totale ‘ 21,7 16,4 10,0 4,1 16,6 10,8 34,1 8,5 4,8 10,9 7,1

Matidres humifiées 8,5 L4

Carbone 12,5 9,5 5,8 2,k 9,6 652 | 19,7 4,9 2,8 6,3 | 4l

hzote 1,5 1,2 0,78 0,36 g,70 0,84 0,49 0,22 0,5 0,271 0,61

C/ N 8 8 7 1 14 1 40 20 6 23 1

Complexe absorbant méqg Z

(a 12,5 13,9 12,5 5k 4,1 1,0 6,5 647 9,6 15,1 14,8 18,3 { 21,2 19,4
Mg 6,7 4,6 4y5 254 0,36 4,8 545 2,8 3,8 8,9 8,4 5,9 N 9,4
K 0,51 0,38 0,31 0,31 0,15 0,15 0,18 0,33 0475 0,31 0,20 0,541 0,35 0,31
Na 0,20 0,25 0,31 0,36 0,16 0,22 0,20 0,20 0,19 0,09 0,03 0,151 0,30 0,71
S - 19,9 19,1 17,6 8,5 4,8 6,2 12,4 10,0 14,3 25,4 23,4 24,9 | 28,2 29,8
T 21,5 16,7 16,1 9,2 4,9 11,7 8,1 24,1 24,6 28,6 20,3 | 25,2 25,4
Vi 93 s s 92 9 53 s 59 99 82 s s ]
pH 5,9 6,1 642 64k 6,3 6,3 6,8 6,1 6,9 7,6 7,0 7,1 7,6
P 295 total o0 0,87 | 0,61 | 0,62 { 0,51 0,27 | 6,33 | 0,30 04| L0 0,65 | 0,50 | 0,55| 0,5 0426
Fer

Fe 293 libre %0 25,1 23,3 | 15,4 18,0 | 15,0 | 16,7

Fe 203 total 70 39,6 34,6 23,17 25,5 23,8 24,1

Fe 203 1/Fe 293 £ 65 67 65 71 63 69

Calcaire ¢ t t t

- Qr/.‘(.




Y

SOLS JEUNES S/COLLUVIONS

- 13 <
No 131 251 252 3014 3114 661 662 663 881 1461 |1 462 1463 191 | 1902 1903
Refus ¢ terre totale 4 0,7 2 0,2 0 0 0 0 &5 39 83 25 10
Analyse mécanique % terre fine
Sables grossiers 33,1 21,1 15,7 16,3 8,8v 17,3 16,1 16,1 30,7 17,3 24,6 36,0 6,8 4,5 4,0
Sables fins 58,0 | 70,3 | 65,4 | 50,0 |55,k |6 |1 | 0,7 | 52,5 |666 | 48,9 | 6,0 | 72,0 |£,1 | 1,0
Limon 5,0 4,2 1,2 14,0 17,9 2,4 2,7 3,0 11,2 9,5 845 9,5 11,3 8,2 8,6
Argile 3,0 5O | 10,7 | 16,6 | 146 2,0 | 1,6 | 92 b5 | 55 | 16,9 7,5 7.4 | 4,0 | 35,9
Humidité 0,5 0,3 0,7 1,7 1,6 0,3 0,4 0,7 0,4 0,6 1,7 0,9 0,8 42 £,2
Mati®re organique J°
M.O. tﬂtale 4,3 128 1,6 5’7 l”lf 4:0 2,9 2,0 6‘4 5)7 3;1*' 14,0 834 3,4
Matigres humifides - ‘
Carbone 2,5 L1 0,9 | 3,3 | 10,0 23 | 1,7 | 1,1 3,7 1 33 | L9 8,1 | 48 | 2,0
Azote 0,3 | 0,21 | 0,2 | 035 | 1,2 0,22 | 0,14 | 037 | 0,3 | 0,26 | 0,3 0,75 | 0,59 | 0,26
C/N 8 5 3 9 8 10 12 6 12 B 6 11 8 8
Complexe absorbant még %
Ca 1,5 1,3 2,7 | 1,8 1,5 1,3 2,1 1,5 2,9 | 2,3 3,3 2,0 2,1 | 6,6 7,7
Mg 0,64 0,62 1,8 3,1 2,8 0,61 0,86 | 0,80 0,90 1,1 1,0 1,3 0,98 1 3,9 643
K 0,23 0,05 0,23 0,13 Og s 0,13 0,10 0,13 0,31 0,23 0,13 0,13 0436 | 0,36 0,33
Na 0,07 | 03 | 0,58 | 0,2 | 0,25 | 0,8 | 0,06 | 0,06 | 038 | 0,2 | 0,0 | 0,38 | 0,36] L6 | 2,1
s 2,k 2,1 Wb | 1,3 | 11,0 2,1 | 3,1 | 2,5 83 | 37 | 48 3,8 3,6 | 1,5 | 16,
T 3,1 2,8 51 | 11,1 Bk 242 3,4 3,3 5,5 5,0 745 3,7 3,9 | 1,3 9,0
Vi 7 75 86 s s % 91 76 78 Th 64 s 1/ 80 5
pH 5,8 5,1 649 6,46 649 6,1 6,0 644 640 6,3 1,0 7,1 546 649 155
P 295 total o 0,35 0,36 0,47 0,36 0,62 0,21 0,27 0,24 0,35 1,0 0,66 0,52 0,531 0459 0,24
Fer
Fo 203 libre %0 6,0 | 10,4 50 | 92 | 99 | 8l
Fe 2°3 total %0 7,0 | 10,7 91 | 12,6 | 13,8 | 11,9
Fe 203 1fFe 293 86 97 5 T4 T 68

‘.../.l




DIVERS

ol - Ll -
jo 2211 | 2212 591 271 272 2B 341 382 38 1961
Refu; ¢ terre totale 0 595 3 0 0,4 3 0 0 0 57
Analyse mécanique F terre fine
Sables grossiers Toh | 6,0 19,7 9,6 10,2 31,2 15,1 11,5 12,2 11,4
Sables fins 59,3 | 48,2 | T3h 8,6 | 12,2 | 30,6 60,6 62,3 | 63,5 66,5
Linon 7,0 | 8,2 | &1 12,2 10,0 |12,7 3,5 2,7 4,1 11,2
Argile 22,71 33,0 | 2,0 255 | 31,5 |21,0 10,8 21,5 | 18,6 6,8
Hunidits 2,6 | 42 | 0,3 2,6 | b6 k2 - 0,7 1,8 1,4 0,3
Matidre organigue 30
1.0, totale 8,1 | 2,9 | 42 7,1 | &0 2,8 R 2,1 1,0 7,8
Matidres humifiées 044 1 ] 2,5 = 2,1
arbone 4,17 1,7 2,4 o 4,1 2,3 1,6 i 1,5 1,2 0,6 4,5
Azote 0,39 Ok | 0,27 & 0,87 | 0,8 | 0,36 | = 0,3 0,32 | 0721 w 0,16
C/ N 2 4 9 = 5 4 b = 5 b 3 = | ®
o E

Complexe absorbant méq 7 & =2 =

=] &5 =
Ca 1,2 2oy | ,e | 1,6 " 2,4 k0 511 1,9
Mg 0,62 2 |87 | 16 36 | B | 26 2,8 521 8 2,6
K - 038 | 0,2 | 0,28 | = 0,61 0,30 | 0,34 0,15
Na = 0,25 | 0,30 0,30 | 2 0,15 0,08 0,16 t
T 21, | 16,0 |25 = | 58 7,2 8,8 k6
s 2,5 18,7 | 21,8 |17,2 2,0 2,1 | 190 3,2
Vi $ B s kg 33 k6 8
pH : 7’1 7)0 7’3 7’3 6’8 7'0 6,5 6’2
P 205 total %0 0,42 0,5 | 1,0 1,4 0,5 0,15 | 0,18 0,34
Fer
Fe 203 libre 20 26,9 | 35,8 | 50,6 9,0 151 | 1,2 22,0
Fe 293 total 0 B,6 | 42,0 69,2 13,6 20,2 26,2
Fe 293 1fFe 29 t |0 | ® Th 67 75 B
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IT- ANALYSES PHYSIQUES

. I « METHODES UTILISEES

1 -~ Humidité équivalents,~ HE exprinée en ¢ de poids de ferre,
Méthode presse 3 membrane j pression de 500 gfem? pendant 24 heures,

2 « Humidité au point de fléfgssement.- HF exprimée en € de poids de terre
Presse & nembrane 3 pression de 16 kgs/cn2 pendant 24 heures,

3 ~ Fau utile,~ EU ¢ = HE = H

4‘- Porogité totale,~ Por, Tot, exprimée en € de volume,

Déterminée sur motte, Pesde de la motte sechée & 1!étuve,

Mesure du volume de la motte sdche enrobée de paraffine, avec correctlon pour la paraffine, pour avoir le
volume exact de la motts,

5 » Densité apparente

Calculég_? partir de la porosité totale,

; 100 - Por, ‘tO'E. Ry _,.“"’ : } 5 r';- [7 N

( D app. P 2,65 ¥ B P
M 100

6 = Microporosité,~  de volume occupé par 1'eau 3 1thumidité équivalente,

FN}“ ] i
Microp, % = D app, X HE 7 T Um e :/ RSy z_) 1 '
V - {1 ta LR

7 = Stabilité structurale,~ Méthode Hénin,

,4 & v /'(

a- Indice dtinstabilité structurale Is = (A ¢ L) maxi Nas
Tanisage avec 1'appareil FEODOROF (CNRA ~ Versailles) T§§§Z£7:75;§-§G.
3

(& + L) maxi ¢ déterminé sur le prétraitement le plus dispersant, avec dispersion ménagée systématique
au pyrophosphate,

Ezég 7 = moyenne des % dtagrégats sur = témoin ; prétraitementsalcool et benapm
SG T est déterminé sur 1'échantillon le + dispersé,
b ~Perméabilité K cm/Heure

Mesure du coefficient K de la loi de Darcy sur échantillon remanié et sous charge constante,

[yt Y
AN RN B '
L0 SR Ay B U, oo i
L ! —_ — T ~ ‘{\‘u - H
J 5 :
v oy
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B ~ Résultats des analyses

1.~ EAU ET POROSITE

SOLS  SUBARIDES

No HE ¢ HF & EU 9 d, app, |Microp ¢ | Por, Tot g
SOLS BRUNS SUR SCHISTES ET WATERIAU ARGILO  SABLELX

51 20,4 11,2 9,2

5 25,8 14,0 11,8 A
3 28,9 15,7 13,2 1,9 55 29
91 20,4 745 12,9 1,75 % 34
@ 23,1 11,0 12,1 1,9 1A 28
9 25,4 15,0 10,4 1,6 Al 4
171 20,8 9,2 11,6 1,9 40 28
172 2,2 10,7 13,5 1,75 1Y) . 3h
211 19,1 9,3 9,8 1,8 3 31
212 19,8 11,1 8,7 1,9 38 27
213 22,0 12,2 9,8 1,95 13 26
214 23,6 13,8 9,8 1,85 4 30
215 15,9 8,7 72

351 21,1 9,3 11,8 1,9 40 27
35 32,0 19,3 12,7 1,9 61 29
35 23,3 10,8 12,5

l ..I/'...l
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No

361

362
363

511
512

513

681

682
683

691

692
69

671
672
673
674

HE

24,7

25,5

28,0

25,1
25,8

27,2

17,5

19,4

18,7

15,2

19,8

2,5

23,2
28,1
24,6

17,3

HF %

10,8

12,5

143

12,5

13,9

9,6

8,2

5s6

10,7

14,0

9,1
13,0

1)5

ElU 9

B,

13,0
Byl

12,6
12,6

1,3

9k

98

10,5

9,6

9,1
10,5

14,1

15,1

B,8

9,8

d, app,

2,1
2,05

1,8

1,9

1’85

1,9

L,65

WMicrop 4

51

51

31

3
34

28

38

38

39
29

sresselons

Por, tot. %

20
22

20

32

29
32

30

29

- 38
36
39
35
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SOLS BRUNS PASSANT AUX ARGILES LOIRES

61
62
63

LA
1

12
3
T4

8l

82

I T T I S T T L T S e T S YA R R T

1151
1522
3’1523

SOLS BRUNS SUR SABLES
!s-?
i

26,8
28,2

30,6

18,5
26,0
26,2
27,8

27,6

14,6
23,7

24,5
26,8

30,7

14,6
16,0

9,5
14,3
16,1
16,9

15’0

6,1

13,7

14,8
16,4
18,6

12,2
12,2

12,5

11,7
10,1
10,9
12,6

10,0

91

10,4
2,1

1,9

1,95
1,85

1,9
1,85

1,85

55
5%

25

k5
46
5

25

29
26
30

36
21

31

35
30

32

uco‘o/o.o
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|

RS e T M 2 1 T T T T e e e e P L B e T e e 2 Lz
HE 2 HF 2 EU ¢ app, Microg, 7 | Por, tot, %_.
13,1 1,3 8,8 1,55 20 12
14,3 59 8,4 1,75 25 34
14,8 6,5 8,3 1,9 28 29
21,0 8,5 12,5 1,65 35 38

9,6 5,1 by 1,6 15 39
12,1 Bek 5,1 1,7 21 35
18,3 846 A 1,8 33 32
17,1 8,5 8,6
3,0 1,2 1,8 1,7 5,1 35
13,7 bk 93 ~ L9 21 28
2,4 1,0 Lk L7 b1 36
1,65 7,0 37
1,8 6,7 33
11 5,1 3B
1,65 53 3
1,8 5k 33
¢oc~/oon



e

1 -

’E o NE HFE 2 | Ey ¢

:

| 2 161 2,9 1,3 1,6 1,55 4,5 41

l? 2 162 2,5 1,2 1,3 1,7 b2 %

i

12163 1,9 0,9 . 1,0

SOLS  BRUK. -ROUGE. SUR SABLES

I" 451 b3 L,6 2,1 1,5 6,1
452 6,2 2,9 3,3 1,6 9,9
453 6,1 3,0 3,1 1,65 10

| 1,8 1,0 0,8

| 1,7 0,9 0,8

5 493 1,5 0,9 0,6

!

Ja

j 1751 1,7 L3 0,4 1,75 3,0

L 17 1,7 1,3 0,4

j 1753 2,3 1,2 1,1

3 1 754 2,6 1,7 0,9

1
1871 1,5 0,9 0,6 1,55 2,3
187 1,5 0,9 0,6 1,65 2,5
1873 1,5 0,9 0,6

.."../...




Microp, %

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

SOLS FERRUGINEUX NON LESSIVES SUR SABLES CALIBRES

621

622

623

624

. 821
622

823

I 824

2,8
3,0
2,9

L6

4,3
4,1
5,9

2,8

1,4
1,8
1,7

0,8

1,9

2,0

b8!

1,4
1,2
1,2

0,8

2,k
2,1
2,9

1,7

1,8

1,65
1,6

1,7

5,0

7,1
6,6

10

5,7
8,6

1,9

seeelons

32

38

39

36




E g F ¢ U ¢ d, app, Microp, £ | Por, tot, Z}
2,7 1!0 1,7 L7 4,7 33

1,9 0,9 1,0 1,65 3,1 37

1,3 0,5 0,8

3,3 1,8 1,5

2,4 1,5 0,9

2,8 1,6 0,8

e

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX NON LESSIVES SUR PRODUITS DE RECOUVREMENT

581
582
583
584

1751
152
193

3,6
3,4
7,0

1,5

646
8,1

12,2

SABLEUX A SABLO = ARGILEUX

1,6
1,7
b3
byl

2,k

3,2

5ok

1,9

2,0
1,7
2,7

3,1

4,2
4,9

6,8

1,65

1,9

1,65
1,75
1,75

1,85
1,75
1,8

1,85

14

1
14
21

12
22
27
33

.Il../".

38
28

37
33
33

30
33
32
30

S

e
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do app, |Microp, ¢ Por, f:’:-;rg
11,1 3,1 8,0 1,55 17 %) E
16,7 6,7 10,0 1,65 2 3%
19,7 149 11,8 1,8 35 31
6,9 3,0 3,9 1,75 n 33
10,3 5,1 5,2 1,8 19 31
11,2 6,2 5,0 1,45 16 55
347 1,7 2,0 L7 6,3 35
9,8 5,5 b3
12,6 7,0 5,6
b6 1,9 2,7
7,2 3,7 3,5
11,5 6,6 4,9
22,5 11,6 10,9
SOLS FERRUGINEUX TROPTCAUX LEGEREMENT LESSTVES
7,6 2,3 5,3 1,8 14 32
11,7 4,0 7,7 1,85 22 30
17,8 6,1 11,7 2,1 37 21
20,6 12,3 8,3 2,05 i 23
..."l/'..
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B —————
HE ¥ HF & EU- ¢ d, app, Microp Z | Por, tot, ¥ i
i
19,5 L0 14,5
19,1 6,5 12,6
22,5 12,4 10,1
19’7 3’3 1631"
27,1 8,5 18,6
23,6 11,9 11,7
14,3 2,4 11,9
il 2292 13,4 3:5 9,9
2293 17,5 8,5 9,0

SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX MAL DEFINIS

R T W T Y R CTEC R MTOR (R B . e
IR IR e TR T IO e T T

= T S o e

291 9,7 3,1 6,6 1,5 15 4
29 8,6 2,4 6,2 1,5 13 b

8,3

6,6 1,85 28 30

9,0 1,75 34 33

K R P S o i R T ey o D Pt e gty
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o We g L Re g | EU % | doapp. | Microp. © |por, tot, 2
2 261 19,2 3,6 15,6
2 262 20,7 6,1 14,6
2 263 23,5 12,0 11,5 |
SOLS JEUNES MAL DRAINES A HORTZON DYENGORGEMENT
SUPERFICIEL DURCI
21 15,1 8,0 7,1 1,95 29 2
2 18,0 8,2 9,8 2,0 36 2
23 21,9 9,k 12,5 2,0 " 24
01 % | 11,7 3,9 Ty8
102 22,7 12,3 10,4 %
103 24,2 13,0 11,2
121 22,1 10,5 1,6 ,
122 24,9 12,5 12,4
123 25,0 12,5 2,5
124 20,2 9,8 10,4
.
51 23,17 12,4 11,3 1,85 b 30
532 20,9 10,5 10,4 1,65 34 37
593 25,8 13,6 12,2 1,9 49 29

¥ HORIZON ENSABLE




9,6
15,2

18,9

17,0
18,7
21,3

22,5

%
8,2

95

7,0
97
11,4

12,5

393
7,0

9k

9,0
9,9
10,0

L1

L,75
1,%

2,0

1
27

k)

33

30
36
13

41
i)
B3
40

nutl{“i

32
31
33
33

26
24
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e HE & HF & EU ¢ d. app. Microp, Z | Por, tot, %
| 1 14,5 b2 103 1,75 25 33
1482 16,9 6,1 10,7 1,8 30 32

1,95
1,9

50
45

S A P A T AT A o T o Ry W T A e N o N A S 0 T

27
28
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Microp, %

Por, tot, %1

I

2 011
2 012
2013

2 014

*
2 141

2 12

*
2 251
2252

2253

2 361

2 362

13,3

2,4

22,0

24,9

64k

15,0

10,5

20,4

25,2

18,5

20,4

14,4

13,0

15,3

2,2

8,4

b3

11,8

14,7

142

10,2

10,0

9,0

442

66

6,2
8,6

10,5

11,3

10,2

10,0

1,65

1,9

2,0

L1

1L,9%

1,9

22
50
k2

50

A

30

17

40

35

41

38

38

27

24

3%

24

39

26

29

25

e et e A e e e Aot e

T L A LaE Y T e R e M. S AW R . AR T

R T e S T T T SR, S, AT T R ik TR SRR S T




- 50 -

SOLS HYDROMORPHES ET ALLUVIAUX

e e & ey o T T O S O T TR T T T R B e e .vm:a:_r::_:E
E Ne , HE £ | HF 2 EU % | doapp, | Microp, & | Por, tot, (:5
i

i

3
!

| S0ls A GLEY

ﬁ 1) SUR_ALLWVIONS SABLEUSES A. ARGILO-SABLEUSES %
167 6,1 2,9 3,2 1,8 1 2|
167 1 1,8 3,3 2,0 8,2 25
1731 23,5 11,0 12,5 2,0 W 25
173 25,0 11,9 13,1 1,75 h 34

E 1851 24,4 10,9 1,5 1,65 10 38

2) SUR ALLUVIONS ARGILEUSES

i I 35,0 21,5 13,5 1,95 68 %
381 36,3 20,5 16,5 1,8 65 32
1811 27,5 14,2 13,3 1,8 59 32
1812 30,3 16,0 14,3 2,1 64 21

i
1991 2542 12,1 13,1 1,65 k2 38
10,8 133 16,3 1,6 3 10
32,9 21,9 5,0 1455 51 5]

34,7 30,3 Lk 1,65 51 38

oo-onn/ooo
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No HE 7 HF ¢ EU ¢ d, app, |Microp, ¢ |Por, tot, %g
2 061 35,1 23,5 11,6 1,9 68 26 |
2 062 32,7 30,1 2,6 2,1 69 21 s
;
E* 2 181 28,7 22,8 5,9 L7 50 34 %
!
El 2 351 12,7 28,k 14,3 1,5 66 5l
SOLS _HYDROMORPHES _BRUAS
E 157 31,3 17,4 13,9 2,05 64 23 E
157 32,2 18,7 13,5 1,95 63 26
i 2 301 27,5 16,2 11,3 2,1 58 21

38
8
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e A B T T e B Sy e T O S et mmw&xnzmﬂzw”ﬁﬁ.

E Ne HE % HF 2 EY 2 d, app. | Microp, € |Por, tot, £
S0LS_DMRGILES NOTRES TROPICALES {
2 071 25,8 18,6 1,2 1,% 50 2% |

2 072 26, 18,6 7,8 2,05 5h 2 |

= |
2111 | ok 11,7 2,7 1,7 41 35 )
V21 25,2 13,3 11,9 2,1 5 22 |
B2 113 25,5 14,3 11,2 2,05 5 22 E
S0LS_A_PSEUDOGLEY_ !
1) SUR ALLUVIONS SABLEUSES F

1 661 16,5 6,1 10,4 1,6 2% 39
1662 17,4 3,k 14,0 1,75 30 3%

I

1 663 6,9 3,9 3,0 :
il

1

221 9,9 5,0 5,9 2,1 21 20 g
222 byl 1,8 2,3 1,8 Tph 31

2 25 5,8 3,7 I

]

2) SUR ALLUVIONS SABLD = ARGILEUSES A ARGILO ~ SABLEUSES a

i

4

g 1651 28,7 9,7 19,0 1,55 45 7] ;
162 20,1 59 | 1L 1,75 3% 3|
165 29,3 172 | 12,1 1,9 57 26 é
|

i

/ S

senvsef e gl

]

!

i,‘l .




24

—.62&

o HE 2 | HF ¢ EU £ | d app, | Mcrop, £ |Por. tot, ]
- f
E i
191 30,3 13,6 16,7 1,45 b 45
il 12 12,6 1,0 5,6 1,8 23 32
2 321 15,6 7,1 8,5 1,75 21 34
E |
901 22,2 10,3 11,9 1,75 39 33
902 23,1 11,1 12,0 1,65 38 38
903 24,6 13,9 10,7 L7 Y 35
151a 26,0 13,0 13,0
i %
E 151 b 36,4 22,4 14,0 2,0 7 24
SOLS _JEUNES SUR_ALLUVIONS o
1) ALLUVIONS SABLEUSES y
]
1641 7,0 2,5 by5 1,65 1Y) 38
1642 8,8 3,4 bk 1,75 15 3k
i
1618 7,1 3,3 3,8 1,8 13 32 g
f
E 1 64k 8,1 5,2 3,9 1,75 1 33 5
In
2 332 15,8 6,5 9,3 i
|
2 371 13,0 5,9 8,1
' i
0..!00/000 .:‘

| e
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HE & EU & |doapp, | Mcrop, % |Por, tot, 2
1
i
2) ALLUVIONS SABLO ~ ARGILEUSES A ARGILO ~ SABLEUSES i
1 21,1 9,1 12,0 1,k 30 4 5
12 1,k 7,0 Ty E
1 1,3 7,5 8,8 1,45 24 1 \‘é
131 2,6 11,8 14,8 Q

2 25,5 12,5 1,0 |

133 24,9 12,2 12,7

| 101 15,3 6,9 8k 1,65 25 37
1 802 23,3 9,1 142 1,75 i 3 E
1803 17,2 8k 8,2 1,65 2 3% |

1 80k 21,6 10,4 11,2 1,75 38 34
..q
2 81 25,4 9,5 15,9 1,65 12 38 E
i
: }
| 2 051 25,0 8,7 16,3 1,65 81 38 a
‘ ]
|
| 2 081 23,8 9,7 14,1 1,65 39 30
v ' il
|
g |
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SOLS JEUNES SUR COLEUVIONS ET DIVERS

- Gl -

— HE % | HF EU 7
SOLS JEUNES SUR COLLUVIONS
251 b2 2,0 2,2 1,6 6,7
| 8,7 b5 52 1,85 1
E
E 2 211 15,9 7,2 8,7
2 212 25,0 23 | 17
SOL BRUN = ROUGE SUR PELTTE
71 17,1 9,0 8,1 1,8 31
E 2 21,2 12,0 B8 1,8 3
| 22,1 11,2 11,5
ACIEN SOL FERRUGTVEUK TROPICAL FORTEMENT ERODE
I 7,0 3,9 3,1
302 11,7 6,1 5,0
a
313 2,4 6,7 5,1
ceensnlene




I.- SOLS SUBARIDES 2.~ STABILITE STRUCTURALE - 65‘-—

S T, e s e e m—— s
K cn/t Is L0G 10 K | log 10 IS |8

T T T T T T e

K emfH 18 log 10K log 10 IS

BRUNS SUR SCHISTES ET MATERIAU ARGILO -~ SABLEW. 1,1 5,2 1,04 1,72
' 1,0 3,3 L0 |- 1,3
51 3,6 2,k 1,5 1,38 7,2 1,3 1,86 1,11
162 2,1 2,0 1,32. 1,30 5,2 049 1,72 0,95
163 1,2 1,8 1,08 1,2
191 2,1 l"l’ 1,32 1’15 2'1 6,6 1’32 1,82
192 2,1 2,1 1,3 1,32 ; .
| [ 151 L6 | 2,3 1,20 1,36
201 1,2 5,3 1,08 LR 11522 1,0 3,5 1,0 1,54
211 1,0 3,3 1,0 1,5 {1 621 2,2 1,1 1,3 - 1,04
212 246 3,k 1,42 1,53 .
715 o 2 10 1% | Sols BRUNS SUR SABLES
214 2,1 2,k 1,32 1,3 231 2,3 2,7 1,3 1,1
241 2,0 3,2 1,30 1 B1 4,0 2,k 1,60 1,3
332 555 1,9 1,74 1,28
361 2,0 2,5 1,30 1,40
181 5,1 3,2 1,71 1,51
511 2,0 2,9 1,30 1, §82 - 7,0 3,2 1,85 1,51
412 2,5 1,2 I R | 183 8,1 4,1 1,67 1,61
{178 2,2 0,34 1,34 0,53
| S0LS_BRUNS PASSAGE AUX ARGILES NOIRES 112 s s % 1T
6,7 0,73 1,8 0 | 2 161 6,2 0,29 1,79 0,46

3,8 1,0 1,5 1,78




N%s

SOLS SUBARIDES (SUITE)

AT LT I ST e A T

~! K c&/H

SOLS BRUNS-ROUGFISUR SABLES

IS

491
L9
433

6,5
6,0
3,2
3,0
3,1

2,8
1,5

0,1 ¢
0,1
0,1
0,70
0,42

1,3
0s55

log 10 K

1,81
1,78
1,50
1,48
1,49

1,45

1,18

e mrr e e e e
Iog 10 ISE .

ot e i ] et ey

II,~ SOLS FERRUBINEUX TROPICAUX

SOLS

1
‘0’9
1,k
2,2
2,1
0,3
049
3,2

3,2

FERRUGINEUX  TROPICAUX

1,51
1,58
1,19
1,68
1,60
1,3
1,41
1,0

LESSIVES

f ? '
ESOLS FERRUGTHEUX NN ess)

l
ES SUR SABLES QUARTZEUX. CALIBRES

3,0
2,0
3,0
0

4,3

0,66
046
0,8
0,5

049

1,18
1,30
1,30

1,60

1,63

0,82
0,78

1,5
0,8

1,8

0,83

1,18
0,90

1,41

SOL§, FERRUGINEUX TROP MAL DEFINIS

1,7

1,0

4,0

2,2

SABLELX A SABLO ~ ARGILEUX

1,1

1,60
1,34

1,70

1,0

Sek

- 4,7

3,6

1,23

1,0

Jog 10 K log 10 IS

- 66--

0,9

1,15

1,34

1,32

0,9

1,51

1,51

0,%

1,15

1,25




IIT,~ SOLS JEUNES MAL DRAINES A HORTZON DURCI

log 10K

e e e o T S

1,3

1,58
1,11
1,08
1,72
1,60
1,11
1,54
1,60
1,0
1,0
1,0
0

- o

1,85

1,69

2,18

1,75
1,8

1,79

1,48

3,5 1,54

1,9 1,9

1,5 1,18

3’0 1’48

2 013 0,29 5,1 0,46 1,7

2 014 0,50 9,8 0,70 1,99
SOLS JEUNES SUR COLLUVIONS

251 2,0 1,8 1,30 1,26

241

2,0

2,0

1,62

1,30




R T Yt R TP S S T AR AT

IV SOLS HYDROMORPHES ET ALLUVIAUX

I T T

A KA

log 10 IS é

Nos K emfH IS log 10 K
SOLS A GLEY SUR ALLUVIONS SABLEUSES A ARGTLO SABLEUSES
461 1,0 6,6 1,0 1,82
471 1,0 942 1,0 1,%
1161 3,2 0,79 1,50 0,9
SOLS A GLEY SUR ALLUVIONS ARGILEUSES
371 0,4 10,6 0,60 2,03
381 1,0 4,5 1,0 1,65
401 1,0 6,8 1,0 1,8
1151 0,2 4,5 0,30 1,65
15%la 2,5 . 1,7 1,40 1,23
151b 1,2 3,9 1,08 1,59
1811 0 6,8 - 1,83
1812 0 6,3 - 1,80
SOLS  HYDROMORPHES BRUNS

11014 1,0 ly? 1,0 1,62
111 1,0 4,2 1,0 1,62
1122 1,0 6,7 1,0 1,83
1123 1,0 6,1 1,0 1,83
Y S L0 1,67

% ]
- 68 -
I os Koofh | IS | logi0K ]log10
SOLS D!ARGILES NOIRES TROPICALES
2 071 2,6 1,1 1,51 1,04
2 072 2,1 1,0 1,32 1,0
2 111 2,7 0,76 1,43 0,88
2 112 2,1 0,62 1,32 0,79
2 113 2,1 1,8 1,32 1,26
SOLS JEUNES (ET A PSEUDOGLEY) SUR ALLUVIONS SABLEUSES
221 1,1 2,0 1,04 1,30
222 1,5 0,83 1,18 0,92
1501 1,1 1,8 1,0k 1,26
4kl 1,4 3,7 T 115 1,51
1421 2,5 6,1 1,40 1,79
1641 3,0 0,8 1,48 0497
1642 3,2 41 1,51 1,61
168 L4 3,3 1,15 1,5

1551

11
31

532
33

1,8

2,1
350

1,1

ARGILO - SABLEUSES
342

34k
2,1

3,8

SOLS JEUNES(ET A PSEUDOGLEY JSUR ALLUVIONS SABLO

1,%

1,13
1,48

1,04

o-on/otb

ARGILEUSE A

1,51

1,5
1,32

1,58

L |

1,1 64t 1,04 H



fog 10k

1,23

1,23

1,61

A



ANALYSES BIOLOCIQUES
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III,.~ ANALYSES BIOLOGIQUES
A,~ CERACTERISTIQUES UTILISEES
1 « CARBONE
[ ]

a) Dégagement de 02

Quantité de C02 exprimée en mg dégagée par 100 g de #erre sn 7 jours dlincubation & 3()3 ¢ et
dans des conditions donndes d'humidité

b) CoéFficient de mindralisation du carbone ¢ C = CO2

——etns

¢ total
€02 = dégagement de (02 défini ci-dessus,
C » C02 = dégagement de C02 expriné en mg de carbone/100 g de terre
, € total = € %° défini par la méthode WALKLEY
2 ~ NOTE .
a) Azote mindralisable Ni 2o
Azote minéralisé (N ammoniacal + N nitrique) en 28 jours & 30° € ot dans des conditions donndes
d'humidité et d'adration :
exprimé en mg pour 100 g de sol,

b) Coéfficient de minéralisation de 1'azote Ni
"7E-¥otal

N total = azote total 40 méthode KJELDAHL

B - Résultats (voir tableau)



5 Sols Bruns sup Schistes

Sols jeunes & deyen dlengorgement superficiel durei

2
A

. 55
101

hm” . EA ALY

132

149
214

236

25

9
5k
23
27
16
36
15

9 68 18,5
19 113 30,8
51 4 12,3
Passage aux.- argiles noires
6 10 10,9
7. 51 13,9
Sols Bruns sur Sables
33 18 4,9
18 34 9,3
176 18 4,9
215 22 6,0
216 13 345
Sols brun:-rouge sur sable
' 45 ) 11,5
49 29 1,9
170 11 3,0
7 12 3,3
175 9 2,5
Sols ferrugineux tropicaux
non lessivés sur sables calibrés
" 89 13 3,5
. 134 32 8,1
ol non lessivés sur produits de recouvrement sabloeargileuX
28 16 bok
15 © 40 10,9
133 20 5eb
179 9 2,5
228 35 9,6
‘of-. 16grement lessivés
210 25 6,8
224 14 3,8
K. mal définis - juvéniles
202 28 7,6

w

o]
e

- NO 4:-:4 N e DO O
= OO g B A 0 N\ OO

s

B o v e

10,4

6,7

S WO A et MO AT B e
Bl n 2 26 o < % 2
Al ~3 Ot B DYoo N O

1,1

“ w e

At w

O N O O\J—SPO ot
WO 0D OO NI ONCO - WO

i s

1,6
1,8
0,5

0,30
0,18

0,16
0,4k
0,24
0,22
0,21

0,49
0,31

0,21

2,3 | 645
Lt | 6,3
0,5 7,2

0 6,4
2,3 559
4,5 Tsl
0,7 1.1

15,4 7,0
8,6 7,2

14,0 6,40
3,7 7,0
1,9 145
8,6 7,0
7,8 6,8

13,3 659
k17 6,7
6,1 | 62
6,2 5,5
3,9 6ok
2,9 645
143 5s5
8,1 649
3,3 6,0
6,4 6,5
k8 5,7

0 7,2
1,2 646
24k 7,0
1,6 7,0
2,1 1,6
1,3 5,1
4,7 6,0
0,6 5,2
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i Sols hydpomorphes

Sols & gley sur argile

3
38
50
181
235

x S0l 2 pseudogley sur sable

22

% Sol hydromorphes bruns

117
157
230
211

1
5}

-

Coeff, NM

S0t d'argile noire

Sols jeunes sur alluvions




