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Noug ne reviendrons pas sur le DProgramme de
la campagne ni sur son exécution, points qul ont été
suffisamment précisés dans le rapport provisoire de
Dé cembre 1958.

Ia région étudiée se trouve en LAURITANIE
méridionale (v01r carte 0-1) au nord du'paralldle
16° 50' N, a l'ouest du merldlen 11° 30' W, et au sud
de la ligne Joignant ALEG & TIDJIKJA.

I1 o semblé intéressant d'inclure dans les
résultats de la Campagne menée par 1! ORS“OH, ¢ceux ob-
tenus par ls Misgsion d'Aménagement du Sénégal sur les
GORGOL blanc et noir, dont les bas51ns versaats sont
mltovens au sud de ceux de la région étudiée.

De pTus, nous avons repris compleétement 1'étu~
de des résultatg de la campagne 1957 sur les bassins
versants expérimentsux de SELOUMBO et lar rgement utilisé
le fapport de M, D“VEAUA, chef du service du Génie
Rural de Mauritanie sur la TAMOURT en NAAJE, rédigé
d'aprés les observations des agents du Génie Rural en
1956 1957 et 1958,
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I - MORPHOLOGIE - Croguis 1-1 ; 1-2 et 1-3

Le TAGANT et le BRAKNA sont morphologigue--
ment trés diffdérents. Le premier est constitué d'un
magsif gréseux dont le relief est encore puissant, le
gecond d'une pénéplaine sur un fond principalement
schisteux.,

A - Le plateau du TAGANT domine les plaines
gui l'entourent & l'est, & 1l'ouest et au nord., Il est
1imité par une falaise dont la hauteur de commandement
est d'environ 200 m. Sa largeur va s'amincissant vers
le sud, oli il se prolonge par le platean de 1'ASSABA,
dont il est séparé par la passe de DIOUK. Vers le nord-
est, il est envahi par les sables de 1'ADAPER. '

Te falaise montre différentes assises de
grés de duretés différentes. La plateau a été dislo-
qué par des efforits tectonigues et des portions de
couches de grés ont été enlevées par 1l'érosion., Son
aspect est chaotique et l'on voit de nombreuses tables
& des altitudes différentes, tables dont les pentes
sont formées d'éboulis de Dblocs. Les nombreux oueds.
se sont taillds des vallées profondes, en général
assez étroites.

La pente trés générale du plateau est orien-
tée vers le nord-ouest, cependant les couches de la
bordure ouest ont leurs pendages vers l'est, sl bien
gue, dans la partie du plateau qul nous interesse,
1técoulenent est endoréique et les eaux aboutissent
au lac GABOU, dont le bassin versant est mal Limité
au nord par le relief du plateau, mails bien défini
& l'est, au sud et & 1l'ouest par le haut de la falaise
de bordure du platesu.

Ceci n'est que partiellement exact, car quel-~
gues oued (comme 1l'oued SELOUIBO)tombent directement



15°w y 9Fort Gouraud 10/°w \ 5 Pw
\ CROQUIS 0-1 \
Y \
RIO |DE ORO _ MAURITANIE MERIDIONALE %
\ ' A
| EcxeLLe 1/5.000.000 *
\
D ettt R NP EP [PUY S I SY S R PR Y
/
+
Port Etienne :
|
°Atar °Chingueth i *
/ \
7 |
! {
. . /! t
oAkJOUJr e e e e e e e e 'l' i
R H
././ .,- \
~ V / +
MAURITANIE Rt ‘,
........................ y . //, .i i
Y T H +
e e s \
i Y °Tidjikja .. J
J N oTichitt )/ \‘
- i ’ s
°Nouakchollt /_/'/ { TAGANT ; T
,L?* e Y °Moudjeria / \
<* ol N, Seloumbo e . _ 7 !
«Q\V“ oBoutilimnit é h /\i i I +
P i . - \
/.,. . 4 /'l ': . ©
" Aleg V\'l_ DlonBbd ...” i oTamchdkett _ Ovalata !
s e L
oMederdr, ° @Q ) A
- s ! AFFOLLE |
- l ° »e
oK : Aloun -
\5‘70 ay HODH  eNima }
_ c)” °Timbedra ;
M’Boyt-"“' e : X
~ //’
1’x\ *
~< e R e st ko PR ST S S
\\.‘\
°Njoro °Nara
b Thies
, SEINEGAL SOUDAN
°Diourbel .
oMourdiah




-3 -

dans la plaine, soit du fait de 1l'érosion régressive,
so0it en ploflﬁwn de cassures.

I1 est probable gue dans un passé relative-
ment récent, les eaux de la TAMOURT (oartle gud du
bagsin vereaut du lac GABOU) allaient rejoindre le
GORGOL en quittant le plateau par le FOUM el BATHA,
juste au nord de SELOUNBO. La d@oresglon, le climaw
devenant plus aride, a €té barrée par une happe de
sable, argileux & la base.

: Les sous-bassing versants sont assez faciles
a limiter, sauf lorsque l'on sort du bassin versant

du lac GABOU : a l'est de TIDJIKJA le melief est plus
pl%t et onvahl pa:r les produits de décomposition des
gl"em .

Les grés des différents horizons qui cons
tltvcnu le plateau n'ont pas les ménes cmmpooltwons ni
les mémes r081stanoeu & l'érosion. Certains bancs mon-
trent un sys teme de diaclases orthogonales & grandes
mailles qui provoguent le détachement de gros blocs,
lesquels se fragmnentent ensuite par cassures conchoi-
dales .

D'autres bancs se »nrésentent sous la forme
de grandes surfaces unies, peu diaclasées, de pentbe
assez faible. Ils sont souvent recouverits d'un vernis
noir et 1l'on n'y voit pas, ou trés peu, de débris des
couches supérieures.

Quelques bancs sont finement 1lités et des
s . . i K] »
dalles peuvent s'en détacher ul se debitent ensuite
e y 4
en cailloutis.

Le. décomposition de ces gres donne des sa-—
bles et des argiles, car il existe des lits de gres
armileux L'on trouve dans le TAGANT des rags, grandes

tendues Dlﬂtes, sans réscaun d'écoulement, plus ou
m01ns recouvertes de plerres, de cailloutis et d'un
gravier ol Ll'on rencontre des nodules de latérite.
L‘on trouve également des zones complétement ensablées,
avec dunes sans écoulement apparent, bien entendu.

Dtordinaire, la pente des ouedsn'est pas
tres forte et suit la pente gener 1le du plateau. Ces
oueds coulent dans des lltg pripcipaux compris entre
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les éboulis des étages supérieurs, remplis d'un sable
argileux ou le 1it mineur est marqué avec des berges
basses. Lorsque la pente de 1l'oued est trop forte, il
garde la roche & nu et court sur de gros blocs (les
interstices sont probablement depuis longhtemps a peu prés
colmatés avec de l'argile). GCes blocs sont quelquefois
recouverts d'un vernis brillant oubtremer trés foncé.

Lorsque l'oued rencontre une cuvetite, il s'y
étale et la remplit d'argile ol son 1lit devient diffus.
Ce sont des zones d'inondation gui forment les seuls
endroits cultivables.

B ~ La région & l'ouest des falaises du
TAGANT et de 1'ASSABA, plateau qui n'est que la conti-
nuation vers le sud du premier, et au nord du fleuve
SENEGAD, est une pénéplaine qgui, au nord de la ligne
ALEG-MOUDJERIA et & l'ouest du méridien d'ALEG, est
ennoyée sous les sables et les dunes.

Cette pénéplaine est coupdée par une ligne
nord-sud de collines, ou plutdt de chalnons paralléles
et disjoints (OUA-~QUA, DIONABA~GADEL~CHOGGAR, GAOUA~
SANGARAFA) entremélés de dbmes allongds, souvent ré-
duits & 1'état de rags, ces derniers témoins encore plus
érodés que les premiers d'un plissement intense.

Les pieds des chafnons sont des pédiments
I - K
caracterises.

En dehors de ltaréte principale qui détermine
a4 l'est une pente géndrale vers le TAGANT et 1l'est sud-
est, et 2 l'ouest vers 1l'ouest sud-ouest, l'on ne ren-
contre que des moutonnements btreées aplatis, souvent
allongés nord-sud et des rags construits sur un affleu-~
rement plus résistant du sous-sol.,

Ces conditions font que les limites des
bassing versants sont souvent mal définies. IL'érosion
a tellement fait son oeuvre que la plupart du temps les
chainons les plus apparents sur le terrain ne limitent
gue les bassins versants de quelques hectares des sous-
affluents sans importance, comme le montre le croquis
ci-contre (schéma de 1la vartie nord du bassin versant
de DIONABA) »
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Lo limite des bassins versants dang les vals
ou combes est mal définie car les deux sous-affluents
du crogquis qgul se tournent le dos partent de la méme
zone d'inondation perchée ol n'existe pas de rigoles
d'écoulement. Lo figure ci~dessus s'applique parti-
culierement aux réseaux hydrographiques se trouvant
dans -les collines, Les rags des plaines est et ouest
g'étendent sur plusieurs kilométres sans rigoles d'écou-
lement et les limites deg bassins versants sont encore
plus imprécises,

Les oueds de la plaine est et de la partie
sud des collines sont tributaires du GORGOL blanc,
affluent du SENEGAL. Ceux de la plaine ouest et de 1la
partie nord des collines sont endoréigues et parmi
ceux-ci le seul bassin versant important est celui de
1'oued KETCHI -~ Lac d!'ALEG.

La tendance a l'endoréfsme et a la fragmen-
tation desg bassins versants endoréfique est manifeste.
Les oueds FRA~en-TESSAZ (TACHOTT) et IEGLEYA n'envoient
certainement pas tous les ans leurs eaux jusgu'au
GORGOL, de »etites Taméulf & 1l'est et & llouest de
DIONABA sont coupées de la riviére par des dunes. lLes
tonourt (zones d'épandage) de BOU SONILESS, de DIONABA,
de GADEL, de CHOGGAR, de LEMAOUDOU vont subir le ménme
sort.,

‘ L'oued SALAVEL, ancien émissaire du lac de
MAL qui ne déborde plus, tend & se fragmenter : une
tamourt non nomaée, celle de GELOUAR, celle de S.LA.
Il ne rec¢oit plus le KRA M!BIDANE,

L'oued KETCHI devait autrefois se jeter dans
le SENEGAL et drainer en plus de son bassin versant
actuel celui, fermé maintenant, de l'oued AGUERJ
(TACHOTT, GUIMI).

I1 faut signaler que ll'on trouve un peu par-—
tout dans les plaines,des dépressions de quelques hec-
tares ou de quelgues kilométres carrds, sans aucun
écoulement ni réseau de ruissellement. En saison des
pluies, l'ean y forme des mares de quelgues décimdtres
de profondeur,

Sauf dans l'exiréme ouest du bassin versant
de l'oued KETCHI, le substratum est formé de bancs de
roches metamorphiques plus ou moins redressés, dont
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les couches les plus dures, de quartzites, ont imposé
le relief actuel.

Le sable provenant de la décomposition de
ceg roches n'est pas trés abondant et a €té vanné par
le vent. Par contre, llargile est emmené par l'eau et
gse dépose dans les innombrables zones d'épandage ou
les oueds s'étalent, donnant des sols hydromorphes
argileux de propriétés différentes ; aprés une pluie
ils se ramollissent et 1l'on peut rencontrer tous les
degrés entre boue dure et vase molle.

Les rags occupent la plus grande place : les
uns sont blancs car le cailloutis est constitué par
de la quartzite, d'autres bruns & cailloutis schisteux.
I1 y en & d'un noir brillant ol le gravier esgt formé
de nodules de latérite.

Dens certains endroits (particulidrement
bassin versant d'ANEIKAR GAOUA) de grandes étendues
d'assez bonne épaisseur dlargiles ont vermis un ravi-
nement du type "bad Land®,

Le schéma type du cours d'un oued est le
suivant : il prend naissance dans une cuvette plus ou
moins marquée entre deux chalnons ou deux rags. I1
descend avec un 1it net ou il peubt aller juscu's
nettre & nu des blocs d'€boulis. Lorsqu'il quitie le
pédiment, la pente s'atténue, les berges diminuent
de hauteur et sont constituées, ainsi que le fond du
lit, d'argile sableuse et de cailloutis. La pente di-~
minuant encore, le sable en suspension se dépose, le
1it s'élargit et devient une batha coulant sur épais-~
seur de sable assez mince plaquée gur de l'argile sa-
bleuse. Puils la batha voit ses berges diminuer telle-
ment de hauteur que le 1lit disparait en méme temps que
le sable ; 1'oued forme un épandage sur un sol argi-
leux ol 1l'on trouve des chapelets de mouilles en li-
gnes paralleles, sans communication entre lesg mouilles.

Ltoued peut ainsi terminer sa carridre sur
une petite tamourt, ou confluer avec un autre. Dans ce
cas, l'on peut retrouver une nouvelle Tforme de batha
et un épandage dans une tamourt & un étage inférieur,
mais si le bassin versant total est suffisamment étendu
le 11t peubt rester margué sur le sol hydromorphe.
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L'on peut dire que les 1lits maaeurs ne sont
Jjomais deflnls, sauf pour le GORGOL au sud de DIONABA
dont le 1lit majeur est limité soit par de fortes dunes,
soit par des bancs de schistes redressés. Tl est cu-
rieux de constater gue les lits mineurs du GORGOL
blanc et de 1l'oued KETCHI auﬁ sections de mesures,
pour des bassins versants du méme ordre, se présentent
de lw ménme facon : ligne dr01te, sections blapezoidales
de méme taille, pour des vitesses moyennes probable-
ment comprises dans le rapport dg¢ 1 a 5,

I1 est probable que le schéma déorit plus
haut puisse s’ﬂpgllquer aux oueds du TAGANT, car les
produits dl'érosion : sables, arglles sont les mémes,
avec également l'existence de cuvettes d'épandage.

GEOLOGIE (croguis 1-4 et 1-5)

La région gui nous intéresse a &té parc courue
par de nombreux @eologues, mais la géologie nlen est
pas bien connue dans le détail et ce sont malheureuse-
ment les détails beolm‘mu.es qui conditionnent souvent
la forme d'un ouved et 1'evolution de son bassin, gui
permettraient de comorendre pourguol telle argile est
plus oompacte et telle autre forme une vase molle ou
les cours d'oueds ne s'impriment pas.

Ces régions n'ont fait 1l'objet que de recon—
nailssances v801051que + Comme dlautre part nous n'avons
comme cartes que des croguis sans cotes, il sera dif-
ficile d'étendre & d'autres bassins versaa g les résul-
tats obtenus sur un oremler, ce qui n'est déja pas si

acile lorsqu'on posséde tous les €léments geovranhl—
ques.

Ce gul suit est tiré des rapports des géolo-
gues de la France 4'Qutre-dier : M.M. BENSE, DARS,
DELPY, RENAUD et SOUGY. Un certain nombre ae remargues
et d'interprétations ont dies &tre failes par 1es hy-
drologues et elles peuvent susciter cervaines réserves,

A -~ Précambrien ou infracambrien - Atceooricn

Ltitocoricn forme la chaine nord-sud de col-~
lines qui coupe la plaine en deux parties. Im direc-
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tion de cette chuine est pratiquement constante a quel-
gues virgations prés. Les collines, allongées nord-sud
dominent leur ncalment d'une c¢nquanta1ne de metres.

L'Atacorien comprend des uarﬁ71tes méta—~
morphiques de le. zone des mlcasohlstes supérieurs, &
facies assez wvaria Dle depuis le facies oua”*21ueux Cconm—
pact jusqu'au faciés schlsteux. les bano sont & pen-
daﬂe ouest, cuelguefois subverticaux comme & GLEITA

TOR.

Ce sont des roches dures gui nous semblent
donner, par decom9031tlon, des arm.leu assez coupacies,
grises, olu 6t cloires, qui deviennent plus molles lors-
cutelles sont mélangées & de 1'humus. Elles conduisent
égalenent & la formetion des rags blancs, hombés, pas-
sant cguelquefois au brun clair.

B -~ Birrimien

Cet étage flangue de _part et d'autre 1'ita-
corien, formant une large bande & 1' ovest, et a 1llest
une bande trés “edulte.

I1 est formé de bancs de schistes, souvent
lustz éo, donnant des affleurements lorsque l'on se rap-
proche- ae 1tAtacorien. Ces schistes sont toujours ac-
¢ oIpa gnes de filons de quartz blane, plus résistant,
et gul affleure seul parfois, Les pendages ouest sont
moins ~orts gue ceux de 1'Atacorien.

Les rags gui recouvrenﬁ le Birrimien sont
blancs, plus étendus et »lus plats que-les preoedenﬁs.
Les a:rlles, plus foncées, sont plus molles apres une
pluie, Qeus-évre parce que contenant plus d'humus.

Le bassin versant de DIONABA serait compri
presque en entier dans cet étage. Nous signalons que
1'exutoire de la TAMOURT coupe une sorte de marne grise,
tres feuilletée, Tacile & d°llter ) oenaages forts
ouest et nord- ouest, recoupée, en alscovoance, Dar des
passées de guartz blunc de quelques centimetres d'épais-
seur., La méme sorte de marne se retrouve, sans quartz,
dans le cours supérieur de 1l'oued DIONABA, dans le
cours inférieur de 1'oued ACHRAI.
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g -~ Falemien

Cet étage comprend plusieurs facies = quart-
zito~gréseux (pitons est du bassin versant de DIONABA)
qui ne semble pas occuper une grande superficie : fa-
cités schisteux extrémement répandu dans la région qui
nous intéresse, facids calcaro-dolomitigue qui n'exis-—
te plus gue comme soubassement du TAGANT.

Te facids schisteux forme des affleurements
en lignes paralléles au ras du sol, direction nord-
sud, pendage trés fort vers l'ouest. Ces schistes ne
sont pas traversés par des filons de quartz blanc,
comme le sont les gchigtes birrimiens.

Les ragscorrespondants sont bruns et a par-
paings. 13 ou les parpaings disparaissent 1l'épaisseur
dlargile est slrement assez grande et le rag devient
inconsistent aprés une plule. Ces ragsfont place, le
long de la piste MOUDJERIA-KIFFA & une couche argi-~
leuse, trés molle, ol le passage peut &tre difficile
méme trois ou quatre Jours apreés une pluie.

D - Primaire

Le plateau du TAGANT est entiérement primaire.
o 7 ’ . s . A
Il n'a pratiquement pas été étudié dans la région qui
- £
nous inteéresse,

La gtratification de la falaise est assez
compliguee et gemble varier un peu suivant les endroits.
En gros elle serait la suivante, de bas en haut : ‘

\ Calcaires dolomitigques : facids supérieur
du Falemien ’

Couches de marnes, grés et schistes (marnes
gréseuses, grés marneux, schistes gréseux) et de conglo-
merats, en nombre mal determiné

Grés blancs (ou mauvey) durs, saccharofdes, &
stratifications entrecroisées "grés de Chinguetti" en
bancs de 0,5 & 2 métres, I1 semble que la puissance
de cet étage soit en général de plus de 100 mditres et
gu'il couronne toute la falaise, Sa desegription con-
vient aux grés de SELOUMBO (Cambrien)
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Grés & colonnettes, en petits bancs “greés de
Z1iv. Tl semble gue cet étage (représenté 3 BELINIAR)
ne soit pas de grosse épaisseur sur le TAGANT, sinon
méme absent dans le sud, 1'ASSABA (et 1'AFFOLLE) -
(Cambrien)

Grés ruiniforme, & ciment siliceux (faciés
supérieur a EELINIAR) "gres de Tamgo", qui peut donner
des formes d'érosion en circomvolutions “gres cerveaux®
mais qui par la création d'un réseau l&che et ouvert
de grandes diaclases, condult & des formes d'érosion
en larges créneaux, dont les éléments se transforment
parun réseau serré de diaclases fermées, en collines
de gros galelts (ordovicien).

Le facies de grés de Z13i, tendre et argileux,
n'existe guere gu'au pied des gres de TAMGA qui le pro-
teége de 1'érosion. -

Il nous semble gue, sauf dans la partie nord,
le plateau du TAGANT ne soit guere composé que de grés
de Chinguettli. Il est probable qu'en aucun point la
masse de ces greées ne soit percée par l'érosion, mais
cette érosion, jouant sur les différents bancs, a
laissé des tables & différentes hauteurs avec pentes
d'éboulis,

Ces grés donnent des sables et assez peu
d'argiles. Les dépressions nous semblent surtout rem-—
plies de sable argileux, Ils peuvent former des rags
horizontaux trés durs, avec concrétions latéritiques.

Les couches supérieures sont suffisamment’
diaclasées pour permetire la formation de nappes phréa-
tigues, qui comme & SELOUMBO, MOUDJERIA, MATMATA ...,
produisent des sources et méme des gueltas, au niveaun
d'une couche inférieure plus compact.

Quelgues failles, souvent empruntées par les
oueds, sont bien visibles sur photographies adériennes.

E ~ Le secondaire n'est pas représentés Les
formations birrimiennes (croquis 1-5) s'enfoncent vers
l'est et sont surmontées de formations éocdnes dont
guelgues affleurements peuvent paraltre dans 1'extréme
ouvest de la zone gui nous intéresse.



I1T -

- 11l -

T,téocdne se présente, en allant vers l'ouest,
d'abord sous la forme de sables calcalres avec lentil-~
les ou rognons de grés,. Puls llon passe & des bancs
alternds de calcaires et d'argiles,

Lt'éocdne est normalement recouvert de conti-
nental terminal plus ou moins érodé et qui comprend
de haut en bas : latérite, gres argileux, argile bru-
nitre. Ce continental terminal forme le sol entre
ATEG et CHOGGAR : argile sableuse el non boueuse par
disparition de la latérite dont la dbutte d4'ALEG es’
un témoin. Nous signalons & ce propos l'existence de
blocs de latérite a GIEITA TOR (et & DIONABA ?).

P - Le quaternaire est renrésenté par les
dunes et par les sédiments argileux ou argilo~calcaires,
renfermant des fossiles actuels. L'importance du gua-
ternaire est presque nulle dans la région étudiée. Le
tertiaire est relativement perméable, et llexistence
du lac d'ATEG ne s'expligue gue par colmatage d'argile
guaternaire.

FLORE, FAUNE

A - Ta végétation dans la zone BlaKNA-TAGANT
est assez neu varide, meis peut servir & distinguer les
sols. Lton trouve de gros accacias (Acacia Nilotica)
le long des rividres importantes et dans des terrains
alluvionnaires dlargile sableuse : GORGOL, Oued KETCHI,
AGMTIHINE, ACHRAM, TAMOURT en NAAJ = des baobabs en té-
moins résiduels dtun temps plus humide au TAGANT dans
les hathas rocheuses - des baobabs nains (Adenium Honghel
wniquement au TAGANT, méme dans les éboulis & faible
pente ~ de petits acacias (A.flava ou Seysl ) sur les
terrains argileux avec peu de sable : ils préférent les
zones d'inondation ot l'eau ne séjourne pas longtemps -
des épineux dans les sables, en dehors des zones d'inon-
dation, & condition que la couche de sable ne soilt pas
trop épaisse - des combretums, a feuilles persistantes,
plut8t rares car ils ne semblent aimer ni les éboulis,
ni les rags, ni les sables, ni les sols hydromorphes -
des euphorbes (Buphorbia Belsamiferal) au TAGANT, surtoutb
sur les éboulis méme & forbe pente -~ des asclépiadacées
aphylles ressemblant & des genéts sans feuilles sur les’
dunes (sable épais) - des callotropis & larges feuilles,
qul indiquent presque toujours les mauvaels passages ar-



- 12 -

gileux en saison des pluies - des graminées & barbes

en tetrapodes (Aristida Spipoides sp.) sur les collines
rocheuses et sur quelgues rags bruns (les rags blanc

et noir restent & nu) en manteau ras et soyeux aw vent -
des cram-cram (Cenchrus biflorus) sur les sables : plus
le sable est épais, plus le cram-cram est haut. Cette
herbe donne, trois semaines aprés une pluie de 20 mm,
une récolte de graines épineuses et tenaces (troils récol-
tes 3 DIONABA pvendant l'hivernage 1958) -~ de grandes
herbes de trois meétres de haut ?Andropogou sp.) le long
d'oueds encore profonds dans l'amont des zones d'inon-
dation - des graminées & épi un peu du genre avoine

en petit (Panicum sp.) sur les sols hydromorphes :

plus Ll'herbe est belle et serrée, moins le terrain est
facile aprés une pluie (pdturages) — pastéques sauva-
ges sur les dunes. Beaucoup de ces plantes sont veni-
leuses ou & poison instantané. Aucun arbre a fruit
comestible, presque tous & €pines.’

Les plantes cultivées sont : dattier {(pour
& 0 . b
ménoire : rare) dans le TAGANT - mil et pasteque un
peu partout.

B - ILa faune est également peu variée eb
rare : gazelles sur les rags, léopards au TAGANT ainsi
gue des gros rongeurs (damans), lapins et fennec
(rcnard) dens les sables du BRAKNA, phacochéres et
cynocéphales prés du GORGOL, chacals et chauve-souris
un peu partout, najas au TAGANT gvec des viperes que
1'on peut aussi rencontrer plus rarement dans le BRAKNA,
1ézards et crapauds en guantité, crocodiles nains
dans les guelias perennes (faune résiduelle), oiseaux
de toutes sorites pendant lthivernage : outardes,
pintades, btourterelles, canards, e¢chassiers, charognards,
vautours, passereaux, rapaces nocturnes - quelgues
poissons-chats a longue barbe dans le GORGOL, mouches,
coléopteres, carabes, scarabés, éphéméres, moustigues
dont anophdles, libellules, araignées (tarentulesj
scorpions, sauterelles (qul mangent le cram—-ciam,
en hivernage les jeunes sauterelles gul ne peuvent
voler occupent sur les dunes sculement des hectares
a4 des densités de 10 au décimdtre carré). Il est
curieux de constater le nombre d'insectes ailés
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pendant l'hivernage 3 il mangue heureusenents fourmls
et termites. Des termitidres n'apparalssent guere que
sur le tertiaire., Il ne faub pas s'imaginer, malgr
cette liste, pouvoir vivre, méme en chassant tout@ la
journée, sur le gibier plutdt rare.

L'eleVage goneerne les chameaux, assez rares,

les bovides, moutons et surtout les ohcvres et les
dnes. Les volailles sont rares.

POPULATION

La population est nomade, dans un rayon de
nomadisation réduit. En dehors des wvillages 4'ALLG,
MOUDJERIA et TIDJIKJA, la seule hablbatlon est la
tente, et les iribdus, queloues centaines de personnes,
se deplacent pour chercher des paturages et varier
les régimes des animaux.

Ta population, entidrement nusulmane, com-
prend : les Beidanes d'origine arabo-berbere, tres
métissés, divisgés en tribus guerrleres et en tribus
maraboutiques et leurs serviteurs noirs d'origine
soudanaise que l'on peut répartir entre "captifs" et
"haratines" clest-a-dire affranchis conservant une
condition de serfs. Ces derniers peuvent &tre de
vraig sédentaires et cultivent le mil,

En fin d'hivernage les peuhls traversent le
GORGOL wvers le nord avec leurs itroupeaux de boeufs et
slinstallent pour peu de mois dans des cases rudimen-
taires auprés des Tamourt.

) La population totale du secte5r ne doit pas
exceder 30. .000 personnes pour 30.000 km<., Et nous ne
nous intéressons qu'a une zone relativemenc trés peu-~
plee 1}

Cette population, il n'y a guére que dix
siecles, devalt Etre beaucoup plus nombreuse sur un
sol plus boisé et plus ar;ose. Les traces dloccupation
sedentalre sont assez rares & DIONABA, trés nombreuses
& SELOMIB0 ol M. CHEVRIER a découvert un village en
pierres séches - plus imporiant que tous ceux connus
déja dans c¢e bassin versant - d'une 01aquanua1ne de
constructions, dont cerbaines portes ont gardé leurs



- 14 -

linteaux, dont d'autres étaient en édification. Les
debris de poteries sont incroyablement nombreux et
prouvent gu'il y avait assez de bois pour les cuire.
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CHAPITRE II

CLIMATOLOGIE

T e T e T s

GENERALITES

Ta région gui nous intéresse est située 2
la limite sud de la zone du régime subdésertique. Sa
caractéristigue principale est la division de ltannée
en deux périodes : saison séche et saison des plules
(dite hivernage). Cette dernitre dure approximative-
ment de mi-juin & début octobre.

En hiver un anticyclone couvre le sahara
néridional, les masses d'air see (air tropical conti-
nental) qui couvrent le TAGANT et le BRAKITA en provien-
nent, les vents (harmattan) soufflent en permanence du
nord-est ou du nord. ’

En é4é, un centre de basses pressions occupe
le schars méridional, 1l'air équatorial maritime (mous-
son), poussé par des vents du sud-ouest apporte des
masses dtair hunide, créant le front intertropical &
sa rencontre aveec l'air tropical continental, sous le-
gquel l'air équatorial maritime se glisse en coin.

Lorsque le front intertropical se déplace vers
le sud, il se comporte en front froid et l'harmatian
le déforme en v creusant des dépressions qui se propa-
gent d'est en ouvest, formant des lignes de grains ap-
peléeesltornades®,

TEMPERATURES

Les relevés de températures sont assez peu

nombreux. Quatre stations météo sont intéressantes :
KIFFA (8 ans) TIDJIKJA (11 ans) MOUDJERIA (9 ans)
ATEG (4 ans). Les lacunes sont nombreuses et certaines
valeurs sont trés douteuses. Les observations ne coul-
prennent d'ailleurs gue les températures maximales et
minimales journaligres.
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~ Malgre le faible nombre des releveés, nous
avons établi des moyennes mensuelles, des maxime et
minima journaliers (voir grapvhigue 2-1).

Notons gque les moyennes correspoadant aux
nois de pluie sont probablement sous-estinées, car ces
dernidres anndes font partie d'une période pluilt plu-
vieuse, et que les températures de TOUDJERIA sont sur-
estimées pour la latitude correspondante, car ce vil-
lage est situe dans un four naturel auw pled de la fa-
laise du TAG.ANT.

En premiére approximation, les variations
comportent un minimum hivernal (vers 30° températures
maxina 3 15° températures mirime) et un makinum en
mal, juin (vers 45° température maxima, vers 25° fei~
pératures minima). Mais nous cohstatons sur 1'éyolu- °
tion des températures maximales l'influence treées nette
des pluies qui provoquent un minimum releiif en aolt,
dont la valcur augmente avec la latitude {en corréla-
tion avec la diminution des totaux pluvioméirigues).
Les mois d'hivernage se composent de Journées trés
chaudes alternant avec des journées fralfches a chaque
averse. Les jours de longue pluie, la tenpérature ma-
ximale peut ne pas atteindre 30°, Les diagrammes des
minima ne présentent qu'un simple fléchissement.

Dtavril & octobre inclus le climat est dur.
Entre midi et 16 heures la vie s'arréite. Tout ce gui
?espire gratte la couche de sable brfilant pour gésir
a l'ombre relative de 1l'épineux le moins maigre.

Leg températures maximales absolues peuvent
atteindre 49° 50° d'avril & octobre inclus & MOUDJERIA,
point particulier. Nous avons reporté sur le graphique
2-1 les températures maximales absolues mensuelles de
KIFFA (entre 39,6 et 49,0)., Les variations aux autres
stations sont voisines, avec applatissement si llon
ve vers l'ouest (ALEG 38,9 & 46,7) et diminution si
lton va vers le nord (TIDJIKJA 35,2 & 46,0).

Les températures minimales absolues mensuelles
suivent le méme graphique que celles de KIFFA (graphi-
que 2~1), l'influence de la latitude n'est pas sensi-
ble, celle de la longitude l'est beaucoup plus : ALEG
9,0 & 13,9 pour KIF¥FFA 3,0 & 17,0.
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I'éecart diurne un peu plus faible en hiver~
. . g hY
nage reste toujours considérable (12 & 189°).

HUMIDITE RELATIVE — EVAPORATTION

'A) Humidité relative

Tes donndes sont encore plus réduites que
pour les températures ; l'on ne peut gue doaner guel-
ques indications fragmentaires.

La moyenne mensuclle de 1thumidité relative
déorolt d'Octobre jusqu'd Juin et s'abaisse a 10 -
15%,., Le maximum se produit en Aofit, Le tableau ci-
dessous résume les seules observations réguliéres gue
nous possedons :

un = humidité relative mensuelle moyenne en %

]

e = évaporation journaliére moyenne en mm sur bac

Colorado
‘s sSeloumbo 1957:Seloumbo 195&:Dionaba 1958
t ¢+ U ¢+ E *+ © 3+ E 2 U 3+ E
‘. ‘o —-—-c-—--un’: - o — -—: u---—-—o-\—‘: v-—-u—-—--—': -—u---a--—: --—-—-—--—:
iy 8 ‘. L 3 24 X} 3 L3
~haolt P62 4 f10,1mm’ 65 % D 7,5mm; 85 % . 6,4mm]
+Septembre: 57 2 9,7 2 50 ¢ 9,5 67 2 Ty6 ¢
o ‘e ‘. .. Y . 23 »
‘Octobre 47,5 ‘11,1 : ' 46 F10,0

Tes résultats des mesures sur bac Colorado
ont é4é portéen dans le tableau ci~-dessus. Ils ne
concernent que la saison des pluies ; il nfa jamais
été possible de maintenir en saison séche un obser-—
vateur & SELOUMBO. Il est difficile, dans ces condi-
tions, d'estimer 1'évaporation annuelle sur bac en-
terré, Elle est certainement tres forte, probablement
3 m,70 & 3 m,90 par an & SELOUMBO (chiffre obtenu par
comparaison avec des diagrammes annuels de station de
méme climat : TIN ADJAR), mais il s'agit d'un site
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trés venté. Quelle serait l'évaporation sur une surfa-
ce de grande e¢tendue ?

Tes mares dans lesquelles plongent les limni-
graphes des ouedsdu bassin versant de SELOUMEOC ne peu-
vent nous donner dfindications : elles sont en ter-
rain de sable argileux perméable et leur niveau balsse
dtenviron 5 cm par jour.

La mare dans laquelle plonge le limnigraphe
de 1'oued DIONABA se trouve sur fond de marne en cou-
ches redressées, Il semble imperméabdble, meis la mare
est peu profonde et toute petite, =i bien que L'éva-
poration, aprés percolation sur les bords, peut jouer
de fagon sensible (remontées d'eau par capillarité
entre les warves recoupées visibles le matin). Cette
mare volt son niveau baisser de 1 cm en moyenne par
jour en dehors des périodes d'écoulement (Aolt, Sep-
tembre, Octobre 1958).

TLe lac 4A'ALEG a un fond qui gemble imper—~
"méable et nous ne croyons pas qu'il puisse &tre nourri,
tout au moins dans les mois qui précédent l'hivernage,
par sources ou -happes phréatiques. En juin, avant
1'arrivée des eaux de l'oued KETCHI, son niveau bais-
sait de 7 mm par jour {(compte tenu des chutes de
pluie). Il s'agit d'une grande surface dl'eau, de pro-
fondeur inférieure 2 un métre en général, sans évapo-
transpiration par végéiaux.

Aux limnigraphes des oueds KETCHI et AGHININE,
la baisse des niveaux est de 1 cm par Jour apres Ffin
dtécoulenment. Mais les deux mares correspondantes sont
trés boisées et nous devons y avoir des pertes impor-
tantes par évapotranspiration. A la méme époque, la
mare de l'oued LEYE, non boisée, aurait baissé de T
mm par jour. Notons que la consommation des animaux
est faible par rapport & l'évaporation.

Nous ne sommes donce guetre en mesure d'avan-—
cer des valeurs précises d!'évaporation mensuelle sur
grandes surfaces -~ 20 c¢m par mois nous semble une
valeur woyenne raisonnable pour les mois de lMars a
Novembre inclus, car nos bacs d'évaporation Colorado
se trouvent enfouls dans le sable et la température de
leurs eaux doit 8tre supérieure a celle d'une retenue
assez vaste. En Décembre, Janvier, Février, la valeur



de 1'évaporation mensuelle pourrait descendre & 15 cm,
on arriverait ainsi a un total annuel de l'ordre de

2 m,25 qui- cadre bien aveC ce qul a ete trouve sur le
Tac TCHAD ¢ 2 m,26, alors que le bac Colorado wvoisin,
ingtallé dans wn site assez comparable & celui de
SELOURO pour le vent, indiguait une évaporation an-
nuelle de 3 m,46.
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CHAPITRE IIT

ETUDE DE LA PLUVIOMETRIE

ey T e T e T e I e T e

I - GENERALITES

Tes pluies ne tombent guére qu'en été, ce-
pendant il peut arriver gquelgues averses - nNoA Pas
toug les ang - entre Décembre et Mai. Ces averses e
seraient que des plules fines sans fortes intensités.’

Tes averses de la saison des plules sont
presque toujours annoncées par un vent de sable vio-
lent qui dure une vinglaine de minutes avant llarri-
vée brutale de la tornade. Cette dernidre débute avec
de tres Tortes intensités de précipitation pendant un
quart d'heure ou une demi-heure, puls se prolonge,
guelquefois pendant des heures, en iraine de pluie Tine,
avec quelques arr8ts. Pendant la durée de cette traine
les intensités peuvent monter & 12 mm/h pendant une
dizaine de minutes.

Si l'on considdre la répartition dans lles-
pace, le noyau & forte intensité et précipitations abon-
dantes = des bords nets, mais eat entouré d'une marge
de pluie fine, marge quelquefoils absente, alnsi (DIO-
NABA 24-7-58, SELOUMMBO 3-8-58) l'on peut avoir une
pluviométrie nulle a 3 km d'un relevé de 20 mm avec
intensité de 60 mm/h. La transition entre ll'ischyete de

10 mm de ltaverse, ou l'on trouve encore des intensités
supérieures 3 35 mn/h et 1'isohyete de 5 mm ou les in-
tensités maximales sont pratiquement inférieures a 12
mm/h, se fait en environ 2 km & DIONABA et 1 lm & SE-
LOTIEBO .

Le grain habituel se déplace dans une direc-
tion comprise entre le nord-ouest et le sud-ouest et ne
semble pas avoir un front supérieur a quelques dizaines
de kilomdtres de largeur. On le voit arriver sous la
forme d'un cumulo nimbus bien développé, avec son en-
clume, et est accompagné d'éclairs,
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I1 n'est d'ailleurs Jjemeis isolé et une li=
gne, plutbt une zone de grains séparés en lignes,cou-
vre la région pendant 3 a 4 jours, guelquefois une
semaine 3 l'on voit défiler un grain au nord ¢t en
méme temps un autre au sud, le lendemain un troisieme
grain passera au-degssus de ll'observatcur,

Pendant ces périodes, les vents sont du sec-
teur est, 11l fait hunide et lourd. Entre ces périodes
le vent souffle de Ll'ouest sud-ouest; poussant de pe~
tits cumulus de beau tenps, il fait chaud et sec.

Comme la taille des grains habituels est
réduite, il peut pleuvoir & deux stations le méme jour
sans que la pluie intéresse toute la zone comprise
entre elles, ainsi le 29 Aofit 1958 - SELOUMBO 26,5 mm
vers 20 H 30, DIONABA 15 mm vers 20 H 00 ~ distance
86 km & vol d'oiseau, et sur 25 lm (3 vol d'oiseau),
entre les deux, pas de trace de pluie (dessing des
empreintes de pneus conservés).

Il convient d'ajouter & ces 25 km une zone
de 20 km (& vol d'oisean) qui n'a regu gu'une pluie
tres faible : (trous secs, dessins des empreinies de
pneus & peine abimés).

Certains grains, les plus violents en in-
tensités initiales et donnant les averses les plus
abondantes, semblent couvrir une superficie beaucoup
plus étendue et intéresser toute la zone, Malheureuse-
ment, la densité de pluviomditresn'est pas suffisante
pour préciser les isohyetcs, la marche et les défor-
mations de ces grains.

I1 se produit quelquefois gu'un méme grain
alt plusieurs centres de précipitation et 1l'on enre-
gistre 2 ou 3 pointes d!'intensités 3 des intervalles
d'un guart d'heure & 2 heures (entre la premidre et la
derniere pointe),

. I1 se peut également que deux grains passent
au méme point pendant ls méme période de 24 heures :
ceci est assez rare si Ll'on ne comple pas comme grain

une portion de traine de pluie fine. 4
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IT - OBSERVATIONS DISPONIBLES (voir croquis 3~1)

TLes relevés des pluviomédtres suivants, du
service Métdo, qui se trouvent dans la Pégion BRAKNA~-
TAGANT ou qui 1l'lentourent, ont été utilises pour les
études de pluvioméirie :

ATEG observé depuis 1921 & 136 km(vol dl'oiseau)dc DIONABA
n

BOUTILIMIT " 1921 220 km "

BOGHE " 1921 183 km " "
KAEDT " 1920 142 km " "
KIFFA oo 1923 142 km " "
Mt BOUT " 1821 120 km " "
MOUDJERIA " 1923 93 km " "
TAMCHAKETT " 1933 203 knm v : "
TIDJIKJA " 1922 204 Xm " "
KANKOSSA " 1953 174 km " "

DIONABA (station nétéo) se trouve & peu preés au centre
de la zone a etudier.

Par malheur, les observations ne sont pas
continues ; il manque des années comglétes et souvent
un seul mois dans llannde, mais en genéral le mois
d'Aofit, le plus pluvieux. Les observateurs ne scublent
pas avoir apporté beaucoup de soins & leurs relevés :
hauteurs trop arrondies, heures fantaisistes, dates
approximatives., Il semble que,la plupart du temps, les
averses ayant domné des hauteurs inférieures & 5 mm
aient été négligées.

Les dix derniéres années 1949-1958 sont com-
plétes et semblent micux relevées dans presqgue toubes
les stations. Les pluviométries, relevées & heures ré-
gulidres, ne représentent pas trés bien les hautcurs
vraieg des petiles averses & cause de l'évaporation
dans le seau pluviométrigue.

Tes relevés de 1'ORSTOM pendant les saisons
des pluies @

- 1957 & SELOUMBO 1 pluviographe 14 pluviometres
- 1958 " 3 pluviographes 18 pluviometres

*

et & DIONABA 4 pluviographes 12 pluviométres
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Tes relevés ont été correctement faits.

A DIONLBA, comme il n'était pas toujours
possible de faire la tournée des pluviométres Associa=-
tion, immédiatement aprég l'averse, nous avons cherché
3 mesurer et 3 tenir compte de 1ll'évaporation dans les

seaux de la fagon suivanse

Immédiatencnt aprés une averse, la quantité
dteau tombde dans lc scau de la station météo était
nesurée, l'eau reversée dans le seau, et remesuree
périodiquement jusqu'au moment du relevé du dernier
pluviométre . La hauteur mesurée dans chaque pluvio-
metre du bassin versant a €té corrigée, suivant l'hou-
re du relevé, de 1l'évaporation asinsi déterminde au
pluviomdtre de la station météo.

Ltévaporation cumulée, moyenne 1,5 mm en
24 heures (15 mesures comprises entre 1,0 et 2,0 )
a 1'sllure indiquée sur le croguis ci-contre.

Tes relevés du Génie Rural de MAURITANIE,
effectudés pendant les salsons des pluies :

- 1956-~1957 a M'BEIKA 1 pluviométre

- 1958 ge 1 pluviographe-10T km de
DIONABA

- 1958 ALEG de

- 1958 KIFPA - ae :

- 1958 ATOUN {HQDH) ae -330 kn de
DIONABA

- 1958 NEMA  (HODH) ge ~-580 kn de
DIONABA

Tes relevés de la Mission dt'Aménagement du
SENEGAL ¢

- 1958 & AGUEIBAT 1 pluviométre =~ 72 km dc DIONABA
- et & GLEITA ae ~104 km da°

TIT - LA SAISON DES PLUIES

Pour déterminer la durée moyenne de la saison
des pluies, nous avons compté le nombre de Jjours entre
celui de la premiére et celui de la derniere pluie
(ces jours compris) qgui se situent pendant les mois de
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Mai, Juin, Juillct, Aoft, Septembre, Octobre et No-
vembre . S

Cependant, lorsgu'une averse de Mai ou de
Novembre se Lrouve séparée de la suivante (Mal) ou de
la précéddente (Wovembre) par plus d'un mois de sé-
cheresse, nous n'en avons pas tenu compie.

Pour faire 1l'étude oi~dessous; ?outes lgs
années complétes des relevés météo\ont été utilisées :
les donndes ne sont donc pas homogenes entre les sta-
tions. : .

§ Les durées moyennes de la saison des pluies,
le nombre de Jjours dc pluie moyen de la saison, ainsi
gue les dates moyonnes de début ¢t de fin,sont repor-
tés sur le croguis 3-2.

Te date la plus hf&tive du début de la saison
est pratiquement le 5 Mai pour toute la région, et la
plus tardive varie entre le ler Juillet et le ler Aofit,
du sud (isohydte moyenne annuelle 420) au nord (iso-
hyéte moyenne annuclle 150).

La date la plus tardive de fin de la saison
varie entre le 15 et le ler Novembre et la plus hi-
tive entre le 15 et le ler Septembre (méme limite
que plus haut).

Ia durde de la plus longue saison observée
varie cntre 165 et 150 jours, celle de la plus courte
entre 85 et 50 jours (mémes limites que plus haut).

Il ne semble pas qu'il y ait de corrélation
eptre la durée de la saison des pluies et la gquantité
d'eau tombée. Cependant, les saisons les plus courtes
sont parmi les moins abondantes.

Le nombr@ moyen mensuel de Jjours de pluie et
la hauteur pluviométrique mensuelle moyenne sont in-
digués sur les diagrammes 3-3 et 3-4.

On voit que les stations se¢ répartissent en
3 groupes ¢

- Stations du sud : KAEDI, KIFFA, M!'BOUT
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- Stations de l'ouest : BOGHE, ALEG, BOUTILIMIT
~ Stations de l'est : MOUDJERIA, TIDJIKJA, TAMCHAKETI

Les jours de pluie sont plus nombreux pour
les svations du sud et moins eleves pour les staulons
de l'est. Dans l'ensemble, le mois le plus pluvicux
est le mois d‘Aoﬁt avec on moyenne 7 jours (4,5 &
TIDJIKJA - 9 a xEDI) Soatombre ltest un peu moins
23 & TIDJIKJA - 7,5 & M! BOUT) et Juillet encore moins

3 & TIDJIKJA - 5 & KAEDI). Juin présente 1 & 3 jours,
Octobre 1 jour.

Les haubcours moyennes du mois le plus plue-
vicux {(Aofit) varient de 1 .

- 130 & 170 mm pour le¢ groupe du sud

~ 75 a 125 mm pour le groupe de lfouest

- 55 95 mm pour lquroupc de 1llest.

gjl

Le total pluviométrigue moyen de la saison
des pluies est, pour toute lw région, & 5 mm p;es,
celui de l'année moyenne, e le nombre moyen de Jours
de pluie de la saison cst & un jour prés ceclui de
Ltannée.

Le mois d'Ao&t se trouve toujours dans la
saison des pluiegs, c'est en général le plus arrogsé ct
en moyemne il regoit, dans toute la revlon, 38% des
guantités d'eau pour 33% du nombre des jours de pluie
de la saison. Les averses que ce¢ mois regoit sont ha-~
bituellement parmi les plus fortes de l'annee, mals la
plus forte averse de ohaquo année neut tomber & n'im-
portc guel moment de la saison.

ETUDE DES PLUVIOMETRIES TOTALES ANNUELLES

Les relevés utilisés pour faire cette étude
sont ceux du scrvice Météo. Nous insistons sur le fait
que, par suitc des Mangues, scule la période des dix
dernieres années est complete pour les neuf premiéres
stations de la liste. Getto périodc est bien courte et
nous avons préféré utiliser toutes les ohservations cn
sacrifiant l'homogénéite.



Te croguis 3-5 montre les isohyéties moyecnnes
“de la région, établies avec les données disponibles

de 1la période 1921-1958 inclus. la constance du gra-
dient pluviométrique, 1 mm au km du nord vers le sud,
est remarguable.

‘ Te hauteur pluviométrique varic entre 155 et
425 m (16 et 30 jours de »luie). Ia hauteur de pré-
cipitation moyenne dans le BRAKNA seralt de 280 mm c¢%
200-220 mm dans le TAGAIT.

Le croguis 3~6 montre les isohyétes moyennes
annuelles établies avec les relevés des dix dernieres
années ; elles sont déformées var rapport aux précé-
dentes et les moyennes par stations de ces dix dernié-
res anndes sont ceriainement excédentaires sur les
pluvionétries réelles,

Irrécularité interannuelle

Les diagrammes établis en portant année par
année les totaux pluviométrigues de chague station ne
font ressortir gque 1l'incohérence des variations de ces
totaux. Lo suite des moyennes établies par 5 ans (pour
chaque annde et chaque station) n'indique aucune pério-
dicité des années seches ou humides. '

‘ Nous avons reporté sur le graphigue 3-~7,
annde par annde, les moyennes des écarts redults des
précinitations aux stations (1) : il montre bien 1'in-
cohérence,avec les annces, des variations des pluvio-
nétries annuelles sur la région (nous avons choisi les
dcarts gaussiens comme variable auxiliaire pour établir
des moyennes interstations sur des éléments de méuc
ordre ) . ‘

) Nous avons étudié la répartition en probabi-

lite deg @otaux annuels des neuf gstations initeéressantes
' z 2 7 o . . s

de la météo. L'étude a été faite graphiquement-en poin-

(1) 1técart réduit est le rapport entre l'écart & la
moyenne d'une précipitation annuelle considérée,
et L'écart type : écart rédult = X, = X
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tant sur une feuille les écarts réduits suivant la
hauteur pluviométrique,et sur une autre ces écarts
suivant le logarithme de la hauteur Ces lois de re—
vartition sont nettenent du méme type pour l'enscmble
des stations (saui BOGHE) et nous en avons tiré les
graphigues 3-8 et 3-9 donnanm approximetivenent les
pluvionétries annuelles ponct uelleo probables suivant
le temps de rccurrence (période) ;3 (la probablllﬁe
réelle correspondant & un temps de n années étant de
1
n + l)‘

Nous ne saurions trop insister sur le fait
gue la durde des observations et leur qualité ne per-—
mettent pas, en priancipe, d'avancer des chiffre de
pluv1ometr1esprobableo pour des temps de récurrence
superleures a 5 ans. Genendqnu, comme 11 semble que
la méne loi s'applique sur toute la région, les chif-
fres avancés pour les temps de recurrence de 10 ans
ne sont peut-étre pas trop erronés. Au-dela, et sur-
tout pour des temps de récurrence de 50 ans, les cour-
bes des graphigues ne doivent &tre considéreés que com=
me gualitotives.

On constate gue pour 1l!'iszohyéte 240 mm, par

exemple, llannée déceunnale humide correspond & 385 mm,

ltennée déccnnale sdche 2 110 mm. L‘lrregularlme est
grande .

Abattement des précivitations ponctuelles
excedentaires '

Nous avons étudié les corrélations entre les
pluies annuelles par oouples de 2 sitations pour les
36. couples posslbles. Le principe de cette ecudo a éié
le suivant : un couple de station possiéde N années com-
munes d'observations. Nous numérotons sépardment cha~
cune des deux séries nar ordre décroissant des hauteurs
pluv1ometrloues. Soit pour une annéc donnée d&et d2
les numéros respectifs des deux stations ; les
probabilités ex oewlmentales correspondantes des toltaux
DTuv1omeurldues sontdl/N+l ct d /N+1 Portons en abscis-

se, pour chacunc des annécs communes,la prob@blllte la
plus faible ¢t en ordonnée la prooL01llte de 1l'autre
point du couple : nous obichons un nuage de points qui
permet de tracer la droite de corLelﬂtlon gui unit
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deux stations "en abattement", clest-a-dire qui donne
1la probabilité du total d'une station par rappord 2 la
probabilité du total de l'autre (toltal excédenbaire
sur la moyenne), cette dernidrec probabilité éiant de
temps de récurrcnce, supdrieure a la premidre.

De méme, 1'on peut tracer la droite de cor-
rélation qui unit deux stations %en relévement® ctost-
a~dire qui donne la probabilité du total d'une gtation
par rapport & la probabilité du totel de Ll'autre (to-
tal déficitaire sur la moyenne), cette derniere pro=-
babilité étamt de temps de récurrence, supéricure 2
la premisre.

En fait, ces droites de corrélation ont &té
calculées pour llensemble des N annces et pour les

probebilités inféricures 3 0,2 des années excedental-
ves et déeficitaires.

Nous en avons tiré des graphiques d'abatic-
ment et des graphiques de relévement, donnanit suivant
1o distance entre deux stations, la probabilité du
total & 1l'une de ces stetions, celle de l'autre (rela-
Livement la plus excédentaire ou la plus déficitaire)
étant choigie & l'avance (ces graphicues ne sont pas
reproduits dens cette étude).

Consaidérong un réseau d'ischyétes annuelles
et un bassin versent de forme et de superficie déter-
nindes. Si nous posons ce bassin versant sur le ré-
seau, le nombre d'isohyetes qu'il recoupera dans une
zone déterminée du réseau, sera, eh moyecanne pour tou-
tes les positions que 1l'on peut lul donner en chan-
geant son orientation dans la zone, proportiocnnel a
son "encombrement moyen' gui est la distance moycnne
cntre les deux droites paralldles entre elles et tan-
gentes 4 son contour exitériecur (1). Cet encombrement
“moyen se calcule facilement : il est égal & _1  fois

"?ﬁ"" ‘
la longueur de la courbe la plus courte, continuelle-
ment concave, gul entoure le bassin versant (pour la

(1) Ceci est développé dens une note en Tin de chapitre
sur 1'étude des abattements pluvioméirigues jour-
naliers. ‘
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construction de laquelle on a supprimé
tous les rentrants en tragant des bitan-
gentes) .

Ics courbes d'abattement ou de relévement
ponctuel dont il a été question au der-
nier alinéa du sous-paragraphe precedent,
sont des moyennes gui ne font pas inter-
venir le forme des réseaux d'isohyétes.

Si nous en tirons la valcur moyenne de
1tintégrale suivant la distance (apreés &trc
repassé par les hauteurs pluviométriques),
nous pouvons consgtruire les courbes des graphigues 3-10 et
3-11, dont l'utilisation est expliguée par l'exemple sui-
vant

Soit un bassin versant d'encombrement 90 km, sur
lequel la pluviocmétrie moyenne interannuelle est de 280 mm ,
la pluviométrie annuelle ponctuelle déficitaire de temps de
récurrence 10 ans est (graphique 3-9) de 135 mm. Pour un
encombrement moyen de 90 km (graphique 3-11), le temps de
récurrence de 10 ans est transformé en temps de récurrence
de 4,8 ans auguel correspond (graphique 3-9) un total annucl
de 178 mm.

Nous attirons l'attention sur le fait que, sur les
grapvhiques 3-10 et 3~1l, les courbes correspondant & des
pluviomdtries ponctuclles (encombrement nul) de temps de
récurrence 50 ans et 20 ans, ne sont guére que qualitatives.

I1 est remarquable dans 1'étude des totaux annuels
des stations, et ces graphiques le montrent bien, que les
années fortement déficitaires & une station, sont des années
séches pour toute la région gqul nous intéresse, mais que les
années fortement excédentaires & une station sont des années
moyennes pour l'enscmble des sutres stationse.

I'ensemble des diagrammes présentés dans ce para—
Ve by -
graphe, permet de réepondre a toute question concernant les
hautcurs de precipitations annuelles.

V - ETUDE de¢s REPARTITIONS des HAUTEURS JOURNALIERES

Les rclevés utilisés pour 1'étude de la probabilité
des hauteurs journalidres sont ceux du service météorolo-
gique 3 la remarque faite déja au début du paragraphe IV
est cncore valable.



50
Graphique 3-10
“abattement "
des pluviometries excdentaifes
40
e
o
=
0 g .g
N o
<
Y o .
Yy [N
Ny S
Q x
Q v
N
LS
©
=
&
20
10
g SJO encombrement Km 100 150 200 2%0




50

des| pluviometries

Graphique 3 .11

1] - "
relevement

deficitaires

40
L )
[ =
N o
: E
30« Z
) [+]
g Q.
g e
.
D
x
b ()
2
£
~
20
10

\

0 encombrement Km 100 150

—

23%0




- 30 -

Pour 1'étude des abattements, nous avons
utilisé en plus de ccs relevés, ceux de 1'ORSTOM et
de la MAS.

I1 eftt été pout-8ire préférable de faire
les études par averse ; les observations disponibles ne
le permettent pas, eV nous verrons plus loin (étude
des intensités) que pratiquement la hauteur pluviomé-
trigue d'une averse se confond avee la hauteur Jjour-
naliere. Ce point a été évoqué plus haut.

Nous avong étudié graphiquement la réparti-
tion en probabilité des hauteurs pour chacune des neuf
stations intéressantes de la météoe, en pointant lcs
€¢carts reéduits suivent les logarithmes des hautcurs
totales dfun jour, de deux jours consécutifs, de cing
jours consécutifs.

Les lois de répartition sont semblables en-
tre les stations et nous avons pu résumer sur leg gra-
phiques (1) 3-12, 3-13 ¢t 3«14 les hautcurs pluviomé-
trigues probadbles (1, 2 et 5 jours respectivement)
suivant le temps de récurrence (la probabilité réelle
correspondant & un temps de récurrence de n années
est de 1/n x 365,25 + 1). Les remarques Ffaites & la
fin du paragraphe, concernant ll'irrégularité interan-
nuelle, sont valables ici également.

Sur les croguis 3-15 et 3-16 nous avons
tracé, sous forme d'isohyttes, les valcurs probables
des hauteurs journalieres, ponctuclles : maxima an-
nuels et décennaux,

Nous avons étudié llabatiement ponctucl par
couple de stations de la fagon suivante : pour wn
couple donné, nous metlons d'un cdté, dans une colonne,
la. hauwbteur journsliére la plus forte des observaiions
faites un jour donné, aux deux stations, d'un aubre
coté, la hauteur la plus faible. Ccla par tranches de
hauteurs maximales de 10 millimétres, compriscs entre
20 et 30 mm, 30 et 40, 40 et 50 +... Nous faisons la

(1) Le mode d'établissement de ces graphiques cst dé-
veloppe en note, en fin de chapitre.
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moychne par tranche des hauteurs maximsles et des av-
tres, d'oh nous btirons llabattement moyen ponciucl a
une statvion du couple, le hautecur meximale étant choi-
gsie pour l'autre station.

Nous constatons que, pour des hauteurs maxi-
meles supéricures a 30 mm, 1’abattemeqt reste a peu
prés constent, pour une distance donnee.

En faisant ces calculs pour les différcents
couples possibles, 1l'on peut tracer la courbe d'abat-
temcent ponctuel, suivent la distence pour les plules
journalidres ayant donné des maxima gupérieurs a 30
M e

Ce faisant, nous ne tenons pas compte des
grgdients pluviométrigues et des différences entre
iles lois de répartition des hautcurs journalieres,
suivant leg différents points de la zone. Il elit fallu
faire 1'étude en comparant les probabilités et non
les hauteurs. Une étude plus poussée monitre que le
coefficient d'abattement ponctuel doit d'abord croltre,
passer par un maximum et décroftre pour les grandes
hautcurs maximales {(cela pour une distance donnée
entre points dtun couple). Nous nlavions ni le iemps,
ni les moyens de pousser tres loin une analyse finec
de l'abattement (1). ‘

. Ta valeur moyenne, suivant la distance de
1ltintégrale de la courbe précédente, donne l'abatic-
ment lindaire (voir graphique 3-17) & choisir pour un
bassin versant d'encombrement donné (voir plus haut).
Nous egtimons %ue 1'abattement moyen ainsi défini
est exact & 10% prés. Les éléments nous manguent pour
affirmer, et cela est possible, que llabattement est
plus fort en région & rclief tourmenté (TAGANT) qulen
région 2 relief doux (BRAKNA).

Nous n'avons pas fait d'étude dtabatiement
pour les totaux pluviométriques de deux jours consé-
cutifs.

Nous avons fait cette étude pour les btotaux
de 5 jours consécutifs, ce qui présentc de 1t'intérét

(1) ce paragraphe et le suivant sont développés en
note, en fin de chapitre.
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pour les grands bassins versants (voir graphique 3~18).
Cette étude a 6té conduite d'une manidre analogue 2
celle déerite au paragraphe précédent, bien gue, dans
ce dernier cas, il efit €%¢ beaucoup plus interessant
dtutiliser dés probabilitéd pluitdt que des hautcurs
brutes, car llinfluence du gradient est beaucoup plus
sensible {(nous nous sommes contchtés de pagser par le
biais des probabilités des hauteurs moycnnes de cha-
que tranche)e Nous n'oblenons qu'une approximation que
nous estimons cependant suffisante.

ETUDE DES INTENSITES

Pour Ffaire cette étude, nous disposons dlob=-
servations disparses : 13 »pluviograshes-an (voir para-
grapvhes IT B et IT G). Le dépouillement nous donnc au
total 244 journées de pluies enregistrécs.

Chagque pluviogramme a été dépouillé par in-
tervalles de 5 minutes, en recherchant tout d'abord
1tintervalle qui donneit la plus forte intensite.

Nous avons admis, pour tout utiliser, que
les grains se présenteient dl'une fagon analogue, aussi
bicn & NEMA qu'a ALEG {700 km & vol d'oiseauﬁ, ce qui
semble vraiscmblable, la latitude étent lo méme ¢t la
répartition des hautcurs journalidres & NEMA suivant a
peu prés le méme loi que celle observée aux pluvio-
metres dc noltre zone.

. Nous avons feit les remarques suivantes,
pleines d'intérft si llannde 1958 a ¢été normale.

Les différentes pointes dl'intensité, dans un
intervalle de 24 heures {qui n'est pas forcément dé-
limité comme wne journée météorologique enitre 8 h et
8 h), peuvent se répariir en deux catégories :

- grains & pointes nultiples, intervalles
entre pointes extrfmes, un quart d'heure a 2 heurcs.
Si nous ne considérons que les intensités de pointe
supérieures & 35 mm/h, hous avons relevé

2 graing & 3 pointes
17 grains & 2 pointes (dont 2 dans la
néne nériode de 24 h)
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et si nous considérons ‘toutes les intensités de pointe
- . '
supérieures & 20 mm/h, nous avons relevé :

1 grain a 4 pointes
gralns Q 3 pointes
31 grains & 2 pointes

Tes grains & pointes multiples sont relati-
vement peu fréquents.

- grains multiples : intervalle minimum en-
tre 901ntes 4 h. S1 nous ne con31derons que les inten-
sités de pointe supérieures a 35 mm/h, nous ne trou=-
vong gque 6 intervalles de 24 heures & avoir regu 2
grains. Et si nous tenons compte de toutes les inten-
sités de pointe supérieures a 20 mn/h, nous ne trou-
vons que 9 intervelles de 24 heures & avoir regu 2
grains. Aucun n'en a regu plus. Nous constatons que
Tes grains multiples en 24 heures sont rares dans nos
observatloﬂs (pratiquement 8 stations~an).

Nous avons fait 1'étude des intensités, d'une
facon illustrée par llexemple suivant :

Nous prenons tsous les hJeuONTammes gui, dans
un intervalle de 24 heures, nous ont donné entre 18,5
et 22 mm de »luie (23 observations moyennes 20 ) .
Nous falsons colncider les intervalles de 5 mn nous
ayant donné les intensités maximeles de chaque hyéto-
gramne et nous Ffalsons, par intervalle de 5 mn cor
respondant, les moyennes des intensités relevées dans
tous les hyetogrammes.

Nous avons pu ainsi tracer les hyétogreammes
noyens des graphigues 3~19 et 3- 20, Ol NOUS Temnar=
gquons une affinité entre ces hvetogrgmmes, gui devient
beaucoup plus sensible encore si 1l'o on_ fait abstraction
des "traines" d'intensité inférieure & 10 rm/h.

Nous en déduisons le graphigue 3-21 ol nous
avons norte,~en fonction de la hauteur pluviométrigue
journaligre

= 1'intensité meximele instantande du hyebogramne
(voir plus bas

-~ la durée du "corps" : temps pendant legquel 1'in-
tensité est supérieure & 10 mm/h



Temps Graphique 3-19

hyefogroammes moyens

hauteur journaliére 350 mm

100 ]

mm/h

.
e

Intensit

w
)
-

0 l_ L1

hauteur journaliere
40 m
100 m

S0




1h 2h 3h
Temps Graphique 3-20

£

\E hyetogramme moyen

€ . N

“o hauteur Journaliere 30mm
e

"W

[

v

Ly

[ =4

-t
30
0

havteur journql;;re 23mm
350
L
0
hauteur Journaliere 20mm

S0




- 34 -

~ la durde totale "corps" et "traine" dw hyéto-
gramme
-~ 1lt'intensité moyenne de la traine.

Nous faisons remarguer que, pour les haubeurs
- s > a -\ 'y - Y
pluviométriques journalieres superieures a 50 mm, ces
¢léments sont audacieusement extrapolés.

Nous en déduisons également le hyétogranmme-~
type du "corps", en intensités instantanées (graphique
3~22), qui peut servir & tracer un hyétogramme quel-
conque, dtaprés les données du graphique 3-21 et en
lui ajoutant pendant le temps voulu, L'intensité mo-
venne de "traine" (exemple graphique 3-24, hyétogram—
me d'une averse de 100 mm).

Nous en déQuisons enfin (graphique 3«23),
les courbes intensite-duréee pour des averses de haubeur
journaliére de 150, 100 et 50 mm.

) Litensemble de nos diagrammes permet donc de
déeterminer toutes les carscteristiques d'une gverse
de freguenge dounnee.
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CHAPITRE IV

BASSTN VERSANT EXPERIIEGNTAL DE DIONARA

(Superficie 116 1 )

T - DESCRIPTION (voir croguis 4-1)

I1 est compris entre les paralleles 17° 06! et
17° 15! Nord et entre les méridieng 12°¢ 36! et 12° 44!
Quest. Son périméire utile est de 46 km. :

Te bassin est allongé dans le sens Sud, Sud-
Est - Word, Nord-Ouest sur 18 km, dans le sens de 1'Oued
DIONABA qui le draine, en occupant & peu prés l'axe.
Tt'Oued DION.ARA se jetbe dans le GORGOL Blanc et ne
regoit pas d'affluents importants ayant une individua-~
lite notoire.

Ce bassin se trouve dans la zone de collines
cui coupe le BRAKNA en deux. Ces chalnons sont plus ¢le-
vés & 1'Ouest du bassin versant (schistes atacoriens
probablement) et & 1'Est (grés schisteux du falémien
inféricur) et atteignent une cinguantaine de métres au-
dessus de leurs pédiments. Leurs flancs sont enconbrés
d'éboulis. Ils ne forment pas, en général, les limites
Ouest et Est du bassin versant.

Ltintérieur du bassin est surdout occupé par
des chafnons de schistes et de guartzites birrimiens,
trés érodés, réduits le plus souvent & l'état de rags
légbrement bouchés.

Les pentes générales sont trés Taibles. Le
cours dleau principal et ses affluents débordent Taci-
lement dans des lits majeurs mal marqués ou remplissent
des cuvetles formeées derriére chague petit verrou cons-
titué vpar la rencontre de deux chalnons ou de deux Tegs.
Ceg lits majeurs et ces cuvettes ont un sol de banco
argileux plus ou moins hydromorphe et occupent environ
10% de la superficie du bassin versant.
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La bordure Sud du bagsin versant est consti-
tuée de dunes dont le substratum semble &tre argileux
et recouvert d'un placage sablonneux. L'on retrouve un
tel placage sur une faible partie du Sud du bassin ver-
sant (environ 5% de la superficie totale).

Le réseau hydrographique suit la loi de dégra-
dation précisde au Chapitre I, mais le 1it mineur du
cours d'eau principal reste toujours marqué, souvent
avec plusieurs bras.

Le terrain est nu & la fin de la saison seche,
sauf quelques épincux. Il se couvre rapidement, pendant
la saison des pluies, d'herbes de toutes tailles. Ceilte
végétation est particulidrement dense sur les rags les
moins caillouteux et dans les zones d'inondation.

D' une fagon générale, le sol du bassin est
plutdt imperméable, mais la pente étant treés faible,
une grande partie des eaux ruisselées lors d'une averse,
est livrée a 1l'évapotranspiration avant d'atieindre
ltexutoire. Le coefficient de ruissellement doit &tre
plus fort eu début de la szison des pluies, car la vé-
getation herbacée a un r8le important de freinage et
de rétention, gsurtout dans les zones d'hydrographie dé~
gradée deg affluents.

CARACTERISTIQUES CLIMATOLOGIQUES

Ce point a été traité dans les chapitres IT
et IIT. Nous allons extraire de ce dernier les valeurs
interessantes au point de vue pluviométrigue. Signalons
au Dpassage que les observations météorologiques habi-
tuelles ont été effectudes régulidrement en Aot -~ Sep-
tembre et Octobre 1958 (thermométrie, psychrométrie,
Piche, bac Colorado).

R La pluviométrie moyenne interannuelle peut
. . :
€tre prise égale & 300 mm.

pluviométries annuelles ponctuelles moyennes sum
) le B.V,
d'une année humide de proha-—
bilité 1/10 465 445

d'une annde humide de proba-
bilité 1/20 515 490



pluviométries annuelles ponctuelles moyennes sur
le B.V.

d'une année séche de »Hroba-~

bilité 1/10 150 ‘ 155
d'une année seche de nroba~

bilité 1/20 120 125
pluviometries ponctuelles moyennes sur ponoﬁuelles 2
journaligres le B.V. jours congé—
“ cutifs
de probabilité

annuelle 43 35 61
de probabilité

décennale 92 T4 121
de »probabilité

1/20 ans 109 88 138

Le graphique 4-2 donne le hyétogramie probable
dfune averse de 388 mm.,

Les restrictions sur les valeurs de ces dif-

férentes haubteurs pluvioméiriques sont précisées dans
le chapitre III.

I1I - EQUIPLIENT

y

Les positions des appareils sont reportées
sur le croquis 4-1.
~ 12 pluviomét'es Association 3 il n'as pas €%
sible de les répartir d'une fagon tres satisfais
secteur Nord-Est en était depourvu.

@}

¢ pos=—
anste, le

- 4 pluviographes a auoets :un a la station memeo,
au Sud du bassin versant, deux au tiers Sud & 1'Est et
& 1'Ouest, un dans le Nord, tous & mouvement journalier.

~ Une station metﬂo, située au Sud du bassin versant
pres du cﬁmpement et de la statlon principale, compre—
nant ¢ thermoméires a maxima et minima, psychro metre a
hellce, evaporome’uro Piche, bac Colorado métrigue,
anémometr® compte tours, pluvioméire Association et
pluvionétre au 501,
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La station principale sur 1'Oued DIONABA
comportait
~ un limnigraphe 0t%, type X, échelle 1/10, révo-

lution 32 h, un cé@ble permebttant 1l'utilisation d'un
radeau pour les Jjaugeages.

LVERSES. OBSERVEES (fiches d'averses et de crues en

annexe ) .

Te bassin a été équipé trop tard pour per-
mettre l'observation réguliere des averses précédint
celle du 31 Juillet. Toutes les observaiions pluvio-
nétriques sont résumées dans un tableau joint (haubours
corrigées d'évaporation dans les pluviometres).

Les pluviogrammes ont été dépouillés par in-
tervalles de 5 minutes, en recherchant tout d'abord
1t'inbervalle donnant la plus forte intensité., Le hyé-
togramme moyen & été calculé par la méthode des temps
pondérés. Comme les différences d'heures entre les
maxima des intensités observées & chacun des 4 pluvio-
graphes sont assez faibles, et toujours trés inférieu-~
res au temps de reponse du bassin versant, nous avons
congtruit le hyétogramme moyen en faisant cofincider
les intervalles d'intensité maximale des hyétogrammes
élémentaires. : ,

Le nombre total dlaverscs a ét€é de 25 pendant
1'hivernage 1958, soit nebtement plus que la moyenne
gul esgt de 22.

Le total snnuel a du &tre de ll'ordre de 350~
375 mm, au lieu de 300. Une des averses, malheureuse-
went mal connue (celle dulT Juin),devrait &tre voisine
de 1l'averse décennale.

12 averses n'ont pas donné d'écoulement a
le station :
~ averse du ler Juin : répawtition, hauteur, intensité
inconnues

~ averge du 15 Juin - idem -

(1]
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averse du 15 Juillet : répartition inconnue, 10 mm
3 la station (au Sud du bsssin versant) avec une
intensite maximale inconnue.

averse du 16 Juillet :
a la stetion, intensit

répartition inconnue, 11,5 nm
é maximale 36 mm/h.
averse du 22 Juillet : répartition inconnue, 8,5 mm
& la station, intensité maximale 15 mm/h.

averse dw 14 Aoftt : haubeur moycnne sur le bassin
versant : 6,3 mnm, dispersion E max - P min _ q3q o

P moy -
Secteur Nord moins arrosé que le reste. Intensite
maximale enregistrée : 18 mm/h.

averse du 18 Aofit : hauteur moyemne sur le bassin
versant : 10,4 mm, dispersion 62%. Bien répartie.,
Intensité maximale enregistrée 54 mm/h. La partie
"utile" de l'averse a duré 20 minutes pour 9,5 mun
avec une intensité meximale (5 minutesg de 45 mm/h.

averse du 19 AoQt : haubeur moyenne sur le bhassin ver-
sant : 1,1 mm, haubeur wmaximale : 3,8 mm, intensités
tres falbles.

averse du 3 Septembre : hauteur moyenne sur le bag-
sin versant : 2,3 mm, haubeur meximale : 6,6 mm,
intensites tres faibles.

averse du 9 Septembre : hauteur moyenne sur le bas-
sin versant : 11,5 mm, dispersion 200%. Scul le Sud
du bassin versant a €té bien arrosé avec une inten-
sité meximale enregistrée de 90 mm/h, sur la dune.

averse du 13 Sepbembre : hauteur moyenne sur le bassin
versant : 0,3 mm.

averse du 17 Septembre : hauteur moyenne sur le bas-
sin versant s 1,2 mm.

6 averses ont donné un tres faible écoulement :

averse du 2 Juillet : répartition, hauteur, intensité
inconnues.
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averse du 24 Juillet : n'a intéressé que l'extréme
sud du bassin versant. 20 mm & la station avec in-
tensité maximale de 60 mm/h et une durde totale de
35 minutes,

(n° 6) averse du 20 Aoftt : hauteur moyenne sur le
bassin versant : 10,1 mm, dispersion 118%, l'extré-
me sud a été privilegié. Intensité maximale ecnre-
gistrée : 90 mm/h (& la station).

(n° 8) averse du 29 Aoft : hauteur moyenne sur le
bagsin versant-: 9,2 mm, dispersion 111%. La partie .
nord-est du bassin versante SO0 othen.nt CLgTv .nusgee
Intensité maximale enregistrée (3 la station) 60 mm/h.
Traine longue : durée totale 3 h.,15.

(n® 9) averse du 25 Septenbre : hauteur moyenne sur
le bassin versant : 13,4 mm, dispersion 161%. Maxi-
mum sur le eentre du bassin versant, minimum au gud.
Intensité maximale enregistrée 60 mm/h. Durde utile
20 minutes,; plus traine de 1 h.l5.

(no lO) averse du ler Octobre : hauteur moyennc sur
le bassin versant : 19,1 mm, dispersion 26%, bien
réepartie en surfece, irrégulidrement. Durde trés
longue 1 9 heures (avec interrupntion). Intensité
maxi?ale enregistrée 60 mm/h (nord du bassin ver-
sant .

7 averses ont donné des écoulements notables

averse du 17 Juin : répartition, hauteur, intensité
inconnues. Elle se serait composée d'une forte pluie
suivie d'une tres longue traine.

averse n® 1 du 31 Juillet : haubeur moyenne sur le
bassin versant : 53,5 mm, dispersion : 51%. Assez
bien répartie, minimum sur la bordure Nord-Est, ma-
Ximum sur l'ouest du bassin versant. Cetie averse
est une tornade typigue : les quatre pluviographes
ont enregistré un corps a forte intensité maximale
(102, 96, 36, 78 mn/h & la méme heure aux quatre
apparcils) d'une durde de 30 minutes suivi d'une
traine de 5 h.15, pendant laquclle les intensités
n'ont pas dépassé 10 mn/h et les cuantités recueil-
lies aux appareils pendant cette traine ont é%é

les mémes (29,5 ~ 28,0 - 30,5 et 27,0 mm) bien que
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les quantités totales recueillies aient €t€ trés
différentes 3 53,5 - 54,0 - 40,0 et 44,0 m.

averse n°2 du 2 Aofit : hauteur moyenne sur le bassin
versant : 24,2 mm, dispersion 77 %, maximum sur le Nord
du bassin versant. Averse de 3 heures a plusieurs
pointes. Intensité maximale enregistree 42 mii/h «

averse n® 3 du 4 Aofit : hauteur moyenne sur le bassin
versant : 7,4 mm, dispersion 142 %, mininum sur le
centre du bassin versant. Averse de 30 minutes avec
intensité maximale enregistrée de 54 mu/h.

averse n® 4 du 5 Aofit : hauteur moyenne sur le bassin
versant : 19,9 mm, dispersion T7 %. Bien répartie,
maximum sur L'extréme Sud du bassin versant. Durée
utile 25 minutes avec 77 % des précipitations. Maximum
enregistré aux 4 appareils : 108, 72, 90 et 84 mn/h.

averse n°® 5 du 7 Aolt : hauteur moyenne sur le bassin
versant : 12,4 mm, dispersion 100 %. Minimum sur
1'Ouest du bagsin versant, maximum sur le Nord. Duree
utile 15 minutes avec 86 % des précipitations. Intensi-
tés maximales enregistrées aux 4 appareils ¢ 72, 30,

84 et 72 mm/h.

averse n° 7 du 27 Aoflit : haubeur moyenne sur le bassin
versant : 26,3 mm, dispersion 58 %, bien répartie.
Durée 50 minutes, intensités maximales enregisirées
(10 minutes) aux 4 appareils : 60, 66, 63 et 90 mn/h.

CRUES OBSERVEES (fiches dtaverses et de crues en annexe)

Le limnigravhe et la station de Jaugeage
se trouvent dans une petite mouille & fond de galets,
fermée du c6té aval par un 1lit de marne qui forme sec-
tion de contrble. ILe débit apparent se trouve €tre nul
pour une hauteur de 50 cm & l'échelle. Il ne doit pas
se produire dt'inféroflux, car entre les crues, la bailsse
du niveau de l'eau dans la mouille (aux c8tés infé-
rieurs & 50 cm) est constante et de 1 em par jour. La
section de Jaugeage est stable : le graphique 4-3 en
donne les principales caractéristiques suivant la
hauteur & l*échelle.
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Le radeau de jaugeage n'était pas termniné
pour le crue du 31 Juillet et il n'a pu &tre fait que
5 Jaugeages_entre 0,2 et 4,5 n3/s. La courbe de tarage
qui cn résulte (graphique 4-4) peut &tre extrapolee
gans trop de difficultés jusqu'a 15 md/s, débit maxinun
de la ecrue du 31 Juillet. lleis pour la crue du 17 Juin
dont lec maximum était de 1l'ordre de 50 m3/s, l'extra-
polation est assez risquéc.

6 crues correspondent & un trés faible écou~
lement

- c¢crue du 2 Juillet : aucun renscignement

- crue du 24 Juillet : débit maximum 0,10 m3/é, trois
heures apres llaverse. 5 heures apres le maximum le
débit est réduit a moins de 10 1/s. Crue hypodermi-
gue réduite probablcment & 1l'extrfme sud-est du bas-—
sin versant, drainé par un oued gul ne passe pas par
la grande cuvette d'épandage. Ecoulement compléete-—
ment terminé 36 h aprés llaverse.

- grue n® 6 du 20 Aofit : débit maximum 0,06 m3/s, gix |
heures aprés l'averse, méme crue gue la précédente ~
50 heures aprés llaverse,léger wreldvement du plan
dfeau (cote 52 cm), dfl & 1ltarrivée treés retardée
des eaux du centre ou du Nord du bassin versant.
Booulenment complétement terminé 68 heures apreés la
pluie.

~ crue n°® 9 du 25 Septembre : léger relévement du »plan
d'eau (cote 54 cm) 35 heures aprés llaverse : -méme
cruc que la deuxiéme phase de la crue n® 6, Ecoule~
ment compl&tement terminé 60 hecures apres llaversc.

- crue n°® 8 du 29 Aolt : débit de 80 1/s dés le débusw
de ltaverse di au ruisscllcement sur les berges at-
teignant les mouilles encore pleines de la crue du
27 Aolt (n° 7). Ce débit tombe trés vite & 20 1/s.
Maximum de 0,11 m3/s atteint 26 heures aprés l'aver-
se (ruissellement hypodermique du centre du bassin
versant). Ecoulement complétement arrété 60 heurcs
apreg llaverse.

~ crue n® 10 du ler Octobre : méme crue que la crue
n% 9, due a l'écoulement hypodecrmique du Nord du
bassin versant. Debit meximum de 0,07 m3/é atteint
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28 heures apras la orlnclnule averse . Dooulencnt
terminé 60 hﬂureo apres oettc avVeIrsc.

7 crues correspondent a dos écoulements nova-
bles : :

- erue du 17 Juin - La plus belle de l'hivernage. Hal-
heurcusement non obscrvée. M. STENOU a pu note le
lendemain les délaissét de cette cruc, qui corregs—
pondent a la cotg 2 m,15 de 1l'échclle. Section mouil-
1ée meximum 60 m OfOLOﬂdLQT moycnne 1 m, 35, deb%b
meximum estimé 50 m /s, volume écoulé csbimé 3.10 .

~ crue n°® 1 du 31 Juillet. Ie niveau de 1l'eau monte deés
le début de la Dlulc, mais il faut atbendre 2 h.30
pour guc le riviere gonmence & débiter. Le megimum
93u atteint 15 h aprés la pluie utile (14, 7 mg/

décrue est trés réguliére. Volume ecouTe 1,10
106 md c a I, 36 mm/h pour 15 mn. Cette crue peut
8%re considérée comme unitaire.

~ crue n° 2 du 2 Aoflt. Une premidre montée rapide due
& llarrivée des caux de l'affluent le plus Sud-Est.
Le montée sc poursuit plus lentement et le paximum
cst atteint 24 hourcs aprés llaverse (5,3 md/s
Volume écould 470,103 n3 ¢ a m 20 mm/h pour 25 mn
(averse & nombreuses pointes).

- crue n® 3 du 4 Aoft. Due & une faible précipitation,
maximum de 1 m3/é, 28 hecures apres llaverse, Volume
écoulé 72.103 m3, ¢ a m 41 mm/@ pour 5 mn.

~ crue_n° 4 du 5 Aoft. Mexzimum atteint (3,75 m$¢)15 h.30
apres l’@verse, mais le débit reste tres voisin de
ce maximum de 9 h avant jusqu'a 15 h aprés. L'hydro-
gramme parait complexe, alors que l'averse est une
des plus homogenes sur toutc la surface, cn hautcur,
durée, intensité. Volume écoulé 450 103 m3 c an
40 mm/h pour 10 mn.

- crue n® 5 du 7 Aoflit., Premidre pointe immédiate due au
ruigsellement sur les bevges, deuxieme pointe 4 h
,pres la pluie duc a2 ltaffluent Sud-Ist, troisiéme
pointe (de 1,7 m /é) 30 hcures aprés la pluie due
au Nord du bass1n versant. Volume écould 165. 103 m
c am 47 mm/h pour 5 mn. Ecoulement terminé 59 h
aovrés la pluie.
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-~ averse n® 7 du 27 Aoflt, montég lente, maximum 29
heures apres l'averse (2,6 m°/s) €talé sur 10 heu-
res, Ecoulement terminé 63 heures aprés l'aversc
¢ am 62 mm/h pour dix minutes.

VI - ESSAIS 4!'INTERPRETATTON

Le nombre de crues utilisables est trég ré-
s ) 'y . . n r
duit, Nous avons cependant reuni toubtes les données

dans un tableau sur lequel @ Pu’ Tu’ Iu correspondent

& la pluie utile, clegt~a-dire & la portion de llaver-
. I - s . 7 I . LY .
s¢ tombée & des intensités supéricures & 10 mm/h, Ta

dtant 1'intensité moyenne pendant le temps Tu ’ PG
Te, Ie correspondent & la plule efficace ayant donné
ltécoulement total (il ne s'agit pas du ruissellemnent
gque nous ne pouvons séparer du reste) Ie etant 1l'in-

tensité moyenne pendant le tenps Te'

Le lag correspond au nombre d'heures cntre
le centre de gravité de la pluie et le maximum du deé-

M 03 =l

D170 a

~ ~ Le volume écoulé est le total de 1l'écoulement,
et le deéebit maximum est observe.

K, K,y K, sont des coefficients d'écoulemcnt

total rapoorté & la pluie totale, & la pluie utile,
& la pluie efficace.

I est l'intensité moycnne de la hauteur de
) - i 3
pluie correspondant & l'ecoulement total et au temps
efficace. ‘

Ltinfluence du développement de la végéta-
tion herbeuse sur les coefficients dtécoulement est
trés nette : les herbes n'ont poussé et trés rapide-
nent qu'aprés la pluic du 31 Juillet. Cellemci, tombéc
170 heures aprés la précédente, a donné pour T, = 13,5

mn, I, =79 mm/h un ¢ a m = 36 mm/h. Ta pluie du 27

aollt (averse’n° 7), tombée 163 heures aprds llaversc
n® 6, a donné un ¢ a m de 62 mm/h. Or, le hyétogrammc
de cette seconde pluie a wne partie ustile ressemblant
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h |mm |mm|mm |mn | mm | mn |mm/hl mm | mn [mm/ h [103m3| mm m3/s|ifs/kefl % | 2 | Z |mm/hjmm/h
17-6 | 48 (300g) | (26) | (50) |(430)
24-7| 48 #0
1 |31-7]|170 {40 |67 |53,5{350'(23,6 30" A6 [17,5 13',5 79 115 (1100 |9,6114,71128 | 18 | 41 | 55 | 36 | A3
2 |2-8|58 |185|37 |24,2|220"16,6 | 42" |24 |12,4|25" | 30 |24 | AT0 (A1 | 53| 46 |17 |25 |53 120 |10
3 |4-8|30 | 3 |135|7,4| 30'| 58|10 |34 [ 3,9 5 A9 |28 | 7206|171 | 9 [85]11 |16 {41 | 8
N 5—; 47 |14,7|30 [19,9]120'(15,5|25' |37 |10,2|9!5 |66 |15,5|450 |3,9|3,75(32,5(19,5|25 |38 |40 |26
5 |7-8(32 | 5,2|17,5|12,4{100'| 10 |14'5|42 | 7,3|7'5|58,5|30 | 164 |1,4 1,7 |15 |11,5|14 |19,5|47 11,5
o 18-8 gz; 7,1 [13,5{10,41 90" | 9 |16,5| 33
6 z;—z; 55 | 7 |18,9]10,1|110' 6,4 [12'5| 30 [(2,2)| (2)'| (66, #0
7 |27-8/163 |19,5|34,6|26,3| 50" |26 |44’ [355/10,8(8:5 |79 |29 |265 (2,3 /2,621 |8 |8 |2t |62 |17
8 [29-8/ 56 | 3,815 | 9,2(190'|2,5|5,5|26 [(1,2)|(15)|(48) #0
“5—9}}3 3— 25_; 1,5] 509,38 |18)5| 32
9 |25-9|397 2.5 |20|13,4| 95" | 11,2] 15" | a5 (2.6)] (2)"|(78) #0
10 |1-10129|16,9|21,8} 19,1 [540" 8,8 |24"'| 22 |(1,6)|(1)5)](63) #0

Tableau general d interpretation




2 cclle du 31 Juillet ot nous y trouvons pour une du-
réec de 13,5 mn une intensité moyenne de 70 mm/h. Avec
un ¢ a_m de 36 mm/h le volumg écoulé aurait été de
610.103 m3 au licu dc 265,103 observé.

L'influcnce de la durée de 1l'intervalle gqui
sépare l'averse de la pluie antérieure est non moins
nette, il suffit de comparcr les pluies du 7-8 et du
25~9, ou du 4-8 et des 18~8 ou 9-9.

, I1 n'est pas possible de construirc lthy-
drogremmc unitairc avee les données que nous possédons.
I1 est d'aillcurs probablc quec la forme de cet hydro-
gramme se modifie avec le degré de croissance des her-
bes, et soit plus ételé cn fin d'hivernage. Ic lag
n'est déterminé que par la crue du 31 Juillet : 15
heures. Avec dcs crues plus fortes, nous obticndrions
certainement des lags inféricurs.

Nous ne pouvons égalcment préciser lcs va-—
riations de¢ ¢ a m, ni au cours dc lthivernage, ni au
cours d'une aversec.

Nous ne pouvong tabler gue sur un écoulemcnd
global d'unc durée de 60 hecures, le débit 48 heurcs
apirés l'aversc étant inférieur a 0,5 m3/s. .

—~ Valeurs annuelles

. Le débit maximun de probabilité 1/1 an cst
difficile a chiffrer, car il peut beaucoup varier sui-
vant la périodc de végétation pendant laguelle la pluie
tombe., L'averse de probabilité 1/1 an est, cn moycnnc
sur le bassin versant, de 35 mm, dont 24 mm cn pluic
*utile® (d'apres le hyédtogramme moyen défini au cha-
pitre III, parcgraphe 6 - Itude des Intensités). Or,
llaverse du 31 Juillet pour 23,6 mm de pluie_utile cn
30 mn, a engendré un débit maximum de 14,7 m3/s, et
cclle du 27 Aot un débit maximum de 2,3 m./é, Dour
unc pluie utile de 26,0 mm (23,0 mm cn 30 mn).

I1 faut aussi tenir compte du fait que lta-
verse de probabilité 1/1 an pcout towmber le lendemain
d'une averse de 15 mm, ce gui réduit beauvcoup la capa-
cité d'absorption. En fin de compte la crue "asnnucllch
?o%t Etre & peu prés représcntée par cclle du 31 Juil-
let.
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Le volume écoulé annucllement ne peut Eire
précisé que par cxtrapolation des résultats de 1958 :
pour une lame observéce (total des pluviométrics mo-
yennes sur le bassin versant) de 229 mm, hous avons
cu un cocfficicnt d'écoulement global de 9,6%, d'ou
unc pluviométric moycnne annuelle de 300 mm, donnc-
rait un écoulement total dc 1'ordre dc 3,3 106 m3,

~ valeurs déccnnales

L'averse de probabilité 1/10 ans st dc
74 mm, moyenne sur le bassin versant, dont 49 mm de
piuie utile. Compite tenu de la pluic passiblc de la
veille, nous pouvons adopicr un coefficicnt d'ecoulc-
megt asscz fort : 60% de la pluie utile, soit 3,4
106 m3 : le triple dc 1l'écoulement du 31 Juillct.
lais le d€bit dc pointe scrait supéricur au triple de
celui de cette crue, car il faut compier sur la dé-
formation_de l'hydrogramme. I1 pourrait atieindre pcut-
&tre 60 md/s.

T pluviométrie moycnnc d'unc année de pro-
babilité 1/10 ans est, »our cc bassin versant, de
445 mm. Le coefficicnt d'écoulement global serait
nettement supérigur a 9,6%, mettons 12%, ce gui don-
nerait 6,2 106 m3.

Nous n'avons pas trouvé des delaissés do
crucs anciennes qui soicent bien nets. D'apres les
renseignements obtenus, lc niveau de lloued n'aurels
jamais dépassé la cote 3 métres a ltéchelle, atteinte
"I'année ou le¢ barrage beidenc a cédé'. Ce n'lest done
pas uwne cote de crue. De plus, le GORGOL pcut parfai- -
tement, lors de ses crucs, rcmonter dans son afflucnt
la pente est trés faible cntre la section dc jaugcage
et le conflucnt. La section mouillée a la cote de 3
metres est de 100 m?2, le débit corrcspondent nc peut
€tre chiffré, mais ne doit gudrce dépasser 100 & 120
m2/8 e

LY
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CHAPITRE ¥V

BASSINS VERSANTS EXPERIMENTAUX de SELOUMBO

- e e e

DESCRIPTION (voir croquis 5-1)

Deux bassins versants contigus ont été ex-
ploités en 1957 et 1958 : au Noxrd, celul de 1l'oued
MOKTAR, 12,57 km?, et au Sud, celui de 1l'oued ALI,
11,27 kn?, ayant une fronblere comiune de 3 km orientée
NW—SE.

Tls sont situés & la bordure Ouest du TAGANT,
entre les paralleéles 17°47'O et l7°51'5 N et les méridiens
12014’5 et 12017'5 We

A la sortie de leurs baSSiﬂS versants, les
oueds MOKTAR et ALI se réunissent, aprés une chute d'une
01nquanta1ne de metres., pour former 1'oued SELOULIED gui
dévale la falaise du TLGANT pour se perdre rapidement
dans les sabless

Les bassins versants se trouvent dens un
massif gréseux dont les lits, subhorizontaux, sont
d'épaisseurs variables, quelquef01s segafes par des
pesses marneuses. L'érosion a degame un relief en
tables et en gradins dont les penues sont couvertes
d'éboulis de bloes : les lits de grés sont quadrillés
de microfailles verticales suivant lesquelles, avec
l'action de l'eau, ils se décomposent en blocs de toutes
tailles, De plus, l'action su@er¢1clelle de l'leau,
jointe & celle du soleil (évaporation, remontees capll-
laires), feit se détacher en surface des'carvinuxl’ de
queloues oenulmetres dtépaigseur sur guelques dizaines
dedécimdtrec carrés, qui se fragmentent en pierraille.

Les crétes de bordure du bassin versant de

oued MOKTAR sont ainsi Ffaites d'éboulis, mais 1'inté~
rleur se compose de plusieurs plateaux en pente douce
séparés par des grading chaotiques. Le sol de ces pla-
teaux est formé assez rarement de rags” grav1110nneux,
plus souvent d'argile peu sableuse. L'on trouve plus de
sables dans les lits majeurs des oueds : 1l'importance de
ceg zones ensablées egt trés réduite, sauf dans le
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cours inférieur ol il doit ¥y en avoir prés d'un kilomé-
tre carré sur une épaisseur de plusicurs métres par
endroits. Ie réseau hydrographique est bien marqué
sans zones d'inondation et se compose princinalement de
deux affluents "MOKTAR Nord" 8,24 km? qui draine les
bordures Est, Nord et Ouest, et "MOKTAR Sud" 4,33 km?
guli draine surtout la créte molle qui sépare le bassin
versant de celul de l'oued ALI.

Celui-ci a un aspect plus rocheux et plus
chaotigue. Sa bordure comporte des éboulis plus impor-
tants. L'intérieur est encombré de petites montagnes
de bloes de gres., Il n'y a gudre de zones & peu preés
plates en dehors de grandes dalles de grés & vernis noir.
Les zones argileuses sont prescue inexistantes et les
placages de sable,rares, sauf dans le cours inférieur
ol la zone ensablée a, a peu prés, la mbme imporitance
gque dans lc¢ bassin versant de lloued MOKTAR. Le résean
hydrographique est égalcment bien marqué, sans zones
d'inondation, et ge compose aussi de deux affluents
"ALT Est" 6,35 km? qui draine 1'Est et la frontidgre
commune avec deux bassing versants et "ALI Quest”

R

4,92 km? qui draine la partie Ouest, la plus chaotique.

Le terrain reste pratiquement nu toute
l'année : la végétation arbustive (enphorbes, épineux)
est presgue inexistante, Pendant la saison des pluies,
quelques graminées poussent sur les plateaux de 1lloued
MOKTAR. Le cram=-cram quil pourrait proliférer sur les
sables des cours inférieurs des deux oueds reste clair-
semé et de faible hauteur.

: Dlune fagon générale, le sol des deux
bassins versants semble plutdt imperméable : clest évi-
demment le cas des delles en grés et des zones argileu-
ses. Mais les interstices entre blocs d'éboulis doivent
étre,bouchés par les argiles dec décomposition, mais la
perméabili@é est grande dans ces zZones d'¢boulis. ILes
pentes génerales des oueds sont fortes, avec de rares
mouilles sans importence. Nous pouvons considérer que
le développement de la vegétation ne modifie pas les
conditions de ruissellement ou d'écoulement.

Auw pied de le chute de 1l'oued ALI, & la
sortie de son bessin versent, il existe une guelta perma-
nente alimentée par une scurce (4 1/s au ddébut d'Avril
1959, le debit gemble constant toute L'annde) guil main-—
tlent constant le niveau de la mare. OCelle-ci perd un
peu d'eau par évaporation, plus par infero-flux entre
les bloes du 1it de 1'oued, Elle doit &tre alimentde
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par un résecau de failles dans les gres de l'étage supé-
rieur, gui ne sont pas horizontaux mais un peu redrcssés,
failles drainant les sables du cours inférieur de ltoued .
ATI. DNous supposons que ces derniems sont alimentés

par les écoulements de 1l'oued beaucoup plus gue par les
pluies.

IT - CARACTERISTIQUES CLIMATOLOGTIQUES

Ce point a été traité dans les chapitres 2
et 3. Nous allons extraire de ce dernier les valeurs
intéregsantes au point de vue pluviométrie. Signalons
au passage que les observations météorologigques habi-~
tuelles ont €té effectuées régulidrement en Aolt, Sep-
tembre et premiérc moitié d'Octobre 1958, comme en Aoflit,
Septembre et Octobre 1957 (thermométrie, psychrométrie,
Piche, bac Colorado).

Ta pluviométrie moyenne interannuelle peutb
&tre prise égale & 230 mm.

pluviométries ponctuelles moyennes du ponctuellesdc 2
journaligres , chague B.V. Jjours consecu—
' tifs
de probabilité
annuvelle 36 33 " 64

de probabilité
décennale : 82 75 21313

de probabilité
1/20 ans 103 95 | 132
Le graphique 5-2 donnhe le hyétogramme proba—~

ble d'une averse de T5 mm.

(Voir dans le chapitre 3 les restricitions’
sur la valeur de ces extrapolations).

IIT ~ EQUIPEMENT (les positions des appareils sont reportées
sur le croguis 5-1)

Bagsin versant Nord -~ Oued MOKTAR

~ 8 pluviometres Association irrégulierement répartis

- 1 pluviographe & augets & peu pres au centre du B.V,
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-~ 1 limnigraphe Ott type XV échelle 1/10 révolution
32 heures a quelques mélres cn aval dc la Jjonction
dcs deux u¢¢1ucnts, accompagné d'unc passerclle de
jaugeage ¢t d'unc échelle limnimetriques

Bassin versant Sud - Oued ALT

- 8 pluviometres Association irréguliérement répartis
~ 1 pluviograrvhe & augets & peu prés au centre du B.V.

- 1 limnigraphe 0ttt type XV échelle 1/10 révolution 32 h
& quelques metres en aval de la jonction des deux
affluenﬁs, accompaghé d'une passc relle de jaugeages

»lug cormun aux deux bagoing versants @

- 2 pluviometres As9001atlon sur la frontieére commune et
une station météo a l'emtrémité Oues de oeﬁto fron-
tiere, comprenant : thermométres & maxima et & minima,
psychrometre & hélice, évaporomdtre PlChO9 bac
Colorado mctrlque, nncmometre compte~tours, Dluv1o—
métres Association et, au sol, pluviographe 2 augetls.

AVERSES OBSERVEES (fiches d'averses ¢t de crues eh annexo)

Les bassins versants n'ont pas été reeouﬂoes assez
t0t pour permettre 1'obscrvation rcgullere de toutes les
aversecs de 1! h¢VLrnage. I1 scmble gu'unc sculc pluie
1nue~essante ait &te perdue : celle du 17 Juin gui a donné

A3 mm & M'BEIKA (18 Xm & vol d'oiscau au Nord), 42 mm
8. MOUDJERIA (9 km & vol d'oiseau au Nord-Oue stj Toutes
les obscrvations pluviométrigues sont résumées dans un
tableau joint.

Les pluviogrammes ont €+4¢ uepou171es par inter—
valles de 5 minutes, en rccherchant tout d'a abord 1'inter-
valle donnant la plus forte intensité. Ies hJetogrammes
moyens ont été calculés en multipliant los intensités des
pluviogrammes observés aux pluviographes centraux de
chaque bassin versant par le rapport pluviométrie
moyenne sur le bassin versant/pluviométrie au pluvio-
gr“phe. La comparaison des hyauogrumﬁes des trois pluvio-
graphes montre une deformation & peu prés f@gullerc du
Nord au Sud, cc qgul Justifie un ﬁrocede aussi simpliste
de construction des hyétogrammes moyens.

Le nombre d'averses a été de 20 pendant 1l'hiver—
nage 1958. Huit n'ont donné aucun écoulcment aux sta-
tions de jaugeage.

- averse du 19 dJuillet : 2 pluies de faible intensité,
total 13 mm a la station nétéo - répartition - hauteurs
Moyenncs inconiues.
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- averse du 4 AoQt

"Oued MOKTAR : hauteur moyenne sur le bassin ver-
sant 4,5 mm bien wépartie., A llenregistreur durée 5 mn,
intensité 42 mm/h. :

Ouved ALI : hautcur moyenne sur le bagsin versant
3,9 mm bien répartie. A 1l'enrcgistreur durée 5 mn, inten-
sité 48 mm/h.

averse du 19 Aot

"Qued MOKTAR : hauteur moycnne sur le bassin ver-
sant 6,2 mm, hauteurs croissant du Sud au Nord. Enregis—
tré 60 mm/h pendant 5 mn.

Oued ALT : hauteur moyenne sgur le bassin versant
1,8 mm.

lére averse du 20 Aofit

Qued MOKTAR : hauteur moyennc sur le bassin ver—
sant 0,9 mm.

' Oued ALY : heauteur moyenne sur le bhassin versant
1,1 mm.

averse du 3 Septembre

"Oued MOKTAR : hauteur moyenne sur le bassin ver-
sant 4,0 mm bien répartie, averse de longue durée : plus
de 2 heures, & faibles intensités.

Oued ALI : hauteur moyenne sur le bagsin versant
7,0 mm centre plus arrosé, averse de longue durde : plus
A - Y v 4 °
de 3 heures, a faibles intensités.

averse du 16 Septembre ¢

Oued MOKTAR : hauteur moycnne sur le bassin ver-
sant 8,4 mm bien répartie, durde 1 h.1l0, intensité maxi-
male enregistrée 36 mm/h. ,

Oued ALI 3 hauteur moyenne sur le bassin versant
4,6 mm bien repartie, durée 40 mn, intensités faibles.
averse du 18 Septembre :

Oued MOKTAR : hauteur moyenne sur le bassin ver-—
sant 1,3 mm :
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BASSIN VERSANT de 1'OUED ALT
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- Qued ALT : hauteur moyenne sur le bassin versant
6,0 mm.

Hauteurs décroissantes du Sud au Nord, intensité
meximale enregistrée 36 mm/h.
- averse du 22 Septembre 3
“Qued MOKTAR : hauteur moyenne sur le bassin versant
3,3 mm

‘Oued ALI 3 haubeur moycnne sur le bassin versant
343 mm

12 averses ont produit un écoulement & l'une au
moins des stations.

Bagsin versant de 1'oued MJKTAR : 2 averses sans écoule-—
nent,

—~ averse n°l5 du 14 Aofit, hauteur moyenne sur le basgin
versant 3,3 m centrée sur le Sud-Est » olu 1l a pu se
produlre un petit ruissellement local., I maximum cnre-—
gistrée 48 mm/h.

-~ averse n°l9 du ler Octobre, hauteur moyenne sur le
bassin versant 14,9 i les hauteurs décroissent regu—
liérement de 1'Ouest a 1! Est -~ duree 3 heures -~ I maxi~
num enregistrée 24 mm/h.

3 averses avec écoulement presque nul.

~ averse n°l3 du 7 Aoﬁt hauteur moyenne sur le bassin
versant 3,9 [, presque aulle sur le Nord - duréde 5 mn -
I enregistrée 60 m/h .

~ averse n°l7 du 29 Aolit, hauteur moyenne sur le bassin

versant 16,5 mm, maximim sur le cours moyen de l'affluent

Nord - dufee 3 heures =~ maximum enreglstre 66 mm/h.

- averse n°l8 du 25 Septembre, hauteur moyenne sur le
bassin versant 6,5 mm, hauteur decr01ssant regullere-
ment de 1!'Ouest a 1'Pst duréde 2 h.15 a faibles inten-
gités,

7 averses ont donné un écoulement notable.

- averse du 17 Juin : »épartition, hauteur, intensités
lnconnues.
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~ averse n° 9 du 28 Juillet :. hauteur moyenine sur le
bassin versant 12,5 mm, assez bien répartic, duree
30 mmw, I maximele enrcgistrée 114 mm/h.

-~ averse n° 10 du 31 Juillet, haubeur moycnne sur le bas-—
sin versant 28,6 mm bien répartic, averse longue : 5 h,
T maximale enregistrée 66 mm/h.

~ averse n® 11 du 2 Aofit, heuteur moyennc sur lc hassin
versant 12,9 mm, t8tes des deux oueds un peu favori-
sées, durée 50 mn, I maximale enregistrée 84 mm/h.

- averse n° 12 du 5 Aolit, hauteur moyenne sur le bassin
. £ Ky ¢ 0
versant 28,2 mm, bicn répartie, duree 35 mn, I maxi-
male enregistrée 126 mm/ﬁ.

- averse n® 14 du 8 Aolit, hautcur moyenne sur le bassin
versant 13,4 mm, asscz bien répartie, durée 15 mn, plus
une traine de 1 h.50 (I_§i2 mm/h) intensite maximale
enregistrée 48 mm/h. )

- averse n° 16 du 20 Aolt, hauteur moycnne sur le bassin
versant 25,3 mm, asscz bicn reépartie décroissant du
Sud au Nord, 2 ondécs de 10 mn sépardes par 10 mn a
faible intensité. Intensités maxime enrcgistrées 126
nn/h et 72 mm/h.

Bassin versant de 1l'oued ALT (2 averses sans €coulcment).

- averse n° 9 du 28 Juillet, hauteur moyenne sur le bas-
sin versant 6,7 mm, décroissant du Nord au Sud, durée
30 mn, intensité maximale cnregistrée 78 mm/h.

~ averse n° 13 du 7 Aolt, haubtecur moyenne sur le bassin
versant 3,5 mm, bich répartie, durée 5 mn, intensité
naximale enregisitrée 36 mm/h.

2 averses avce écoulement presque nul

-~ averse n® 10 du 31 Juillet, hauteur moyenne sur le bas-
sin versant 25,6 mm, asscez bien répartie, durée 5 h.30,
débutant par une pointe d'inbensité enrcgistrée de
60 mm/h.

- averse n° 15 du 14 Aolit, haubteur moyenne sur le bassin
versant 11,9 mm, décroissant du Sud au Nord, durée 10 mn,
LR 4 - -
Invensité maximale enregistrée 72 mm/h.
8 averses ont donné un €coulement notable

- averse du 14 Juin, répartition, hauteur,intensité
inconnuese.
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- averse mPll du 2 Aolit, hauteur moyenne sur le bassin
versant 16,8 mm, Nord-Ouest deficitaire, duree 40 mn,
intensité maximum enregistrde 72 mm/h.

- averse n®l2 du 5 Aofit, hautewr moyemne sur le bassin
versant 20,3 mm, bien répartie, durée 45 mn, intensite
maximum enregistrée 72 mm/h.

~ averse n°l4 du 8 Aofit, hauteur moyenne sur le bassin
versant 8,5 mm, trés mal répartie, seuls les cours infé-
rieurs des deux oueds ont recu une quantité dleau
intérecssante. A l'enregistreur durée 5 mn, plus tralne
de 1 h.45 & intensité 7 2 mm/h.

~ averse n%l6 du 20 Aolt, haubteur moyenne sur le bassin
versant 30,1 mm. Minimum au Sud, maximum sur le cours
noyen d!ALI Ouest, durde 30 minutes, maximum enregistré
138 mm/h.

- averse n®l7 du 29 Aolt, hauteur moyenne sur le bassin
versant 17,6 mm, maximum au Sud, minimum au Nord-Ouest,
durde 3 h.30. Intensité maximum enregistrée 114 mm/h.

~ averse n%l8 du 25 Septembre, hauteur moyenne sur le
bagsin versant 16,5 mm, décroit régulierement du Sud
au Nord, durée 3 h,30, intensité meximum enregistrée
90 mm/h.

— averse n%l9 du ler Octobre, hauteur moyenne sur le
bassin versant 21,9 mm, mal répartie avec maximum impor-
tant sur le Sud, durée 4 heures. I maximum enregistrée
48 mm/h.

Nous avons donc été, cette annde, extréme-
ment favorisgs par la pluvioméirie : averses sans pointes
multiples, guelquefois prolongées par des traines a fai-
bles intensités, constituées par un corps utile d'une
durée d!'une vingtaine de minutes tombent avec des inten-
sitée tres forves. Les averses intéressantes de 1957
ont présenté soit des pointes multiples, soit des corps
plus longs.

i La comparaison des hydrogrammes et des
hyétogrammes des deux hivernages permet dlaffirmer que
pour les deux bassins versants les durées des averses
unitaires sont de 20 minutes,
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V - CRUES OBSERVEES (fiches d'averses et de crues en annexe)

Qued MOKTAR
Le limnigraphe et la station dc jaugeage se
trouvent dans une mouille petite mais nrofonde, creusée
dans les alluvions sableuses. La barre rocheuss, qul
forme la chute & une centaine de metres & l'aval, est
un déversoir naturel et 1'étalonnage de la station de~-
vrait &tre définitif. Mais, les mesures de vitesses sont
faites en "jaugcage continu" avec des variations rapides
de niveau du plan d'eau et des modifications non moins
rapides du fond sablonneux. La disgpersion des mesulres
est agsez forbte a chague verticale. Ta cobte maximum
ayant fait l'objet de mesures est : 1,38 m (l,30 en 1957)
et la cote maximum atteinte 1,50 m. La courbe de tarage
a été tracée en tenant compte des jauvgeages des deux
campagnes (sraphique 5-3).

3 crues correspondent & un faible écoulement.

-~ crue n°l3 du 7 Aolb, remontée du plan dl'eau 30 mn apres
la pluie, débit maximum 60 1/s, 3 hcures aprés la pluie,
fin de 1'écoulement 11 heures aprés llaverse.

- crue n®l7 du 29 Aolth, 1l'averse a deux pointes et nous
les retrouvons sur ll'hydrogramme : premiere pointe,
double, 1 h.30 et 2 h.1l5 aprés l'averse, deuxiéme
pointe, simple, 2 h.50 apres ll'averse. Débit maximim
450 1/g0, Ecoulement complétement termind 15 heures
avres la deuxidme averse.

~ crue n°l8 du 25 Septembre. Il n'y a pas eu d'écoulement
AR I
a la station : seulecment remontée du plan dl'eau une
houre ayres ll'averse.,

7 crues cor.espondent & un écoulement notable.

- crue du 17 Juin, non observée, le débit maximum aurait
été dlenviron 20 m3/s d'aprés les délaissés pas triés
nets

- crue n® 9 du 28 Juillet. TIa crue arrive 30 mn apreés
l'averse. Débit meximum 2,5 m3/s, 1 heure aprés la
pointe. Ecoulement totalement arr®té 12 heures aprés
llaverse. Volume dcould 8,1. 103 m3 cam 78 pour 5 mm.

~ crue n°l0 du 31 Juillet. Ia crue arrive 30 mn aprés
l'averse. 'Débit maximum 2,8 m3/s 1 heure aprds le
corps de llaverse (peu nets. Ecoulement arreté 13 h
aprées la pointe de l'averse. Volume dcoulé 25,6¢103 m3
cam 40 pour 5 minutes. Ecoulement hyvodermique abon-
dgﬁ@ a cause dec la durée de la traine a faible inten—
sité
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-~ crue n°ll du 2 Aofit. ILa crue arrive 30 mn apres lla-—
verse. Deux pointes de débit & 3,8 et 3,6 m /é, 50 mn.
et 1 h 30 apres ltaverse, cCOTrT ospondant bcuu—etre la
premiére a MOKTAR Sud, la seconde 2a hOﬁTAR Nord, dont
seules les t&€tes ont ete bien arrosdées. Palier 2 h.50
aprés ll'averse correspondant peut-8tre a l'écoulemen’
hypodermigue .

~ crue no12 du 5 AoQt. DEbit maximum 24 m3/s 1 heure
apres llaverse. Volume écoulé 118,10 m3 cam pour
10 minutes : 51 mm/h. Ecoulement comoleuement terminé
16 heures aprés llaverse.

~ orue n°l4 du 8 Aoltt. DEDbit maximum 10,5 m3/s 40 mn
aorés 1tlaverse. Ecoulement coszetement terminé 14 h
aprés l'averse. Volume écoulé 44.103 m3 cam pour 10 mn
39 mm/h. ' -

~ crue n%l6 du 20 Aofit. DELit maximum 20,5 m3/é 50 mn
apree la deuyleme pointe de ll'averse. L‘ecoulement
dd & la yremiére p01nte n'est pas séparable du total.
Ecoulement complétement terminé 14 heures apres la
deuxidme pointe. )

Oued_ALT

Les dlSPOoltlonS du limnigraphe gt de la
passerelle de jaugeage sont tres semblables a celles de
1'oued MOKTAR : la mouille est tres Lvdulte, et la barre
rocheuse plus proche. M8me observation au sujet des
jeugeages. Da cote maximum ayant failt 1l'objet de mesures
est de 1,75 m : cote maximale atteinte cet hivernage. La
courbe dL tarage a €té tracée en tenant compte des jau~
geages dos deux cempagnes (graphique 5-4). TLe zone de
débordement cst réduite et sans importance (& 1'oued
MOKTAR elle est encore moins importante)

2 crucs correspondent a un faible ecou10ment

- crue n°l0 du 31 Juillet. Début de liécoulement 2 h. 30
apres la pointe de l'averse, débit meximum 100 1/s,
6 heures apres l'averse, écoulement completement termi~
né 11 heures aprés la pointe de l'wverse.

~ crue n°l5 du 14 Aofit, début de 1l'écoulement 2 h.30 apres
llaverse, débit mas Cimel 350 1/s, 2 h.50 aprés 1faverse
Ecoulement completement terminé 10 heures aprés l’averﬂe
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8 averses ont donné un écoulement notable

- averse du 17 Juin, non obgervée. Le débit maximel .
aurait été dlenviron 20 m3/s, d'aprés les délaissés trés
peu nets un mois aprés.

-~ averse n®ll du 2 Aofit. DEbit maximal 5 m3éé 1 h.l5
aprés llaverse. Volume édcoulé 22,8-103 m- cam 57 pour
10 minutes. FEcoulement totalement arrété 13 heures
apres l'averse. ‘

- crue n°l2 du 5 Aolt. Débit maximal 17 m3/s, pointe trds
courte 55 minutes_aprés la pointe de l'averse. Volume
édcould 60,7.103 m3, cam 40 pour 15 minutes. Ecoulement
totalement arreté 11 heures apres llaverse.,

~ crue n°l4 du 8 Aofit, Débit maximal 1,3 m3/s 20 minutes
aprés llaverse qui a intéressé principalement le cours
inférieur des oueds. Ecoulement complétement termind
8 heures aprés llaverse. Volume écould 7,9.10° m3.

~ averse n°l6 du 20 Aolt. DEbit maximal 34 m3/é : deux
pointes. presque égales 35 et 50 minutes aprés le centre
de grevité du corps de llaverse. Volume écoulé 131 .103
mJ, cam pour 15 minutes : 50 mm/h. ZEcoulement compléte-
ment arrété 12 hcures anrés l'averse.

- averse n°l7 du 29 Aofit. Premidre pointe de débit : 1,5
m3/é 1 h.20 apres.la premiere pointe de l'averse, deu-
xieme pointe 1,3 m3/s 25 minutes aprés la.deuxidme
pointe de ltaverse. Volume écould 10,9-103 m3. Ecoule-
ment totalement arrété 10 heures aprés llaverse.

- averse nl8 du 25 Septembres Débit maximal 1,7 m3/s
2 h.4% aprés la pointe de l'averse. Volume écoulé
12.10° m

- averse n®l9 du ler Octobre. Débit maximal 4,0 m3/é
2 heures aprés la pointe de l'averse (début de 1'écou~
lement 30 minutes avant le maximum). Volume écouléd
17.103 m3. Ecoulement arr8té 11 heures aprés ll'aversco

ESSATS D' INTERPRETATION

Toutes les données relatives aux crues de
. rd z X . .
lt'hivernage 1959 sont résumées dans les tableaux joints
oul

Pu Ty Iy

a la portion de l'averse tombée & des intensités supé-
rieures a 10 mm/h, 4 étant 1'intensité moyenne pendant
le temps Ty

correspondent & la pluie utile, clest-a~dire
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~Tableau general d interpretation

3 4 5 & 7 & g 70 77 72 3 74 75 76 17 78 ’9 20 27 22 25 2« 25 28

Jours 19
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J |mm |mmimmimn mm!imn mm/fmm [mn (mm/h mn |103m3] mm _im3/s|l/s/kmmm/h163m3 mm | % Ze | A {mm/bimm/h

6j 7 | 120 ? 10,5
8j 13,2 (24,9{15,8| 135'{ 14,1307 |28 |3,8| 5'| A6 ? 2,3 #40
: 39,6/3,217,3 30 |2,4
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3,6/0.3|0,4 0
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49.1|3,91]89,5 39 |31
1j 23,8/ 44 |36,8/300'/15,5| 70" | 13 o — |- |-—115,5 32,7
60’32 |2,6(5,5 24 1,8
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(75'| 9,6(0,8]2,1 0
5j |31,8|38,1/35,8/345'34,8| 65' |32 -—123,2|23,8
50" |93,6] 7,5 (16,5 8% |6,7
3) / 0
4j 0
5) #0
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d interpréetation
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Po Te I correspondent & la pluie efficacce ayant donné
le rulssellement. Ie étant 1'intcensité moyenne’pendunt
le temps Ty. Il se trouve gue oe temps Ty est egalement
le temps "efficace® pour l'écoulement tomal, par suite de
la faiblesse dc 1ll'écoulement hypodermique.

Le lag est lc nombre de minutes cntre le centre de gravité
de 1l'aversc cfficoce et le maximum du débit.

volume écoulé est le total de l’ecouloment exprimé en

3 w? et en millimetres par kllogetre carré. ITe débit
muxlmum est obscrvé, e prlme en m2/8 et en litre par secon-
de et par kilomditre carrdé.

Le volume ruisselé est exprimé V, en 103 m3 et P
millimétre par kilometie g s (31&1@ .xccdvnthlfc)

Kp K. ou ¥ e sont les coefficients de ruissellement rappor-
t ds 5 1a pluie totale, & la pluie utile et & la pluie
efficace.

I, est 1l'intensité moyenne de la hauteur de pluie corrcs-—
pondant au ruisscllement et au temps efficace.

Détormination des hydrov"dmnes unitaires ¢

Le temps unite ire e eté facile & déterminer :
en effet, pour lcs deux bassins, la comparaison des résul-
Ucts de 1957 ¢t de 1959 montre qu'une averse cfficace de

lus de 20 m1nu ses donhe un hydrovrammo nettement déformé
par rapoort & ceux gqui provicnnent dlaverscs efficaces de
moins de 20 minutes.

L‘ecoulomcnt hyaodormlque gscrible faible et
asscz facile & séparer du ruissellement. Nous avons un
certain nombre de petite écoulements qui donnent des lags
Qrolonges, des dubl s falbles, et les écoulements forts
présentent une cassure & la decrue. On Deut consiater gu'a
partlr de ce point, la décrue est orauicuumenu indépen~
dante du débit meximum. ILe temps ‘ecouTcment total en
est vraiment 1ade0gndant,par exemole :

O JMOKTAR crue n°l2 Qmax 24 m3/é, ecoul.%efmlne 16 h.ap.av.

n n . 17 ; 1" 0 25 u 14 15 h . 1 u
O ._AIJI 1t 16 ‘. " 34 " " 4] 12 h . " 1
1" 1] 15 s n O ’ 3 5 n n i) 10 h " 1" n



- 59 =

Nous avons pu sélectionner parmi les crues
des deux hivernages 5 crues pour 1l'ouved IMOKTAR et aubant
pour l'oued ALI, semblant unitaires. Nous les avons
decomoosaes en intervalles de 20 minutes, durée “gale au
temps unitaire, dont 1'un se trouve centré sur le débit
maximum. Ces diagrammes de distribution sont reproduits
sur le tableau joint.

Les hydrogrammes unitaires cor“espondants se
trouvent sur le graphique 5-5. Ils ont eté construits
pour une pluie excédentaire de 10 mm sur chague bassin
versant (MOKTAR ruissellement de 126. 103 m3, ALT de
113.103 m3.

Pour 1l'oued MOKTAR, les valeurs caractéris-
tigues sont les suivantes :
~ temps de montée (riseg 40!
- temps de réponse (lag 501
- durée de ruissellement 3 heures environ ,
~ débit maximum (pour VR = 100.000 m3) : 25,5 m

ae we O8

Le temgs de montee est nettement différent de
celui qui avaeit €té avancé pour la campagne 1957, cecl
tient au fait que les averses de cette dernlere campagne
présentaient des hydrogrimmes difficiles a 1nterpreuer :
ruissellement partiel donnant des temps de montée trop
courts ou crues complexes dont on avait dfi rectifier les
hydronrammes bruts. Au oonuralre, la campagne 1958 a

résenté des crues plus faciles a etvaler en particuliler
les crues nol2 et 1l4. Le temps de renonse et le temps
de ruissellenent restent 1nohun és., Ie débit maximum est
un peu plus falble 25,5 m /s au lieu de 30 par suite de
rectification a la coarbe d'étalonnag e.

Pour 1l'oued ALT, on trouve 3
- temps de montée (riseg 50’
~ temps de réponse (lag (50")
~ durée de ruissellement 3 heureg environ
~ 3ébit maximum (pour Vg = 100.000 m3) : 27,5 m3/s

s® D8 aa

Valeurs anhnuelles - Crues

Lz pluviométrie de probcblllie 1/1 an est de
33 mm en valeur moyenne pour chague bassin (maximum
ponctuel 36 mm, abattement 10 %), dont 22 mm de pluie utlle
dtapres le nyetogfamme moyen défini au chapitre 3, para-
graphe VI, Etude des intensités.



HYDROGRAMMES UNITAIRES Graphique 5 -5
POUR PLUIE EXEDENTAIRE DE 10mm.
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Cette hauteur de pluie utile a été pratbtique-
ment atteinte deux fois sur le bassin versant de 1!'Oued
MOKTAR, 5 Aot 21,0 mm, 20 Aofit 23,6 mm, mais les temps
utiles ne sont guére comparables :

hy&t ogramme type averse du 5 Aofltt averse du 20 Aofit
Ty, 38 mn 15 mn. 20 mn
I, 35 min/h ' 84 mm/h 71 mm/h

Le hyétogramme type donne une pluie efficace
de 10 minutes avec une hauteur de 11,5 mm et une intcnsité
efficace de 69 mm/h. Ces chiffres sont a rapprocher de
ceux de l'averse nol4 du 8 Aolt. Mais, la pluie probable
de la veille serait supérieure a celle de 1l'averse n°l3
du 7 Aofit. Nous serions conduits & adopier un Cam un peu
inférieur & celui du 8 Aoflt, soit 40 mm/h. ILe débit maxi-
mum de la crue correspondante serait de 16 m343 et le
volume écould de 63.103 m3.

Nous ne trouveons, hi en 1957, ni en 1958,
dtaverses utiles de 22 mm sur le bassin versent de 1'Qued
ATT, ou s'en rapprochant suffisamment. Il y a par contre
une averse efficace Tg = 10 mn Ig = 69 mn/h, mais sépa-
rée par un intervalle de 60 heures de la pluie précédente.
Nous verrons plus loin gque les Cam sont supérieurs sur le
bassin versant de 1'Oued ALI & ceux du bassin versant de
1'Oued MOKTAR. En adoptent un Cam de 45 mm/h pour l'aver-
se de probabilité 1/1 an, nous obiechnons un_volume écoulé
de 45.103 m3 et un débit meximum de 12,5 m3/s.

Valeurs annuelles - Coefficient d'écoulcment

Les totaux annuels des écoulements et des
pluviométries sont mal connus pour 1958 : il mengue tota-—
lement la pluie du 17 Juin. En la supposant égale a
celle de MOUDJERIA, et en supposant des crues de 20 m3/s
unitaires sur chague bassin versant, nous obtenons les
chiffrcs suivants

Oued MOKTAR 1958 : , .
Pluviomdtrie : 255 mm Ecoul® : 32 mm Coef.d'écoul’ 12,5 %

L]

Oued ALI 1956, , ,
Pluviométric : 265 mm Ecoult : 30 mm Coef.dtécoul? 11 %
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Pour l'année 1957, les tobtaux sont mieux connus,
bien que la pluviométrie soit incompléete sur les bassins
versants mais pour des plules sans importance n'ayant
pas donné d'écoulement.

Oued MOITAR 1857
Pluviomnétirie 2 210 mm Ecoul? 22 mm Coef. d’écoul?

10,5 %

Oued ALTI 1957 :

Pluviométrie : 190 mm Ecoul® 17 mm Coef. d'écoul’ : 9 &
Ltannée moyenne correspond & un total de 230 mm

a mi-chemin entre les deux anndes d'cbservation. ILes

valeurs possibles des coefficients d'écoulement seraient :

Oued MOKTAR 11,5 % soit 340,100 m3

Oued ALT 10 % soit 260.103 m3

Crues décennales

Nous nous donnong le hyétogramme type de llaver-
se de probabilité 1/10 ans (précipitation ponctuelle : 82 mm
précipitation moyenne ¢ 75 mm) et les hydrogrammes uni-
taires des deux oueds. Les valeurs qui nous manguent
pour pouvoir tracer des hydrogramnes décennaux, sont celles
du Cam. Il nous faudrait d'ailleurs, non seulement le
Cam moyen correspondant & l'averse efficace, mais encore
les valeurs instantanées du Cam, car la durée de l'averse
efficace est supérieure a la durde unitaire.

Etant donné les probabilités de pluie de 1ls
vellle et des Jours précédents, nous pouvons adopter coime
Cam initial des valeurs inférieures & celles choisies pour
l'averse annuelle, et nous choigissons comme Cam moyen
15 mm/h pour ltoued MOKTAR, 17 mm/h pour l'oued ALI, sans
pouvoir justifier ces valeurs subrement quten faisant remar-
quer la durée de l'averse utile : 1 h. 05 et en extrano~
lant pour la premiére période de 20 nminutes, les valeurs
du Cam trouvées directment (20 mm/h environi.

Nous avons tracé sur les hyétogrammes du gra-
phique 5«2 les Cam choisig, Nous en déduisons le bableau
suivant
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Pluie excédantaire :lére période : 2&me périodes3dme périok
totale : de 20 mn H : :

Oued MOKTAR = 34 mm : 23,5 : 8,5 : 2

Oued ATI ¢ 32 mm : 22 : 8 2 2
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d'apres lequel nous avons
tant du graphique 5-6.

Oued MOKTAR : débit max. 90 m>/s soit 7,1.10° 1/s.km®

Qued ALT : " 80 m3/s soit 7,1.103 1/é.km?
(ces chiffres seraient plutdt. apnrochds par exces)

Oued MOKTAR Volume ruis.430.103 m3 Kr 45 % Ky 68 % Koe

Oued ALT " 360,100 m3 43 % 64 %

7L
67

L'écoulement hypodermique serait praticuement

négligeable : débit maximum 2 heures aprés le maximum de
la crue, de 1l'ordre de 2 m3/s pour L'oued HOKTAR et de
1 m3/s pour 1l'oued ALI.

Etude du Cam et du coefficient de ruissellement

Nous manquons de donndes pour préciser lesg
variations de la capacité d'absorption au cours d'une
averse., Nous avons pu étudier seulement les variations

du Cam global (correspondant au ruissellement plus écou-

lement hypodermique) pour des pluies efficaces de 5 nn
en utilisant les averses ayant donné écoulement et les
averses n'ayant rien donne,

Te graphique 5-7 résume les observabtions des

deux hivernages, les points accompagnés d'une fléchePsigni-
fiant "valeur trop faible", la pluie n'a pas donné d'écou-~

lement, ou l'averse ayant donné écoulement a été précé-
dée de quelques gouttes; ou d'une fléche t signifiant
"valeur trop forte', la pluie précédente n'a pas donné
écoulement, nais ne devait pas en &tre loin.
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CRUES DECENNALES
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Graphique O-7

VARIATION DU CAM GLOBAL
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En ce qui concerne le coefficient de ruissel-
lement, l'examen des tableaux d'interprétation conduld
pour ll'oued MOKTAR, & des valeurs comprises entre 22
et 40 % (Kpy), pour les fortes averses intenses corres-
pondant & peu prés au meximum annuel (p moyen de 30 a
35 mm). Nous avons vu gue pour llaverse décennale
(p moyen 75 mm) nous avons adopté une valeur de Ky

voisine de 75 %, chiffre que nous avons déja rencontré
dans les bassins de montagne peu perméable.

D'une fagon générale, le Cam du bassin ver-
sant dc 1l'oued ALI scmble supéricur a ccelul du bassin
versant de ltoued MOKTAR. Cc qui peut s'expliguer faci-
lement car le premier est bcaucoup plus encombre d'ébou-
lis gue le sccond.
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ETUDE EXTEHSIVE du REGIME HYDROLOGIQUE
des COURS D'EAU du TAGANT et du BRAKNA

o Ll e Tt Slwes Tl e D T e, e

Les notes qui suivent ont un caracteére
comnun s toutes les bases sont imprécises, qu'il s'aglste
d'évaluation de crues, de niveau maximum atteint par des
mares fermées, de données pluvioméiriques.

Ce sont ces dernieres données gui manquent
le plusg, Le régime trop local des grains ne permet
jemais (1) dtévaluer, sur un bassin versant, la pluvio-
métrie responsable d'une crue dont le niveau maximum a &té
observé, tout au plus peut-on évaluer, & un pourceniage
indéfinisgsable, la pluviométrie moyenne annuelle sur un
bassin versant, s'il n'est pas trop mal situé par rapport
aux rares pluviométres.

Les chiffres qui sembleraient les plus sgérieux :
coefficients d'écoulement globaux dans le cas de bassins
fermeés, sont trés discutables. Par exemple, une erreur
de 20 cm sur la cote atteinte en année moyenne par le
lac d'ALEG se tradult par une erreur de 15 % sur le volume
apporté au lac !

Nous avons beaucoup utilisé, pour rédiger
cette partie, les observabtions et notes de MM. COURAULT
et STENNOU, du Génie Rursal de la MAURITANIE, AUVRAY,
de 1'0.R.3.T.0.M. et GENET, de la SOGETHA.

(1) Sauf dans le cas des bassins expérimentaux.
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CHAPITRE VI

GRANDS BASSINS VERSANTS

— T e e e

T - QUED KETCHI et LAC D!'ATEG

A -~ DESCRIPTION SOMHAIRER

L'oued KETCHI draine, dans le BRAKNA, un
bassin versant de 3.420 km“ (arrété 3 la station}

compris entre les paralleles 16945 et 17022 W et le
mefldlens 12°50 et 13°59y, Il s'allonge de 1'Est &
1'Ouest sur 120 km entre la chafne de collines &tQco-
riennes et le lac d'ALEG. Les deux tiers supérieurs

se trouvent dans leo formations birrimiennes & chalnons
de quartzites et & rags imperméables, dans lesquelles

se voient de petites cuvettes fermées cndorciqucw. Mais,
le tiers inférieur se ltrouve sur les formations du
continent terminal gul semblent beaucoun plus perméables,
en dehors de certaines cuvettes & fonds argileux. A

la fin de son cours, l'oued KETCHI butte sur une dune

de sable devant laguelle il créé une large zone d'inon-
dation de p1u81eurs centaines d'hectares. JI1 traverse
cette dune sur 4 km avant de ge Jjeter dans le lac d'ALEG.,

‘ 2Le bagsin versant total du lac A'ALEG est
de 3.800 km“, donc presque enticrement constitué par
celui de 1l'ouved KETCHI. ILa cuvette du lac est tapissée
d'argile pure sur une bonne épaisseur et l'on peut
considérer que son fond est pratiquement imperméable.

La pente générale est trés faible : celle
de lt'ouved KETCHI est- de ltordre de O, 35%:; sur environ
150 km de son parcours. Le réseau h rdrographique est
cependant bien marqué. Le 1it majeur de 1ltoued KETCHI
est large et ses lits mineurs y serpentent en créant
des mouilles.

B - EQUIPEMENT

Le lac etait. equlpe dtéchelles limnimétri-
ques (Génie Rural) Malheureusement les lectures de
hauteurs ont é4é faites sur la plus basse gui s'est

enfoncée lentement et a disparu dans la vase avant d'8tre
rattachée aux levés topographiques.



- 66 -

Un limnigraphe 0tt, type X, échelle 1/20,
révolution 8 jours, était sur 1l'oued KETCHI & sa btraver-—
sée de la dune, accompaghé d'une échelle de crue et d'une
seconde échelle,350 m en amont (G.R.).

A ALEG, extrémité Ouyest du bassin versant,
un pluviomdtre (météo) et un pluviographe 2 augets (G.R.).
A DIOHABA, 15 km & 1'Est de la frontiére Est du bassin
versant, pluviometres et pluviographes (ORSTOM). TUn
troisidme point pluviométrique utilisable se trouve &
KAEDT (météo) 100 km au Sud du centre du bassin versant.

C -~ OBSERVATIONS .

Nous manquons de Jaugeages sur l'oued KETCHI 3
le limnigraphe se trouve dans une zone ou l'oued est rec—
tiligne et se présente sous la forme d'un canal de section
trapézoildale ; les vitesses y sont tres faibles. Bien
que la pente du fond soit de 0,65 %/o0; la vitesse maxi-
num de surface n'est pas mesurable au flotteur: infeérieure
& 0,1 m/s pour une cote de 300 & 1'échelle (profondeur
moyenne 2,3 m, section mouilldée 72 m?). ILes lectures
gimultanées des deux échelles sont inutilisables, la
pente superficielle du plan d'eau évant inférieure aux
erreurs de lecture. :

L'oued KETCHI a coulé & la station du ler
Juillet au 6 Septembre, avec une interruption du 19 Juillet
au 3 Aolt. ILe décalage enbtre la pluie et llarrivée de
la crue est énorme : la pluie du 17 Juin, bien générale
sur tout le bassin, a donné sa hauteur maximale 2 la sta-
tion le 14 Juillet seulement.

‘ ~Les cotes du lac ont €té lues du 11 Juin au
21 Octobre. Si nous tenons compte des hauteurs de
4 . s ) I Y
pluie tombées sur le lac (en les prenant egales a celles
du pluviographe), nous trouvons une évaporation de 6,5 mm/
- 2 kY 0] F ~ - 7
jour pour la mwriode qui precede ll'arrivee de la crue,
compte non tenu d'un faible ruissellement sur les bords
pour la pluie du 17 Juin et une évaporation de 5 mm/jour
- AL O . . K} .3 1 £ . )
pour la periode gqui suit 1ltarrét de l'eécoulement de
. ) . o ’

1'ouved KETCHI, maisg le lac etait alors cncore alimente

0 0 - - o 0
par un inféroflux qui devenait un écoulement visible
dane sa partie Est, 1la ou l'argile n'est plus recouverte
de sable. :
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Les relevés de niveau du lac entre Décembre
1938 et Mars 1959 donnent une baisse de niveau de 6 m.y/
Jour, qui n'est due qu'a 1l'évaporation.

La cote du point le plus bas du lae est
27,604 Au début de l'arrivée de la crue, la cote de
l'ean était dlenviron 28,50 (10-~7) et au maximum du
niveau de 29,08 (10-9) (échelle non rattachdée). ILe lac
s'est complétement asséché en Mars. Il seinble qu'un
asséchement complet du lac soit asscz fréguent.

D ~ ESSATS D'INUERPRETATION

_ En tenant compte des differcnces de volumes
stockés entre la cote maximale du lac et la cote de
départ : 13.10° m9, d'une évaporation de 7 mm/jour sur
la surface d'eau libre : 10.10° m3 pour la période sépa~
rant les deux cotegs précédentes, de la lame d'eau tombde
sur le lae : 5.10° m”, ¢t des apports par inféroflux,
trés difficiles 2 chirfyer, environ 1.106 m3, 1'oued
aurait apporté 19.106 md au lac pendant 1'hivernage 1958.

Pour cette période, la pluviométrie totale
moyenne sur le bassin versant a €té de l'ordre de 250 mm
chiffre mal defini faute de pluvioméirie, cstimé par
interpolation entre les rares pluvioméitres., ITe coeffi-
cient d'écoulement global, pour les 3.800 km? du bassin
versant total du lag screit de 2 %, valeur vraisemblable.

: La pluie du 17 Juin, que 1l'on peut estimer
a 30 mm sur la totalité du bagsin versant a donné un
écoulement total de 4,2.108 m3 & la station de 1'oued
KETCHI, avec un débit maximum de 1'ordre de 10 m3/s. Ie
coefficicnt d'écoulement de cette averse, qui a certainc—
ment intéressé la totalité du bassin versant, ce que llon
peut congidérer coumme exceptionnel, scrait pour les
3.420 km® de l'oued KETCHI de 4 %. :

Ta pluviométrie moyenne sur le bassin
versant est de 300 mm en année moyenne, d'aprés les
isohyetes. ‘

Nous allons maintenant <ch.fovlcr des
hypothéses, les moins inconsistantes possibles, pour
chercher & déterminer les écoulements en anndes moyenncs
et excepltionnelles.
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Lg cote atiecinte par le laec en annde moyenne
semble €tre dlenviron 30. Cela coacorde & peu prés avec
la cote du début de Juillet 1958 & laguelle il faut ajou~-
ter L'évaporation pendant le saison séche et le Ffait que
les années 1957 et 1956 ont été moyennes, ou & peu pres,
pour ALEG, BOGHE, KAEDI. (Cote Juillet 1958 = 28,50 environ
+ 1,60 dtévaporation pour 8 mois 1/2). Ie bilan s'établi-
ralt comme suit ¢

Volume du lac a la cote maximalce 60.106 i
moins volume y restant avant l'hivernage 6
moins lame d'ea& tombée sur le lac
(sur 35.106 m?) 10
plus evaporation pendant remplissage
(sur 35,105 m?, 70 j. & 6,5 mm) 16

volume apporté au lac 60-106 > pour une pluviométrie de
300 mm sur un basein versant de 3.800 km?, soit un coeffi-
cient d'écoulement global de 5,2 %, ce qui scmble asscz
plausible car 1958 a été déficitaire principalement dans
la partie du bassin versant qul avoisine ALEG, ce gul peut
expliquer un coefficient d'écoulement particulidrement bas.

En année trés exceptionnelle, le niveau du
lac atteindrait la cote 31, d'aprés des traces ancicnnes.
Nous pouvons €crire le bilan comme suit, et treées aporo-
ximativement, car lecs données sont encore plus impréciscs:

Volume du lac a la cote maximale " 130-106 m3
moins volume y restant avant 1l'hivernage 13
moins lame d'eau tombée sur lec lac
(sur 60.106 m2) 26
plus évaporation pendant remplissage
(sur 60.10°0 m2, 100 jours & 6,5 mm) 39

Volume €coulé au lae 130.106 n3. En admettant les chiffres
et les graphiques donnés en étude de pluviométrie, unc
année de probabilité 1/30 ans produirait sur le bassin
versant uwne pluviométrie moyennc de 400 mm. ILe cocfficient
d'écoulement global serait de 3,5 %.

Lies débits de crue ne sont pas déterminsbles
avec les connaissances actuelles. Ils ne sont certaine-
ment jamais bicn élevés & cause de l'effet d'amortissement
de la cuvette ou s'étale l'oued KETCHI, avant de trager cr
la dune. De plus, si nous supposons gue les 130.10° m
avances plus haut proviennent tous de 1'oued KETCHI, il
suffit d'un debit moyen de 30 m3/s pendant 50 jours pour
les amener. Comme dans ce cas 1'écoulement doit bien
durer 100 jours, il scmble gu'un débit maximum de 150 m3/s
soit plausible, :
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II - TAMOURT en NAAJE (D!'aprés le Rapport dc M, DEVEAUX
Chef du Service du Génie Rural dc IIAURITANIE)

A — DESCRIPTION S@IUIAINE

Les oueds qui se réunissent pour former
la TAMOURT cn NAAJE drainent au total 6.190 km (bassin
versant arrété & LEGDEM) compris cntre les naralléles
17°19!' et 18°13!' N ¢t les méridicns 11°29! et 120221 V.
Lc bassin versant total a une forme mamassée ¢t se
trouve cntiercment sur le plateau du TuGANT- Une grande
partie de cc hassin versant est composéc d'afflcuromcnts
gréscux imperméables, nais coupes de failles et de
diaclascs. D¢ plus, la suporflc des zones d'épandage
dans lc cours des oueds n'cst pas negllbpablo, et il
existe unc région foritcment cnsuolee, sans écoulcment.

Les oueds su1Vants, du Nord au Sud par
1'Est : DJEWNE, bassin versant de 160 Jm?, OUMOUNDIENE,
bagsin vgrsnnt de 180 km BETBAL, basgsin versant de
4.210 kn* (dont ﬁ?O km? dorrlerc ume harrage GllSL“nt)
AKNEIKER, 965 km“ (dont 335 derridre un barrage exis-
tant) eb BOURAGA, 530 km¢ (dont 425 derriére un barrage
existant) confluent & ILEGDEM dans unc vaste deprcsglon
dl'environ 70Vkm2, zone d'épandagc tirés perméable, ol lcs
lits mincurs des oueds devicnnont invisibles. De plus,
un seuil la sépare en deux partics ¢t les caux de la
moitiéd Sud (BZTE%L AKNETKER, BOURAGA) nc peuvent s'écou-
ler facilement vers LEGDEM : une bonnc purt doit &tre
perauC par infiltration et par GVﬁpo ration. Lesg caux
infiltréeg doivent, d'allleurs, suivre le cours dc la
TAMOURT cn ecouTOmonn souterrain ¢t se vperdrc en pPro=-
fondeur.

Les débits et écoulements mesuréds & LEGDEM
ne représentent donc pas la totalité des apports a la
TAMOURT,

B -~ EQUIPEIMENT

Fchelles limnimétriques en 1956 et 1957 &
LEGDEM, plus un limnigraphc Ott, type X, réduction 1/20
révolution 16 j, en 1958, Ics gwugcﬂges ont été
Lfieotues cn 1956 at 1957 des débits mamlmaux de
42 m3/s (en 1956) et 69 m /é (en 1957) mesurds aux
cotes maximalcs atiteintes.
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Pluviometres et pluviographes 3 augets (0.R.S.-
7.0.M.) du bassin versant expérimental de SELOUMBO, pluvio-
meétre (météo) de MOUDJERIA, pluviomdtre et pluviographe
3 augcts de M'BEIKA (G.R.) en bordurc du bassin dec la
TAMOURT dans le Nord-Oucst. Pluviomdtre (météo) de
TIDJIKJA & 100 km dans le Nord Nord-Est du contre du bassin
versant de TAMCHARKETT a 150 km dans le Sud-Est, de KIFTA
(evec en plus un pluviographe & augets) 3 150 km dans lc
Sud Sud-Est. Pluviomdtres et pluviographes (0.R.S.T.0.M:)
du bassin versant cxpérimental de DIONABA & 105 kmn dans le
Sud-Quest du centre du bassin versanide.

C -~ OBSERVATIONS

Ecoulcment en 1956 3

Deux pointes de crue : 5 Septembre : 44 m3/s
et 24 Soptembrg 242 m3/s. Ic volume total écoulé & LEGDEM
‘a été de 50.,10° m° auxquels il faut ajouter lc volume roctent
par les barrages : 1,3 106 m3. mcoulement & LEGDEM du 2
Septenbre au 6 Octobre. ‘

Leovionent en 1957

Unc seule pointc de crue, le 24 Aofit : 69 m3/s,
écoulenment & IEGDEM du 21 Aofit au 25 Sgpiembre avec une
petite crue préliminaire de quelques m-/s engre le 8 ¢t le
15 Aofit. Ecoulement total & LEGDEM 41.106 md auquel il
faut ajouter leo volume retonu par les barrages 2,8 106 m3

Ecoulement cn 1958 :

Unc scule pointe de crue, lc 8 Aofs, 70 m3/s,
écoulgmenﬁ & LEGDEM du 30 Juillet au 30 Septembre de
63.10° m3 auquel %1 gaut ajouter le volume retenu par les
barrages ¢ 3,6 10° m2.

I1 est intéressant de constater que les pointes
de crue suivent les périodes de 5 jours les plus pluvicu-
ges rclevécs aux pluviometres ¢

1956 - lérec crue (5 Septembre)

Totaux pluviométriques du 29-8 au 37

M! BETIKA 48 mm le plus fort de llannéec en 5 J.
MOUDJERTA 40,5 "

TIDITEJA 128,3 v



1956 - 2eéme crue (24 Scptembre)
Pluviomn¢trie
M'BEIKA le 23-9 45 mn  plus forte hauteur Journalidre
: de l'annéc
MOUDJERIA 1le 17-9 40 "
KIFFA lc 16~5 91,2 L

1957 - Totaux pluviométriques du 20 au 23 Aot

M!' BEIKA 87,7 mm le plus fort total de ltanndc
cn 4 jours

MOUDJERTA . 76,3 n

SHLOUMNTO 70,5 "

TIDJIKJA 46,7 "

KIFPA 93,0 v

1958 ~ Totaux pluviométriques du 28«7 au 4-8

M'BEIKA 77 mm lc plus fort total de ltannde
en 5 jours

SELOUIBO 51,1 ST

DIONABA 85,1 "

KIFFA 147,7 n

Ces derniers totaux pluvioméirigues sont dtail-
s g r
lecurs du méme ordre de grandeur quc ccux de ll'annéc précéd=-
dente.

D - ESSAIS‘D'INTERPRETATION

La pluviométrie moyenne sur le bassin versant
- e “ 0 =\
scrait, en annéc moyenne, de 230 mm d'apres lcs isohyeétes
interannuelles, ‘

Nous manquons d'éléments pour détermincr la
pluviométrie moycnne sur le bassin versant pour lecs annécs
1956, 1957 et 1958, Si 1l'on trace les isohydtes correspon-
dant aux stations cn service, ces pluviomdtries moyenncs
scraient de l'ordre de

Volume écoulé & LEGDEM -

210 mm cn 1956 51,3 106 m3
280 mm en 1957 43,8 n
320 mm en 1958 ' 66,6 "

Avee les chifires avancés, les coefficients d'écoulement
globaux scraient, a LEGDEM, de 3,9 % en 1956, 2,5 % en 1957
et 3,4 % en 1958,



Lcs débits de pointe & LEGDEM nc sont vas
importants : l¢ maximum observé corrcspond & 11 1/s.kmf
ce gui s'cxplique paer lL'amortisscment créé par la cuvette
de la TAMOURT ct le fait que les oucds affluents dra.nent
des régions différentes ot n'apportent pas lours caux au
méme moment. Il ne semble pas gue lc débit maximum de
pointe d'ync année particulidrement arrosée puissc dépas-—
ser 100 m” /s,

La détermination des volumes arrivant 3 la
TAMOURT avant la zonc d'épandage, scmble impossible dans
1'état actuel de nos connaissanccs, car nous ne coamais-—
sons pas les pertes par infiltration ¢t par transpiration
végétale.  Nous pouvons nous faire unc idée asscz vague
des pertes pas éveporabtion sur surfacc libre en suppo-
sant quec la nappe cn amont de LBGDEM est au niveau rclevé
a l'échelle limnimétrigue, ¢t quec cchte évaporation nc
joue quc sur la surface determinéc par cc nivcau. Avee
un chiffre de base dg 7 mm/jour, nous obtono§s aingi des
évaporations de 1.10° m3 en 1956 - 2,5.10% m> en 1957 ot
3.106 m3 en 1958. Cc ne sont gue des chiffres maximum
qui nc ticmnent compte que des dévressions jusitc cn
amont du site dc LEGDEM ¢t non pas dcs déprcssions dang
1lc Sud de la TAMOURT, )

IIT - LE GORGOL BLANC & GLEITA TOR
A - DESCRIPTION SOMMAIRE

Le GORGOL BLANC droine un bassin, arreté a
GLEITA TOR, dec 3.770 km* compris cntre les paralldles
1609541 ¢t 17°37' N et les méridicns 11955 gt 129441t VW,
Le quort de son bassin versant sc trouve sur le platoau
du TAGANT, dans unc région de cc platcau ou les Taillcs
sont rclativement rares ¢t lcs zoncs cnsablées ou d'épan—
dage, pratiguement inexistantes. Ies cours dlcau qui y
premnent naissance devraient donc spporiter de foritg
débits, mais, & lcur sortic du plateau, ces affluents
théoriques du GORGOL tombent sur une bande étroite & noende
predgue aulle, ol ge crdunt du grondes norcs of ou los
pertes sont trés grondes.,

Les trois querts du bassin versant sont situds
dans la plainc cn pente douce gui s'étend dens lc FRAKNA
cntre les chainons de collincs du centre et la falaise
du TAGANT, ILa partie No¥d dens la plaine, un quart du
bassin versant tctal, est drainée par des afflucnis qui
Eoulent Oucst-Est et ne rejoignent le GORGOL qulapres
C¢trc passe dans la bande sablonncuse du picd de la falaisc.
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Toute eccttc plainc est parscmée de pcetites cuvetics fer-
mées, treées platcs ot peu profondes qui ne peuvent sc
vider gquc par debordement. '

Ic GORGOL BLANC ne rcgoit son nom gqu'cn sor-—
tant dec la bandc cnseblée, ct coulc alors Est=~Oucst cn
drainant lcs dcux cinguitmes dc¢ son bassin versant :
région trés plate mais ol lc systéme hydrographique est
bicn marqué. Unc gquinzaine de kilometres avant GLEIDA
TOR il rcntre dans un systéme dc collines rccouvertes de
duncs dc sablc.

Nous supposons quc les crucs qui passcnt &
GLEITA TOR sont ducs aux afflucnts de cctte dernierc
partiec du bassin versant : les afflucnts des trois autres
cinguidmes donnant un écoulcment différé par lcs zoncs
dtépandagc. Cccil cxplique 1l'allure des limnigramics s
crucs Ffortcs ¢t de courte durée posécs sur un tarissc-—
ment tres lont.

B —~ EQUIPELIENT

Sur lc GORGOL : échclle et limnigraphe Ot%,
type X, réduction 1/10, révolution 16 jours, mis en routc
le 11 Aofit, accompagné d'un cfible et d'un radcau de jau-
£CBLCS .

Ics stations pluviométrigues lcs plus pro-
ches sont : DIONABA dans lc bassin versant & la limite
Oucet (pluviometres ct pluviographes O.R.S.T.O,M.),
MOUDJERIA, SELOUMBO, M!'BEIKA a 75 km caviron au Nord du
centre du bassin versant (pluviométre ct pluviographe
0.R.S5.T7.0.M., G.Rs ct nmétéo), KIFFA & 120 km dans le
Sud Est (pluviomdtre ct pluviographe), M!BOUT & 130 km
dans le Sud.

C - OBSERVATIQONS

Iics installations de la station de Jjaugca—
ges ont €té terminécs trop tardivement et La courbe de
tarage n'cst gudre qu'csquissée de 0,08 & 18,5 m3/s. Ia
section de Jaugcage sc trouve dans unc zone rcctiligne
de 1l'oued ou il se préscnte sous la forme d'un cahnal
dc scetion trapézoidale largeur 18 m profondcur moycnne
0,4 & la cotc 0,70 m, largcur 31,5 m profondeur moycnnc
3,3 m a la cote 4,50 m. Au-dessus de¢ cctle cote il y a,
sur la rive droitc, unc zonc de débordemcnt d'une centai-
ne dc mdires dc large encombrée d'arbustes ¢t dc cram
cram. Des délaissés anciens de cruc ont €46 trouvés a
la cote 6,10 m.
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Ic GORGOL a coulé depuis lc 17 Juin; apres lc
22 Scptembre, son débit o été inféricur & 1 md/s, le
20 Octobre il coulait cncore & 70 1/s, c'ust-a~dirc & un
débit négligeable. Bicn que le limnigraphe n'eit été
mis en route que trds tardivement, nous pouvons avolr une
iddée grfice & dos obscrvations antéricures du volume écoulé
pendant 1l'hivernage, cnviron 100.10° et du débit maximum
atteint : 60 m3/s par extrapolation de la courbe de tarage.

Nous rcmerquons, sur les limnigremmes, des
pointes de¢ crues dont les caractéristigues sont les
suivantes, lorsqgulellcs corrcspondent & de fortes averses
ayant intércssé le cours infériecur du GORGOL : début de
la. montée : 10 heures apres ltaverse, maximum atteint :

30 heurcs aprés llaverse, débit de basc rcitrouvé : 70 hou-
res aprés llaverse. Nous cstimons que ceg hydrogramics

ne correspondent qutd 2/5 de la superficie totale du
bassin versant ct nous menquons de données pluvioméirigues
pour cn bircr un cocfficient d'écoulcment.

D -~ ESSAIS d!INTERPRETATION

Ta pluviométric moyenne sur lc bassin versant
scrait, cn année moyenne, de 290 mm d'epres les isohyetes.

Pour l'hivernage 1958, le pluviométrie moycnne
sur le¢ bassin versant scmble &tre de 400 mm, chiffre mal
défini faute de pluviometres bicn placés. Ic cocfficicnt
d'écoulement global pour les 3 770 km? du bassin versant
seralt de l'ordre de 6,5 %.

Cet hivernage ayant été rclativement pluvicux,
il semblerait qu'len année moyehne, avec un cocfficient
d'écoulement global de 6 %, 11 nc passc que 65.10 n3 &
GLEIDA TOR. IL'hivcrnage 1958 aurcit été, dlapres toutcs
les hypothéeses faites plus haut ¢t les graphiques de
réduction dc la premiérc partie de cc Rapport, d'une pro-
babilité dlcnviron 1/20 ans.

Pour cssaycr de déterminer unt cIuc CXCCh—
tionnelle, nous allons faire wnc hypothese importante :
qui cst quc la pointe de débit n'est duc quteaux 2/5 du
bassin versant, soit 1 510 km2,

L'aversc journalidre, dc probabilité 1/10 ans,
est de 92 mm, ponctuclle (sur lc bassin versant de hautcur
moyenne snnuclle 300 mm) de 53 mm en moycunne sur le bassin
versant, dont unc pluie utile de 35 mm en 52 minutcs. Avee
un cocfficicnt de ruissellement Kn, de 45 % (ou C A M =
16,5 mm/h), nous obtcnons, d'aprds lcs hydrogrammes cnre-
gistrés, un débit de pointc dc 200 m3/s (130 1/s.Jan?).
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Utilisons hardiment lcs cxtropolations faites
au chapitre "Btude dc¢ la pluviométric" : unc averse Jjour-—
nalidrce dc probabilité 1/50 ans scrait de 79 mm cn moycnne
sur lc bassin versant rédult, dont 53 mm cn 67 minutcs
de pluic utilc. Avee Kpy = g % ouC AM=12 mn/h, lc
d¢bit de pointc passe & 350 m /g (230 1/s.xm? pour lc
bassin versant réduit, 95 l/s.km2 pour le bassin versant
total)e DEbit de basc négligeable.

Cus chiffrcs ne sont pas impossiblcs @ les
délaissés lecs plus haute visibles corrcspondent & unc
scetion mouilléc dans lc chenal de 150 m® ¢t dans lc
débordement & unc section mouillée de 100 m? cncombrée
d'arbustes ¢t dc cram cram. La pente etant faible, les

| by

vitcgses moyennes dans le chenal nc doivent pas &tre trés
importantes.

IV -~ Lc GORGOL BLANC & AGUETIBAT (d!aprés le Rapport de Monsicur
KERGOAT, Ingénicur hydrologuc dc la mission d'aménagcment
du SENLGAL

A - DUSCRIPTION SOMMAIRE

'

Le GORGOL BLANC drajince un bassin, arrstd
& la station dc jaugcages A'AGUETBAT, de 8 370 km?, compris
cntreles paralleles 16028t ¢t 17937'N ct les méridicns
11055 et 13°16' W. TI1 comprend- ic bassin précédent, plus
un- bassin intermédiaire de 4 600 m? dont lg moitié cst
cnsablée et présente de grandes zuncs cndordiques 3 dé—
verscnents possibles ou correspond & des Tamourts fermées
par lthomme (GADEL, CHOGGAR, LEMAOUDOU). ILa moitié et
du bassin intermédisire scmblc bicn drewnée ¢t corrcspon-
dre aux chafnons birrimiens ¢t ciacoriens quc llon trouve
plus au Nord.

La supcrficie utilec n'cst pas délimitablc
facilcement et doit varicr avec lecs annécs, suivant la
quantiteé dlcau tombée. ‘

B -~ EQUIPEMENT

) A la station A'AGUEIRAT : dcux échelles
limnimétrigues pour mesurer la pente superficiclle,
un limnigraphe, un pluviométre ct unc station dc jaugcages.

Les stations pluviométrigucs les plus pro-
ches sont DIONABA (pluviométrcs ot pluviographes 0.R.S.-
T.0.M.) dans la partie Nord du bassin versant, ALEG
(pluviomdtre ¢t pluviographe) & 140 km & 1'Oucst du centre
du bassin versant, GLEIDA (pluviométrc) & 95 km auw Sud.
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C ~ OBSERVATIONS

Les précipitations & AGUEIBAT ont été parti-
culidrement abondantcs. Nous avons les totaux pluviomé-
trigues d'Aofltt : 335 mm, dc Scptembre : 63 mm ¢t d'Octobre
48 mm. En y ajoutant lcs averses de Juillet ct de Juin,
nous dovons approecher, sinon dépasser, Les 600 mm, alors
guc lc réscau d'isohyétcs supposc unc année moycinnc do
380 mm.

. Unc cchntaine de jaugcages ont été cffccotués
qui permetient de définir avec agscz de piéeision le
volume écoulé, bicn que la _station n'ait fonctionné qu a

vartir dc JUlllet : 200. 1O6 n3. Lc débit maxinum jaugé,
q 11 corrcspond & lo cotc maximum chnrcgistrée, cst dc 73
m3/s, soit 9 1/s.km?.,

Le nombre dc pointes dc crue . cst important ct
leg différcnbes crues sont 1mbf1quecs les uncs dans los
autrcs, si bicn gque 1l'on nc pgu les séparcr ni identificr
les averscs gul lcs ont provoquécs. Il y a dtaillcurs
trop de differecnces cntre les dates ¢t les hautcuro des
averscs oentre DIOWABA ot AGUETBAT (75 ¥m) pour cspérer
rclicr erues et averscs obscrvécs

Tc débit a €été nul ou inscnsiblc a AGURIBAT
du 24 Scpicmbre au ler Octobre, alors ¢gu'il passait
0,5 MJ/S & GLEITA TOR, cc qui donic unc norte dec 500 md
pbr jour ¢t par k?lomebrc do 1it du GORGOL cntre. lcs
dcux stations par évapotranspiration ¢t pcut-Gtre infil-.
tration.

D ~ ESSATIS D'INTERPRETATION

La pluviométrie moycnne sur lc bassin versont
- Id b - R}
gcrait, cn année moycnne, de 320 mm d'apres les isohyetcs.

Pour l'hivernage 1958, la pluv1oneurle MOYyCnne
sur l¢ bassin versant scmble avoir é4¢é de 450 mm, pecut-
&tre un pcu plus. Ce chiffrec est trés mal défini faute
de oluviOMétrcs. Ic cocfficicnt d'écoulecment global
scralt dc 5,3 % pour la totalité du bassin versant, malis
il s'agit d‘unc anpec particuliércment pluvicusc, sursout
dans lb Nord, pres dc la station dc mesures.

Dc GLEITA TOR 2 AGUFIBAT, le GORGOL coule
pendant 90 km dans un 1it maaour laﬂgo, cncombré de -marcs

et dec zones d'épandages, cc qul cxplique le peu de diffé-~
rence cntre los p01ntes de cruc on:cglstre&;nuy decux
stations, malgré la prépondérance decs pluies dans le Sud

au bassin versant.
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Lc deblt maximum C\cgatlongel ne doit donc
Das cure supéricur & AGUEIBAT & cc qu'il cst 3 GLEITA TOR.
T1 cst méme trds possible qu'il soit inféricur par cffct
dc laminage, si nous éliminons 1'effet local d'unc aversc
supplénenteire dans lc Sud.

LE GORGOL NOIR & GLEITA (d'apres lc Rapport dc M..KERGOAQE

A ~ DESCRIPTION SOIDIATRE

LO GORGOL NOIR drainc un bassin, arr®té & 1la
station de GLEITA, de 8 950 km2 compris cnitre les peralWem
lcg 150951t N ¢t 17001' N ot les méridicng 11°44' et 12041
w de forme asscz ramassée. Cc bassin versant comprend
a L'Pst la partic Nord du massif de 1'ASSABA, qui cst un
massif gresbuy analogue au TACANT, mais scmblan plus
fracturé. Il cst limité & L'Oucst par la chainc ata-
coricnne des OUA-OUA. Ics 3/4 du bassin versant sc trou-
vent dans lcs plaines birrimiennes ¢t fglemlonnes, cntre
ces deux accidents de terrain, plaines qui peuvent &tre
considérécs comine imperméablcs. Ics ouvotucs scmi~-cndo-
réiques ot les zoncs d'épandages sont fudultes, presgue
1ncx1°tnnues, ct lcs régions unswbleoo negll gcables. Le
réscau hydrographique cst tres devolop é ¢t bien dessiné
partout. ILE GORGOL NOIR sort du basuin versant en tra—
versant la chafne des OUA-OUA par unc passc étroite en
amont de laguclle s'test créée la scule zone d!ép-ndagc
viaiment importante du bassin versant.

B - EQUIPEMENT

o A la station de GLEIZA : deux échelles lim-
nimétrigues pour mesurer la pente supceriieciclle, wn lin-
nlgraphe, un pluviometre et une station dec Jjaugeages.

Ies pluviometres lcs plusg proches sont M!'BOUT
(pluviondtre neueo) au Sud du ba531n versant, AGETBAT
(pluviometre) a 60 km dans 1'Ouest du ceatre du bassin
versant, DIONABA (pluviomdtrs ¢t pluviographe) & 80 km
duﬂS lc Nord Oucst, KIFFPA (pluviometre ct pluviographc)

. 90 km dans T'Lst.

C - OBSERVATIONS

La pluviométrie & GLEIDA a ¢té trés abondantc
171 mm en Juillet, 304 min cn Aolt, 37 mam cn Scptembre.

On peut cstimer la hautcur annuclle & 550 mn
pour tout l'hlVOfﬂugC, qui est a rapprocher du total
de 585 mm obtchu a FIFFA, alors que lc réscau d'isohyeta
du croguis 3-5 suppose dcs pluviométries moycnnes annucl-
lcs respectives de 410 ¢t 360 il «
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Plus de cent jaugcages ont ¢té cffcctués
gul permettent de déf%nir avce précision lc volume écoulé
& la station : 565.10° m3., Ic débit maximum jaugé,
gui corrcspond & la cote maximum cnregistréc,cst de
172 m3/s.

Cormie & AGUEIBAT, lc nombrc de pointcs de
crue c¢st. inportant ¢t les différcntes crucs sont imbri-
guées les wuncs dons les autres (24 jours de pluie cn
Juillet-Aolit & GIEITA, 21 jours dc pluic cn Juillct—ioflt
a KIFFA). Cependant, conwc les concordances cvtre ccs
deux stations nc scmblent pas trop mauveiscs, on peut
adnc ttre guc la pointc de crue passc a GLEITA 3 jours
& 3 jours 1/2 aprés l'aversc.

D -~ BESSAIS D'INTEPRETATION

Le pluviométric moycnne sur lc bassin versant
scralt, cn année moycnnc, de 390 mm d'apreés les isohyétes.

Pour 1958, la pluviométric moycnnc sur le - -
bagsin versant a été trés importantc : 550 mm peut-8tre
chiffre mal defini par suite de données pluviométriques
insuffisantcs. Avec cette base, lc cocefficicnt d'écou~
lement global scrait de 11,5 %, rapport cxtrémement fort
pour un bassin versant de cctte importance, qui s'expligue
par l'imperméabilité des sols, la vigucur du réscau
hydrographique, ¢t l'abondance dc 1'hivernage.

Les délaissés des plus Toribes crucs trouvés
par M. KBRGOAT correspondent, cn cxtrapolant la courbe de
tarage, & un débit de 350 m3/s, au plus 500 m3/s cn
forgant l'extropolation (40 & 55 1/s.km?) : la zone
d'eépandage cn amont de GLEITA doit produlrc un emortisso—
ment considérable 3 un tel débit (cotec 8 m au-dessus du
débit nul).



CHAPITRE VII

BASSINS VERSANTS du TAGANT

T et S5 e T e T2 ey T cnen T e T e

I - QUED DEBOULGUTL

A -~ DESCRIPTION SOM-iAIRE

Situé deans la partie Nord-Est du massif
gréscux du TAGANT, le bassip versant (arr®té & 1téchelle)
de l'oued DEBOULGUI, 710 km< comporte de ggandes cuvettes
dont l'unc cst déja barrde (EDEROUM 485 kme). Ic rclief
n'est pas treées accusé. -

B - EQUIPEMENT

Unc €chelle limnimétrigue.

Les pluviomedres lcs plus proches sont ccux
de TIDJIKJA, 25 km au Nord, et de MOUDJERIA - SELOUMBO -
M'BEIKA & 90 km au Sud-Ouest.

C -~ OBSERVATIONS
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D = ECOULENENT - DEBITS

La pluviométrie totale annuelle moycnne cst
de ltordre dc 180 mm cn année moycnne sur le bassin
versant. Ellc a peut-8tre été de llordrc de 250 mm cet
hivernage.

La cruc la plus 1orte, cote 90 cm, section
mouillée 14 m2 nc correspond qu'd un débit meximum bicn
faible, au plus 20 m3/é, il est vrai gu'il nc faul prendre
cn considération que lc bassin résiducl dc 225 km2
(90 l/é.km2)

Ltaversc ponctuclle de probabilité 1/1 an
cst de 31 .5 Avec un coefficicnt d'abattement dec 0,75
(pour 225 Xm®) on trouve une hauteur moycnne de 23 mm sur
lc bassin versant, pcﬂﬁ E€tre inféricurc & la hautcur
Mmoyenne oor“cspondqnt & 1taversc du 8 Aofit.

L'averse ponctuc71e de probabilité 1/10 ans
est dc 78 mm qui correspond & uﬁo hautcu¢ moycnne de 59 mm
sur lc¢ bassin vorswnt de 225 km Avee wun coefficicnt deo
ruigssellement de 40 %4 Qdo 1o plulv utile, le volume écoulé
surit de 5, 3.106 m3 ct 1o dobit 1 ﬁt*mum COmMPTrig proovn~
bloment cnire 100 et 150 m3/s.

5

L’eooulcment total cn annéc moycnne pourrais
tre d'environ 3 & 3,5.10° m

Ltannée "humide" de probabilité 1/10 ans doit
avolir unc pluviométrie moycnne sur le bassin versant do
225 ¥m? do 270 mm qul pourrait donncr un eooulencut
global dc 6,5 & T+106 m3,

L'annéc "seche" de probabilité 1/10 ans
doit avoir unc pluviométrie moyennc sur lec bassin ver-
sant dc 1'ordre de 85 mm %ul pourralt donner un écoulc-
ment global de 0,5 & 1.10

OUED NIEMELANE

A - DESCRIPTION SOIMAIRE

Contigu au Sud-Quest du bassin versant pré-—
cedent le bassin versant de 1'Qued NIBMELANE (arrété
) l'eohglle) cst de 105 km?. Ic torrain est scmblable
2 cclui de 1'Oucd DEBOULGUI, avec des zones d'inondation
réduites. Peu avant d'arriver & la station, 1'oued
traverse unc zone ensabléce
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B - EQUIPEMENT

Unc échelle limnimétriquc.

. Les pluviomeétrcs lesg »lus proches sont coux

de TIDJIKJA & 35 km au Nord-Est, de M'BEEIKA - SELOULRO -
MOUDJERTIA & cnviron 80 km au Sud-Oucsik.

C =~ OBSTRVATIONS
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H 3 3 Pluic mm

g Daﬁe fcote maximum cm f TIDJIKJA f MYBEIKA
;317 } 22 : 0 E 24,5

T 2.8 4 15 0 " 20,0
58 21 0,8 41,5
88 70 36,45 16,0
: 30-8 . 5 3,9 9,0
21~9 60 0 0
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D - ECOULEMENT-DEBITS

La pluviométrie totalc annuclle moycnic cst
dc l'ordrc de 180 mm, cn annéc moycnnc, sur le bassin
versant. Elle a peut-8tre été de ltordrec de 240 rm pour
1thivernage 1958. '

. La cotc maxinum obgcrvée : T0 em, corrcsvond
& unc scction mouillde de 47 m2, profondeur moyenne 30 cm
¢t maximum 1,20 m, dans unc largc batha de sable & plu-
sieurs bras. Lecs vitesses doivent y 8tre réduites. Te
débit maximum correspondant n'a pas Al dépasser 15 n3/s .

L'averse ponctucllc de probabilité 1/1 an
est de 32 mm qui donne une hauteur moyennc sur 1lc bassin
versant de 27 mm, peut-8tre inféricure & la hautcur
moyenne corrcspondant & l'aversc du 8 Aofit.

00 86 80 8 06 8 8o %6 se #O eo e 80 @0 e o8 Be
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La hautcur pluviométrique ponctuclle de
llaverse jourraliere de probabiliteée 1/10 ans est de-
79 mm. Ia hauwteur noyenne de cctte averse est de ltordre
de 66 mm sur le bassin versant. Avec un coefficicnt
de ruissellcement de 40 % dg la pluic utile, 1c¢ volume
écoulé serait de 2,8,10 n3 et le débit maximum n'atitcin-
drait pas 100 m /é.

L'nooulemunb totul, cn annéc moyennc, pourralt
Etre d'cnviron 1,5 a 2.10

La pluviométrie moycnne sur lc bhassin vcrsant
d'unc annéc "humide" de probabilité 1/10 ans est de
280 MMEQul pourrait donner un écoulement global de 3 &
3, 5.10

La pluviométrie moycnne sur le bassia versant
d'unc année "séche" de probabilité 1/10 ans e¢st de 80 %%
q%l pourrait donner un écoulement global de 0,3 & O y Dol
m- «

OUED TAORTA

A - DESCRIPTION SOMIAIRE

Le bassin versent de 1'Oucd TAORTA (345 1m?
& 1'échclle) fait suite au Sud-Oucst & ceux des oueds
NIEMELANE et DEBOULGUI. Il comporte beaucoup plus guc
les précédents des chaos de blocs gréseux. Il semblc
qu'il y 2it quclques zoncs d'inondation.

B - EQUIPEMENT .

Une échelle limnimétrique.

Les pluviometres les plus proches sont ccux
de ilDJIKJA a 45 km au Nord-Est ot dec M'BEIKA - MOUDJERIA
SELOUNIBO & 70 km & 1'Qucst-Sud- Ouost.
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C -~ OBSLREVATIONS
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T 2 Gote 3 ) v Pluic mm 3
't Date 3 maximum cms Débit estimé & vue TIDJIKKJA$ M'EEIKA :
i : .; :
: 19-7 3 22 s 7,0 & 20,0 -
; 31-7 ¢ 65 : 3 0 ‘3 24,5
: L 3 1 "t 2
:ler-8 3 't Cote 21 = 4 ms/b 2 2 '3
s 28 ¢ 10 1 + 0 % 20,0 =
: 5-8 0 2 s 0,8 1 41,5
+ 8-8 3 70 + 36,5 & 16,0 3
; 29-8 ; 44 ; s 0 8 0 H
: 30-8 : Cote 20 = 3 m3/s & 12 h. : s
: 31-8 : : & 18 h. coulc encore : :
t g T H =10 3 '3 '3
¢ 21-9 60 3 3 0 ' 0 2
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I1 semble que sur l'échclle on lise un maximum
de 1,20 m atteint pour l'année, mals 1l cst impossible
dtcn préciser la date, ni ccllc de l'averse originelle.
Lcs délaissés les plus hauts sc trouvent & la cote 1,97 m
gsans que l'on sache qucl cst l'hivernage qui lcs a anocnés.,

D ~ BCOULEMENT-DEBITS

Le pente du it cst de 1,63 m pour 939 m ¢
0,00174 m/m.Le plus grande hauteur dc cette annde, 1,20 m,
corrcspond & une section de 45 m<, profondour/moye?ne
0,86 m. IL'application de la formule U = K R2/3 il/2 en
prenant comme pente celle du 1it et pour K une valeur de
30, pour tenir compte de ce que le 1it est encombré
de blocs cnsablés & lecur basc, donne un débit de 50 m3/s.

5 A la cote 1,97 m la section mouillée cst de
100 m¢, lt'application dc la formule donng U = 1,50 m/s
et un débit de 150 m3/s, soit 450 1/s.km pour la crue
¢xceptionnelle.
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La pluviométric totale annucllc moyenne cst
de l'ordrc de 190 mm cn ennée moycamnc sur le bassin versant
Elle a peub-8trc été de llordrc de 250 mm cet hivernage.

L'aversc ponctuclle dc probabilité 1/1 an cst
de 33 mm gul donnc -une hauteur moyvenne de 23 mm sur 1lc
bassin versant, peut &trc de ltordre de grandcur dcs
averses du b et du 8 Aot qul ont donné un débit maximum
dc 1'ordrc de 15 m3/s.

La hauteur pluv1nmetr¢ouo oonotuclle de T'ﬂvc
s¢ journalidre dc probabilité 1/10 ans cst de 80 mm. Ta
hautecur moyennce de cotte aversce scrait de 56 mm sur lc
bass1n versant . Avco un cocfiicicent de ruissellemens dec
40 % _de_la pluic utile, l¢ volumc écouléd scralt de
5610 m3 ¢t le débit maximum probablement inféricur &

150 m3/s. ,

BATHA de BAGDAT ¢t BATHA ERCHMOQJ
A ~ DESCRIPTION SOMMIAIRE

Lc bassin versant dc la Bathe de BAGDAT sc
situc dans 1'Est du TAGANT ct est compris ecntrce les :
pﬁ°alleles 18006' N et 18929!' N ot lcs méridicns 11°03!
ct 11058 We Do superficic du bass1n versant est de
950 km= dont le majeoure parstic cst trés plate et cnsa-
blée. I1 scmblerait que les scules zoncs de ruisscllement
se trouvent dans 1'Ouest, du cOté de l'cxutoire.

B ~ OBSERVATTONS

M. AUVRAY 2 pu estlmer a valecur du débit
maximuwnr de la crue du 29 Aofit s. Lc scul pluvio-
metre proche, celui de TIDJIKJIA, avnlt donné une hautcur
de 3,9 mm. Ia Batha roulait cncorc & quelgues litres/
scconde le 31 Aolt.

N. éUVRKY a pu estimer la cruc maximum de
1tannée mo/s. GCette faible valcur n'est pas pour
surbrcndro car le réscau hydrographigue semble asscz
dégradé.

C _ BATHA ERCHMOJ

Cettc Batha draine un bassin versant dc 97 K
mitoyen auw Nord-Quest du ofeoedonu. La crue meximun de
1thivernage 1958 a été estimée & 40 m3/s par M. AUVRAY.

 Ie bassin versant de cebtte Batha est rclativement DCU

ensablé et bicn drainé.
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- Ces deux exemples montrent bien la difficultdé
des prévisions des débits de crue, surtout pour les

grands bassgins versants. IL'ensablement joue un rdle pri-
mordial et la superficie apparcnte du bassin versant peut
n'&tre qu'une donnée accessoire : la seule surface inté-
ressante est (cas du GORGOL BLANC également) celle qui
ruisselle prés de l'exutoire.

QUEDS BELIGNAR, DJENNE et ARNEJIR

© A - Les bagsins versants de ces oueds sont situés
entre M'BEIKA et TIDJIKJA, plus »nrés de la premiere sta-
tion que de la seconde,

5 L'oued BELIGNAR draine un bassin versant de
177 km“ a fortes pentes mais encombrées de chaos de blocs
gréseux. Prés de la station limnimétrique, l'oued s'épand
dans une zone sableuse. _Le débit maximum de l'hivernage
1958 a été estimé & 75 m3/s.

B - L'oued DJENNE draine un bassin versant de
4.4 km2, semblable au précédent et mitoyen. Le débit maxi-
mum de. 1'hivernage 1958 a é+é évalué a 60.m3/s, et le
débit maximum de la crue du 30 Aofit & 9 m°/s.

C - Un autre oued voisin du précédent, draine
un bassin versant de 11 km? construit de la méme Tagon.
Le débit maximum de Ll'hivernage 1958 a été évalué 3
45 m3/s, et le débit maximum de la crue du 30 Aofit &
20 m3/s. '

D ~ L'oued ARNEJIR, toujours dans la méme région,
draine un bassin versant de 6,6 km? en forte pente. ILe
débit maximum de l'hivernage 1958 a été évaluéd 3 20 m3/s
et le debit maximum de la crue du 30 Aofit & 2 m3/s.

E -~ Ces divers bassins versants se trouvent dans
un rectangle de 28 km sur 17 km, c'est-a-dire vrobable-
ment soumis a des pluviométries du méme ordre. ILes éva-
luations de débits ont é4é faites avant que les superfi-
cies des bassins versants ne soient connues et montirent
seulement la décroissance du débit spécifique de crue avec
la superficie du bassin versant.
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CHAPITRE VITT

BASSINS VERSANTS du BRAKNA

- T e T e T T o T e T S

T - QUED SANGARAFA

A ~ DESCRIPTION SOMIIATRE

: L'oued SANGARAFA draine un bassin versant de
156 @ (arrt+té & 1t'échelle) dont 60 km? correspondent
au bassin versant de son plus gros affluent, l'oucd
SENEGRIFA., Le bassin versant cst compris entrce Tes
parallélcs 17925t ¢t 17°37' N et les méridicns 12043!
et 12051' W. L'oued SANGARAFA et l'oucd SENEGRIFA
coulent tous les deux du Sud au Nord, séparés par une
cucsta remarquable.s Dans leurs coursg inféricurs, ils
inondent de grandes cuvettes de banco ol les lits mi-
necurs sont mal marqués, mais le réscau hydrographique
dcs cours supéricurs indique unc zone de fort ruisscl-
lemente.

B - BEQUIPEMENT

Une échclle limninétriquc.
d

Les pluviometres leg plus proches sont coux
dc DIONABA & 40 km au Sud, dA'ALEG & 125 km a 1'Qucst-
Sud-Ouest ¢t de MOUDJERIA, SELOUMNEBO, MfBEEIKA, & 80 Im
au Nord-Est.

C -~ OBSERVATIONS

e e sl e e e D g Iy p—
R L L e R N SR R SR R s L S L N N o o I I N N m L s s

2 : Cote : - Pluviométrie mm 3
3 Date < MAXUMUL 1 DIONABA | ALEG © SELOUMEO
:17-6 ¢ 181 3 23 s (43)
e 31T 265 . % 5345 = 0 2 27,2 3
T 20-8 158 10,1 16,5 - 3 28,5
'+ 24-9 100 : o s .0 3 0 .
: 26=9 3 #0 3 245 ¢ 0,3 ¢ 11,2 =
tler-10: 40 : 21,0 = 0 1 18,2 =
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La durée de l'écoulement total c¢st de 48 3 60 hcurcs.
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D ~ EGOULEMENT~DEBITS

A la cote 147, section 28 (profondeur
moyenne 0,65 m), o vitcssce maximum cn surfacc cst de
0,75 m/s : lc debit corvespondant doit &trc de 1'ordre
de 12 m3/s.

A la cote 265, la scetion est de 100 me cnvi-
g 3 L) r
ron avece une profondcur moyennce de 1 m : débit cstime
5 60 m3/s.

Leg délaissés de cruc les plus hauts gorrcs-
pondent & la cote 306 : scction mouillée de 175 m*, profon-
deur moycmnc de 1,30.m. Ic debit corrcspondant pourrait

8tre voisin de 150 m/s.

La pluviométrie totale annuclle moyennc cst
de llordrc de 260 mm en anndée moyenne sur le bassin ver-
sant. Ellec a peut~8trc été de ll'ordrc de 300 mm cet
hivoernage.

Ltaverse vonctuellc de probabilité 1/1 an
cgt de 40 mm, soit 32 mm cn moycnnc sur lc bassin versant,
dont unc pluic utile de 22 mm. En lui supposant un
cocfficicnt d'écoulement global dg 40 % dc la pluic utile,
lc volume écoulé scrait de 1,4 10° m3 ot le débit maximum
de 20 & 25 m3/s., |

Ltaverse ponctuclle de probabilité 1/30 ans
cst de 118 mm d'aprés nos cxirapolations, soit 92 mm cn
moyenne sur lc bassin versant. En lui supposant un
cocfficient d'écoulcment global dg 70 % dc la pluie utile,
lec volume écoulé serait_de 6,7.106 m3 et lc débit maxi-
mum de l'ordre de 150 nd/s. '

L'écoulgme§t total, cn annéc moycnne, pourrait
m

Etre A'environ 4.10 avee un cocfficicnt d'écoulcment
global dc 10 %.

L'année "humide" dc probabilité 1/30 ans doit
avolr uwne pluviomeétrie moycnne sur lc bassin versant de
1'ordrc de 450 mm ce qui, avec un cogfficient d'écoulc-
ment global de 14 %, donncrait 104100 m3,

L'année M"sdche" de probabilité 1/30 ans doit
avoir une pluviométrie moyenne sur lc¢ bassin versant do
L'ordrc de 90 mm ce gui, avec un cocfficicnt d'écoulc-
ment global de 6,5 % domncrait 0,9¢100 m3.,
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IT - OUED AMQOUR II (Oued AGMIMINE)

A - DBESCRIPTION SOMiIAIRE

' Lc bassin versant correspondant auw barra-—
ged"Oued AMOUR I, superficic 95 m? ¢st draind par
l'oued AGUIMINE ct sc brouve entre lc bassin versant
dc SANGARAFA ¢t cclui de DIONABA. Il a la méme allure
générale que ce dernier avec des pentes plus fortes
et beaucoup moins de zoncs d'inondation.

B - EQUIPEMENT

‘ Un limnigrapte OIT, typc X, réduction 1/20
revolution 8 jours et unc échelle limnimébtriguc.

Icg pluvionétres les plus proches sont cocux
du bassin versant dc DIONABA justc au Sud, d'ALEG 2
125 km & 1'Ouest, de MOUDJERIA - SELOUMBO ¢t M!'BEIK..
& 90 km au Nord-Oucst.

Par malhcur, le limnigraphe a été détério-
ré ¢t les crucs de fin Juillet début Aofit, lcs scules
de lthivernage, ntont pas été cnrcgistrées.

C - OBSERVATIONS

Ltunique crue carcgistrée, ccllec du 27 Aoflit,
montre une durée d'écoulcment dec 20 heurcs pour unc
cote atteinte de 88 cm (Aébit dtauw plus 1 md/s).
Debut d'écoulement 2 hcures, maximum atbtcint 8 heures -
aprés la pluic.
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) Pour la cruc du 17 Juin, 1l'écoulement
etait nul 36 heures aprés le début de la tornade.
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A la cote 260, la scction mouillée du lit
nineur egt do 15<m2,>mais-la zonc de débordement cst
é¢tendue, couverte de plus de 1 m d'cau, bien cncombrée
dec végétation ct derridre un ancien barrage crové., Le
débit correspondant pourrait &trc dc ltordre de 30 m3/s .

D - ECOULEMENT ~DEBITS

Lcs coefficients d'écoulcment sont probable-—
ment tres voisins de ceux obscrvés sur le bassin versant
de DIONABA, meis les débits de pointec plus élevés : la
duréc dc l'écoulement c¢st beaucoup plus courte, la moitié
CAViTon.

Lo pluviométrie totale annuclle est de 1'ordrc
de 290 mm en année moyennc sur le bassin versant.

L'aversc ponctuclle de probabilité 1/1 an
est de 42 mm, soit de 35 mm cn moycnnc sur lc bassin
versant dont 24 mm de pluie utile. Cettc aversce scrait
agscz bicn représcentée par celle du 31 Juillet : 24 mm
de pluic utile avee un cocfficicnt d'écoulement de 40 %
de le pluic utile donncraicnt un volume écoulé de 0,9 »
106 m3 et un débit maximum do 30 m3/s environ.

Ltaverse ponctuclle de probabilité 1/10 ans
cst de 90 mm, soit 72 mm en moychnnc sur l¢ bassin vcrsant,
dont 48 mm de pluic utile. Avec un cocfficient d'écou~
lement de 60 % dg lg pluie utile, nous aurions un volume
é¢coulé de 2,5,10° m3 ct un débit maximum de 1'ordrc do
100 2 120 m3/s. -

L'écoulement total cn annde moyenne doit &tre
voisgin de 34106 m3 avec un coefficicnt d'écoulcment global
de 11 %.

OUED FRA en TESSAZ (TACHOTT TAGANTB
A —. DESCRIPTION SOMIAIRE

L'oued FRA en TESSAZ drainc un bassin ver—
sant de 115 xm? environ (arrsté a 1téchelle) compris
entre les paralléles 17°30' et 17936' N ¢t les méridicens
129331 et 12944!' W. Il coulc de 1'Qucst & 1'Est dens la
plainc située cntre les chaftnons de collincs abacoricns
et la falaisc du TAGANT., T1 remplit unc cuvette, au picd
de ccs falaiscs, qui peut se vider dans 1'oucd JREIF,
affluent du GORGOL, lors des annécs trés pluvicuscs.,
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Ie bassin versant est oxtr8mement plat, aux
contours mal définis, cntidrement situé dans des rags.
Les zones cndorgiques ont pecut-8tre unc cortaine impor-
tance. ILc 1it mincur sc perd facilcment dans des
zones d'inondation encombrécs dtherbes et dtacacias
nains.,

B -~ EQUIPEMENT

Une échelle limnimnétrigue dans unc mouillc
& la traversée de 1l'oued par la piste.

Los pluviometrcs les plus proches sont cocux
du bagsin versant de DIONABA (40 km au Sud) et ccux
dc SELOUMBO, MOUDJERIA, M!'BEEIKA, 50 a 60 km au Nord-Est.

C - OBSERVATTIONS

Ltéchelle posée cn Juin par M. STHNOU a &té
£ .
volée. Unc autre échelle n'a pu &tre rcmisc en place
que vers leo 14 Aolt.

3
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D - ECOULEMENT-DEBITS

La pluviométrie totalc annuelle moycnne
sur le bassin versant est dco 1llordrce de 260 mm cn annec
MOYEINC o . 4

Lc bassin versant de L'oued FRA en TESSAZ
présentce une analogie certaine avec cclui de lfoued
DIONABA : le cocfficient dtécoulcment deit diminuer
congidérablcecment avec la poussée dc la végétation, et
1'effet de laminage des pointes de crue doit 8tre congi-
dérable dans 1'épandage terminal.

‘3 3 GoteA 3 Pluviométric’ mm

P D°ter  MOREMN ¢ DIOWABA ] MOUDJERTA SELOUMEO
3 17~6- 3 135 s : '3 42,0 3

2 20-8 13 101 : 10,1 ¢ '3 28,5

3 278 0 : 26,3 1 ‘s o}

T 29-8 1 21 : 9,2 5 17,0
tlor-10t 28 ) 19,1 3 18,2

B0 &5 43 84 3 1% os b 0e o8
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%a crue du 17 Juin, deolt maklmum de 1ll'oxrdrc
de 30 & 40 m /é cst certeincment supéricure & la cruc

de probqblllte 1/1 an, dont lc débit maximum doit &tre
voisin de 15 & 20 m3/s.

T'averse ponctuelle de probabilitdé 1/10 ans
cet de 88 mm, soit de 70 mm cn moycmnc sur lc bassin
versant dont 46 mm de pluic utile. Avec un cocificicnt
dtécoulement de 60 % do 1a glulc uulWO, nous aurions
un volume _écoulé de 3 106 avee un débit maximum dc
60 & 80 m3/s.

L'eooulcment total cn annéc moyvemnc doit 8tre

voisin de 2,7 106 m3 avec un cocfficicent d'écoulement
global dc 9 %

OUED ACHRAM

A -~ DESCRIPTION SOMMATIRE

'

T'oued ACHRAM draine un bassin versant (arré-—
té & 1t'échelle) de 280 km?2 compris entre les paralldles
17020 ¢t 17°29!' N et les méridicns 12°26' et 12945t W,
Il coule de 1'Ouest & 1'Est en. prcnant naissance- dans
lce chalnons de collines qui f01mcat la bordure Est du
bassin versant dc 1l'oued AG%IMINL, pulis traverse unc
zone de rags tres plate ol le contour du bassin versant
cst mal déefini et dans laquclle il doit exister quelgues
cuvettcs cndordiques, ¢t se¢ termince par unc zZone dlinon-
dation étendue.

B - EQUIFPEMENT "
Unc échelle limnimétrique.

Les pluviométres les plus proches sont coux
de DION&BA & 40 km au Sud ¢t dc MOUDJERIA, M!BEIKA,
SELOUNBO & 60 ¢t 70 km au Nord-Nord-Est.

C - OBSERVATTIONS

Ia cruc du 17 Juin n'a pu &bre obscrvéc.
?luviomé%rie-mm
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D ~ ECOULEMENT DEBITS

Il n'est pas possible de se faire unc 1deo
de la valeur du débit maximum attcint cet hivernage a la
cotc 170, cotc pour laguelle la zonec de débordomgnt est
large de 600 m au droit de l'échelle.

La pluvionétric totale annuclle moycnne cst

“de 1ltordrc de 280 mm en annéc moyenne sur lc bhassin

versant.

L'averse ponctuelle dc probabilité 1/1 an
gst o 41 mm, soit 29 mm cn moycmnc sur le bassin versant,
don®t une pluic utile de 20 mm. Ic débit maximum corrcg-—
pondant doit &tre assez faible.

L'aversc ponctuclle dc probabilité 1/10 ans
¢st de 90 mm, soit 63 mm cn moycnnc sur lc bassin versant,

.dont unce pluic uiile de 42 mm, Avee un cocfficient

d'écoulement de 60 % dc la pluic utile, nous aurions
un volume écoulé de 7.106 m TC débit maximum pourrait
&trc compris cntre 100 ct 150 n3/s.

Ltécoulement global cn année moycnne doit
&tre voisgin du 7.106 m3 avec un cocfficicnt dtécoulcment
glo.bu.l de 9 /oc

OUED OUINDIE

A — DESCRIPTION SOMMAIRE

L'oucd OUINDIﬁ draine un bassin versant de

265 ¥m? allonge sur 28 km du Nord au Sud, compris cntre
les parﬁlleles 17007t ¢t 17°21t' N ¢t les mc ridiens

12032% ¢t 12°41!' W. Tl drainc lc versant Est des colli-
nes limitant & 1'Est le bassin versant de DIONABA et
coule dans un terrain plat dc rags ¢t de gones d'inonda—
tion. Le 1it comporte dc nombrcux bras qui sont formdés
dc chapelets de mouilles mal reliéces et tortucuscs.

B - EQUIPEMENT

Un limnigraphe OTT, type X, échclle 1/20,
révolution 16 jours, accompagné d'unec échelle lLHﬁlWG—
trlque,

4 n Les pluviométres les dlus prochcs sont ccux
de DIONABA. "
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G - OBSERVATIONS
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L'éecoulement tobal durce cnviron 60 hcurcs.

D ~ BECQULEMENT DEBITS

M. STENOU a pu fairc dcs ncsurcs de vitesscs
uupcfflelcllos lors de la crue du 17 Juin :_lc débit
nexinum aurait été de l'ordrc de 80 & 100 m>/s (avco nCU
de précision, la zonc de débordement atteint 550 m a2 la
cote 224) . Cette ecrue o é4¢ proboblement trés supdricure
3 1o crue de probabilité 1/1 an.

La pluviométrie totalc annuclle moyennc cst
de 1l'ordrc de 290 mn cn année moycnnc sur le bassin ver-
gant .

L'aversé dc probabilité 1/10 ans cst de
67 mm en moychnne sur lc bassin VOTS”ﬂt dont unc pluie
utile de 44 mm. En precnant un coct 1olent dtécoulement
de 60 % dc_la plule utile, nous aurions un volume écoulé
de 7.105 m3, le débit maximum pourrait &trc compris cntbre
100 é% 150 m3/s.

L‘ecoulem%nt global en anndec moyenne doit.
&tre voisin de T, 5.10 m3 avee un coefficicnt d'écou-~
lemcent global de 10 %.



VI - MARE dc GADEL

A - DESCRIPTION SOMIAIRE

Le bassin versant de la merc dc GADEL cst

de 410 km2 compris cntre les paralléles 17°05' et
17024 T ct lcs méridicns 12°40!' ¢t 12951t W, Il cst
mitoyen & 1t'Oucst de cclul dc DIONABA. ILe bassin
versant sc trouve preeque cntiércment compris a 1l'inté-
ricur des chafnons de collinecs gul séparcnt le BRAKNA
c¢n deux plaines ct conprcnd lc bagsin versant de 1'oued
AGITIMINE. D'unc fa acon généralc, les pentecs sont relatbi-
vement fortes sur des sols lmperpeablcs, ¢t le réscau
hydrographique, bicn dessiné, cst oollccte par lloucd
AMOUR dont le principal afflucnt cst Llloucd AGMINMINE
qui ne préscntc guc peu dc zones dl'inondation.

I'oucd AMOUR sc¢ jette dans la mare dc GADEL,
grandc cuvcette fermée au Sud par des dunes de sable
gue 1'émissairc traversc avant de se jeter dans le
GORGOL BLANC cn aval de GLEITA TOR. Cct émissairc cst
fermé par wne digue cn terre dans lequelle cest pratiguéc
une breche cn fin dthivernage pour permettre la culture
de decrue, ou méme cn cours 4! hivernage lorsque cc
derBiecr cst trés pluvieux. Cotbc bréche est refermée
avant L'hivernage suivant.

Une bonne partic de la mare cst cxtrémcment
boiséc. Elle stasséche tous lcs ans.

B ~ VOLUIES ECOULES

‘ Nous allons cssayer d'établir un bilan
approxinatif des volumcs e€coulés 2 la mare.

Le nivoog HOJGM atteint cst d'cnviron 10 m,
corrcspondant 3 8.10° md Pour avoir le volume ecoule,
il faut rctrancher la UTanChb de pluic vombée cn hiven
nege moyen sur la mere, soitb 2.10 m3, ajouter la tran-
che évaporée pendant lthivernage (lOO jours & 7 mm
par Joar), solt 4. 106 m3 ct ajouter lcg pertes par
évapotranspiration ¢t par infiltration. Ces deus

sortes dc pertcs sont 1mgortantcs par suitc dc la cou~
verbture forcstidre ¢t de la préscnce de la dune cp bor-
durc Sud de I mare. En les precnant au total dg 22106 m
nous obtenons un écoulcment global dc 12 »100 n3 cn
année moyunmo de pluvioméisriec moychnnce sur lo ba331n
versant dec 300 mm, C'bSt a-dire un cocfficicent d'écou-
lement glObcbl de lO 72
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En 1958, lc nivcau dc la marc cst monté &
10,50 mm, soit 13.10 n3, la pluviométrie moyennc sur le
bassin versant s dfl &bre de llordrc de 400 mm. Tc bilan
stétablirait comme _sult ¢ pluic tombée sur la maroé a
r¢trancher, 3,5.10 m3, évaporation & ajouber 6,10 m3,
évapotranspiration végdétale ¢t infiltration & gjoutcr
2,5.,106 m3. Ecoulcment global & la mare 18.1006 m3, soit

un cocfficicnt d!'écoulement global de 11 %.

Ic niveau atteint cn année cxecpbionncllce—
ment pluvicuse est inconnu, car la bréchc cst pratiguec
dans la digue lorsque lc niveau de la marc attcint la
cotc 10,90 qui corrcspond & un stockage de 18.106 nl.

T'annde "humide" dc probabilité 1/30 ans
corrcspond & unc pluviométrie moycnne sur le bassin
versant de 480 mm. En prcecnant un cocfficicnt d'écoule—
ment global de 14 %, il vicndrait & la mare 28,100 m3.

Si nous nc tcnons compte,ni des pluies,ni des évapotrans-—
pirations ¢t des infiltrations, l¢ niveau maximum atteint
scrait dg 11,50 corvespondant a unc supcrficie inondée

de 15.10° m2,derrietrc le barrage projeté.

L'année "gdche" dc probabilité 1/30 ans
corrcspond & une pluviométrie moychne sur lc bassin
versant de 110 mm. Ic coefficicnt dl'écoulcment global
cst cortainement faible, mettons 6,5 %. Il vicndrait
5 la merc 3.106 m3. En nc tcnant comptc de rien d'autre,
le niveau maximum attcint scrait _.de 9,40 correspondant
3 une supcrficie inondée de 6.10° m?, derriérc le barrage

. projcté.

La pluviométrie ponctuclle journaliere do
probabilité 1/30 ans serait de 121 mm, soit 85 mm cn
moycnne sur le bassin versant, dont 57 mm dc pluic utile.
Avece un cocfficicnt dtécoulement de la pluic utile de :
65 %, lc volumc écoulé par 1l'oucd AMOUR, & son cntréc
dans la mere, scrait de 15,100 m3, ¢t lc débit maximum
dec llordrc de 200 a 250 m3/sS,

MARE - de CHOGGAR

A - TESCRIPTION SOMIATRE

Le bassin vcrsant de la marce de CHOGGAR cst
dc 190 km<, compris cntre les parslldles 17°02!' ¢t
17°10!' N ¢t les méridiens 12°49' et 13°01! W, mitoyen
au Sud-Oucst de cclui de GADEL., DTa bordure Egt du
bassin cst composée de collincs schisteuses, la bordurc
Sud de duncs. Tout le rcste du bassin sc trouve
dans lcs rags blancs du birrimicn.
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Te marc de CHOGGAR cst aliucntée par 1l'oucd
OUILI gui draine la bordure Est ¢t qui coulc Nord-Sud,
¢t par l'oucd BOUDIOUNGAL gui draine presquc tout le
bassin versant on coulant Oucst-Est lc long des duncs
de la bordurc Sud. Elle forme unc cuvette disposéc coimic
cclle de DIONABA et de GADEL, limitéc au Sud par des
duncs gquc traverse l'émisseire avent de sc jeter dons 1c
CORGOL. Cct émissaire cst formé par unc digue cn terre
gui n'cst pas ouvertc & chaque hivernage car 1tévapora~
tion et 1'infiltration vident suffisamment rapidcement
la cuvcite pour sa misc cn culturc.

Si cette cuvette ntest pas bolsée, comme
celle doe GATEL, clle cst, par contre, dans lcs duncs.
Ellc s'asseche tous lcs ans. “

B -~ VOLUMES ECOULES

Ie niveau abtteint cn 1958 corrcspond & un
volume de 6,5.106 m3 d'cau dans la cuvettc (cote 10,00 m).
Ta pluvioméiric sur lc bassin versant a adft &trc inféricurc
3 cellc dc DIONABA : cnviron 380 mm doit 80 mm apres le
15 Aolit, date & laguclle nous supposons atteint le nivcau
maxinum. GComme la cotc de ltcau était de 8.12 le 11 Mars
1958, l'évaporation plus L'infiltration auraicnt été
de 8 mm par jour on MoOycnne.

Ic bilan de l'hivernage 1958 scrait approxi-
mativement lc ‘suivant : volumc maximum dans la cuvette
6,5.106_m3, moins pluie tombéc sur la surfacc d'gau libre :
2,106 m3 plug évaporation ct infiltration : 4.10 m3.

Soit apport de 8,5.106 m3 par les deux oueds : coeffiw-
cicnt d'écoulement global de 11,5 %.

T pluviométrie moycnnc sur lc bassin VoI
sant ¢st do 310 mm cn annéc movenne. Avec un cocffi-
cicnt d'écoulement global de 10,5 %, lc volume apporté

N

3 la marc scrait de 6.100 m3,

T'annde "humide" d¢ probabilité 1/30 ans
correspond & unc pluviométrie moycnnc sur lc bassin
versant de 520 mw. En prenant un coofficicnt dlécou-
lcment global de 13,5 %, loes apoorits scraicnt dc
13.10% m3. En nc tcnant compte ni des pluies dircctes,
ni de 1'évaporation, ni dc 1L'infiltration, lc nivcau
meximun atbcint dcrait de 10,7 corvespondant & une
superficic inondese dc 11.106 m2, crrierc lc barrage
projcté s
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L'annde "sdche" de probabilité 1/30 ans
corrcspond & une pluviométrie moyemnne sur lc bassin
versant de 120 mm. Avee un cocfficicnt dtécoulement
global dc 7 %, lcs apports scraicnt dc 1,5.106 m3. En
ne tcnant compte ni de la pluic dirccte, ni des pertes
var évaporation ¢t infiltration, lc aniveau maximum
attecint scrait de 9.15 corrcspondant & unc superficie
de 3.10° m2,derridre lc barrage projeté.

Ta pluviométric ponctuclle Jjournaligrce de
probabilité 1/30 ans est de 122 mm, soit 95 mm cn moycnne
sur lc bassin versant dont 63 mm de pluwic utile, Avce

~un cocfficicnt d'écoulement de 70 % de la pluic utile,
1c volume écoulé screit de 8,5.100 m3, ct lc débit
maximum de l'cascmble dus deux oucds de l'ordrc de
120 & 150 m3/s.

VIII - LAC de MAL

Lc bassin versant du lac de MAL cst de
900 km (non compris 55 kme dc zoncs ccritaincment
cndoréiques ot intéricures au bassin-versant), situé
entre les paralléles 16°47' ¢t 17°05! N ¢t les méri-
diens 13°05' ¢t 13928' W.

La partie Nord du bassin versent cst surtous
composée de rags avee quelgues dunes, la partic Sud cst
plus ou moins ensablée sur 300 kme et tcnd, dans 1'Est,
a se fragmenter cn petits bassins fermés par cmsable—
ment. ‘

9
L'afflucnt principal du lac est l'oued LEYE
gul drgine prcsgue tout le basgsin vergsant : cnviron
700 kme, dont prcsque toube la partic cnsabléc,

4 Lc lace sc trouve dans 1'Oucst du bassin
versant et n'est qu'une ancienne partic de la vallée de
l'oued GALOUA comprise cnbre dcux cordons dunaires et
fermée par un cnscllement dc sable asscz bas. Le creux
de cctte sclle n'est quta la cote 69,6, lc fond du lac
é¢tant & la cote 65,8. ILa largcur dc cotlc sclle est dec
350 m a la cotc 69, de 1.000 m & la cote 68. Il nous

semble probable que les infilitrations & travers coctte
fermceture sont tres importantes ¢t croissent trés vite
avec la hautcur de l'cau dang lc lac.

La cuvette du lac n'est pas du tout boiscc.
by » 0 -
Ellc s'asseche pendant certaincs saisons séches si
lthivernage e ¢té trop déficitaire.
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B - VOLUMES ECOULES

Des échelles limnimétricues avaient été
ingtallées dans le lac, malheureusement, les lectures
faites Journellement sont inexploitables en raison de
leur fantailsie,

De fin Septembre 1958, au début de Février
1959, la baisse du niveau du lac o ¢%é de 10 mm par jour
en moyenne, pour une cote moyenne de 67,5. En fin
Septembre, début Octobre 1958, la baisse de niveau dans
la mouille de l'oued LEYE aurait été de T mm par jour en
moyenne (pour 26 jours), d'aprés le lecteur d'échelle :
il est treés probable d'ailleurs que cette mouille, creu-
sée dans le banco, n'ailt pas de pertes par infiltration.

Du 5 Février au 22 Avril 1959 la baisse de |
niveau du lac a €%¢é de 8 mm par jour pour une cote nmoyen—
ne de 66,7. '

Nous pouvons ¢tablir un bilan approximatif
des apports au lac en 1958 : le 17 Avril 1958, la cote
de 1'eau étalt comprise entre 67,6 et 67,7 dlapres les
photos aériennes : au début de lthivernage (mi-Juin)
elle devait &tre & 67,1 (d'ailleurs, le 23 Juin, la
cote était de 67,25 mais il avait déja plu). Le niveau
maxinum atteint a €té de 68,6 d'aprdés les délaissés. TLes
approrts au lac ont été de

- Volume 2 la cote maximum 15,7 106 3

- moins volume & la cote de départ ~ 2,8 "

- plus éevaporation, infiltration -
(100 jours & 10 mm/j sug 8.106 m?) + 8 n

- moins pluie (sur 8,10° m2) 280 mm -2 i

soit 19,106 m3. En supposant une pluvicmétrie moyenne
sur le bassin versant de 280 mm, pluviométrie assez .
difficile a définir faute de données pluviométriques,
le coefficient d'écoulement global aurcit €té de 7,5 %e.

I1 semble gue le niveau atiteint par le lac
I 0 by ' . o
en anneée moyenne, solt a la cote 69 : le bilan serait
alors le sulvant

- volume & la cote maximum 21 106 w3
- moins volume & la cote de départ - 3 n
-~ plus évaporation, infilitration
(100 jours & 10 mm/j sur 9.106 m2) + 9 "
- moins pluie (320 mm sur 9.100 m2) - 3 "

soit 24.106 m3 pour une pluviométrie moyenne de 320 mm
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sur le bassin versant dlol un coefficient d!écoulement
global de 8 %.

D'aprés les dires des indigenes, l'eau atteint
en années extrémement pluvieuses la cote de déversement
au-~degsus de la fermeture du lac. Nous allons supposer
que ces années sont de pTObabllluO 1/30 ans, et le bilan
serait alors le suivant

- volume & la cote maximumn 35 106 w3

- moins volume & la cote de départ -3 g

~ plus cvaporatlon, infiltration ‘
(120 jours & 12 mm/J sur 12 .10 m?) + 17 \

- moins pluie (500 mm sur 12. 106 me) - 6 "

soit 43.106 m3 pour une pluvioméirie MOyenne de 500 mm sur
le bass 1n versant d'ol un coefficient d'écoulement global

de 995 /Oc

L'année "sdche" de probabilité 1/30 ans corres-
pond & une pluvioméirie moyenne sur le bassin versant de
130 mm. En admettant un coefficient d'écoulement global
de 6 %, le volume apporté au lac serait de 7.10° mJ et
le niveau maximum atteint,en tenant compte d'un volume
restant de 3.106 m3 en début d'hivernage, de la pluie
et de l'évaporation, de 67,8.

REMARQUES TERMINALES

Les notes qui précedent ont un caractere
comnun : toutes les bases sont 1mpf601ses, qu 11l s'lagisse
d'évaluation de crues, de niveaux maxima atteints par
des mares fermées, de données pluviométriques.

Il n lest pas possible de chercher & en faire
une synthése, et il Ser rait tres _dangereux de le faire
car nous ne pouvons méme pas préciser la valeur des
erreurs possibles sur les chiffires gue Nous avanCoOns.



